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OZ: Anadolunun degisik bélgelerinden toplanan 500 adet arpa materyali 11 ézellik yéniinden
incelenerek Ana Bilesenler Analizi uygulanmigtir. Yapilan analiz sonucunda kardes sayisi, basakta dane
sayisi, basaklanma giin sayisi, basak boyu birinci ana bileseni; yatma, bin dane agirligi, elekiistii orani
(plumbness) ve basak sapt uzunlugu ikinci ana bileseni ve kardes sayisi ile yatmanin da ise iigiincii ana
bileseni olusturan agirlikli karakterler oldugu belirlenmistir. Bolgeden toplanan materyalde, ele alinan
karakterler agisindan biiyiik varyasyonun oldugu gozlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Arpa, Hordeum vulgare L., PCA analizi, karakterizasyon

CHARACTERIZATION OF SOME BARLEY (Hordeum vulgare L.) PLANT
GENETIC RESOURCES MATERIAL

ABSTRACT: 500 accessions collected from Anatolia were analyzed by the Principle Component
Analysis for 11 characters. As a result of the work; number of tillers, number of kernels per ear, days to
heading, and ear lenght were found as the main characters for prin 1 where as lodging, 1000 kernel weight,
plumbness and peduncle lenght for prin 2. Number of tillers and lodging were found as the main characters
for prin 3. There were wide variation among accessions collected from different parts of Turkey for the all
characters studied.

Keywords: Barley, Hordeum vulgare L., PCA analysis, characterization.

GIRIS

Arpanin orijin merkezi olarak Vavilov (1926) 'da bilyiikk varyasyonun oldugu
Etyopya'yr gostermistir. 1933' de Orlov ve Zhukovsky, arpanin farklilasim merkezinin
Giineydogu Anadolu Boélgesinin de igine girdigi verimli hilalin oldugunu belirtmistir.
Harlan ise 1960' da Tiirkiye'yi mikro merkez olarak belirtmistir.
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Harlan (1960), iran' in batisinda polimorfik populasyona sahip iki sirali ve kiilahli
H. spontaneum tiirlerine rastlamistir. Arkeolojik kazilar dahil olmak iizere cesitli
aragtiricilar tarafindan bugiine kadar yapilan caligmalarda iki sirali arpalarin daha ¢ok
Verimli Hilal ve kurak alanlarda yogunluklu olarak bulundugu belirtilmistir. Yine ayni
aragtiricilar altt sirali arpalarin daha c¢ok yagisin oldugu bolgelerde goriildiigiini
belirtmislerdir.

Anikster ve ark. (1975) yaptiklar1 calismalarda bazi yabani arpa formlarinin pas
hastaliklarina dayaniklilik gdsterdigini belirtmislerdir. Arastiricilar, baz1 H. spontaneum
formlarinin, 6zellikle kara pasa karst dayaniklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Moseman ve Craddock (1975), arpa 1slahinda yabani formlarin ebevyn olarak
kullanilabilecegini ve yabani formlarin kiilleme, pas hastaliklarina ve yaprak yanikligi
gibi hastaliklara da dayanikli olduklarini belirtmislerdir.

Cecceralli (1984), kurak sartlarda H. spontaneum ve kdy populasyonlarinin arpa
1slahinda kullanim iizerine yaptigi calismada 240 adet materyali 350 mm yagis olan bir
bolgede ekmislerdir. Aragtirmada, kuraga ve soguga tolerans, bitki boyu, basak uzunlugu,
olgunlagsma giin sayisi, basaklanma giin sayisi, tohum biiyiikliigii ve kardeslenme gibi
gozlemler alinmistir. Denemenin daha sonra 200 mm yagis alan bdlgelere gotiiriilecegi
belirtilmistir.

Somaroo ve arkadaglar1 (1984), ICARDA'daki arpa gen kaynaklarindaki 2696
materyali degerlendirmeye almiglardir. Bu materyal {izerinde, olgunlasma giin sayisi,
basaklanma giin sayisi, bitki boyu, 1000 dane agirlig1 ve yatma gibi gdzlemler almiglardir.
2696 materyal arasinda ele alman karakterler bakimindan biiylik bir varyasyon
gozlemislerdir.

Cecceralli ve Granda (1987), arpanin kdy populasyonlar1 ve yabani formlarinin
morfolojik ve agronomik oOzelliklerini incelemiglerdir. Arastiricilar, bagaklanma giin
sayist, sap uzunlugu (basak harig), sapta bogum arasi sayisi, fertil kardes sayisi, 1000
dane agirligi, pas hastalik reaksiyonu gibi gozlemlerin yaninda, gelisme tabiati ve soguk
zararin1 da gozlemiglerdir. Yabani arpa formlarinin kdy populasyonlarina nazaran azda
olsa ge¢ basaklandigini ve daha uzun boylu olduklarim gézlemislerdir. Ozellikle bitki
boyunun kurak sartlarda adaptasyon saglayan bir krtiter oldugu goz oniine alinarak, bazi
uzun boylu yabani formlar1 tespit etmislerdir. Sonuc¢ olarak arastiricilar 1slah
programlarinda, faydali olabilecek bazi formlar1 kiiltiir arpalar1 ile melezlemek igin
ebeveyn se¢cmislerdir.
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Cecceralli ve ark. (1987), H. spontaneum'un kurak sartlarda arpa 1slahi
calismalarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Arastiricilar ICARDA'da mevcut olan
ve cesitli iilke ve bolgelerden toplanan H. spontaneum materyalinin bazi morfolojik ve
fenolojik karakterler agisindan genis bir varyasyon gosterdigini belirtmislerdir.

Cinsoy ve ark. (1997), Ege Bolgesinde toplanan nohut (Cicer arietinum L.)
genetik kaynaklar1 materyalini karakterize etmislerdir. 125 nohut 6rnegi 17 ozellik
yoniinden incelenerek Ana Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmistir. Analiz sonucunda
bitkide tane, bakla, {igiincii dal, ve ikinci dal sayis1 ile bitkide tane agirliginin birinci ana
bileseni; yaprakeik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu ¢iceklenme ve olgunluk giin sayisi ile
yiiz tane agirliginin ikinci ana bileseni; ¢igeklenme giin sayisi ile baklada tohum sayisinin
ise liclincii ana bileseni olusturan agirlikli karakterler oldugu belirlenmistir.

Kiran (1997), Gilineydogu Anadolu bolgesinin degisik yerlerinden toplanan 116
adet arpa materyalini 11 Ozellik yoniinden inceleyerek Ana Bilesenler Analizi
uygulamistir. Yapilan analiz sonucunda kardes sayisi, basakta dane sayisi, bin dane
agirhigl, basak boyu ve yatmanin birinci ana bileseni; kardes sayisi ikinci ana bileseni ve
bin dane agirligi, dane dolgunlugu ise ii¢ilincii ana bileseni olusturan agirlikli karakterler
oldugu belirlenmigtir. Blgeden toplanan materyalde, ele aliman karakterler agisindan
biiyiik varyasyonun oldugu gozlenmistir.

Bu calismanin amaci; bugiine kadar Anadolunun c¢esitli yerlerinden toplanan ve
Gen Kaynaklar1 merkezinde koruma altina alinmis olan koy populasyonlarin
karakterizasyon ¢aligsmasina tabi tutarak, bu tiirlerin bitkisel 06zelliklerini ortaya
koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinin Gen Bankasinda mevcut olan arpa
materyalinin tamami karakterizasyon galigmasina tabi tutulmustur (Cizelge 1). Calisma
1995-96, 1996-97 ve 1997-98 yetistirme sezonunda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin
deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Her 6rnek arpa materyali 2 m uzunlugunda ve 2 sira
halinde ekilmistir. Kiiltiir arpalara uygulanan her tiirlii yetistirme teknikleri (giibreleme,
yabanct ot miicadelesi vb.) gen bankasindan alinan arpa materyaline de uygulanmustir.
Materyale uygulanan gozlem metodu IPGRI'nin standart tanmimlayici metodudur
(Franckowiak and Konishi, 1994).

Materyalde asagidaki 6zellikler dlgiilmiistiir.

Kardes sayisi: Tesadiifen segilen 5 bitkinin kardes sayilart ortalamasi
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Basakta sira sayst: Iki ya da alti sirali olarak saptanmustir.

Bitki boyu: Tesadiifen secilen 5 bitkinin boy ortalamast

Basaklanma giin sayisi: Ekimden basaklanmaya kadar gegen giin sayist
Basakta dane sayisi: Olgunlasan bes ana bitkideki danelerin ortalamasi
Bin tane agirh@i: 4 ayr1 100 dane agirliginin ortalamast on ile ¢arpilmistir.
Elek iistii (dane dolgunlugu): 2,5 mm'lik elekte iistte kalanlarn ytizdesi
Dane uzunlugu: 10 ayr1 danenin uzunluklarinin mm cinsinden ortalamasi
Basak boyu: 5 ana basagin boylarinin ortalamasi

Basak sap1 uzunlugu: 5 ana bitkinin basak sap1 ortalamasi (cm)

Cizelge 1. Bu aragtirmada kullanilan materyal listesi.
Table 1. The list of materials studied in this research.

TR No Toplandig yer TR No Toplandig1 yer | TR No Toplandig: yer
Collection site Collection site Collection site

TR 12162 | MUGLA TR 26524 BALIKESIR | TR 26380 IZMIR

TR 12170 | AYDIN TR 26562 BALIKESIR | TR 26383 [ZMIR

TR 12171 | AYDIN TR 26574 ZMIR TR 26387 ZMIR

TR 12192 | AYDIN TR 26577 [ZMIR TR 26406 [ZMIR

TR 12345 | AFYON TR 26592 BALIKESIR | TR 26422 MANISA

TR 12348 | ICEL TR 26598 BALIKESIR | TR 26435 MANISA

TR 12349 | ICEL TR 26601 CANAKKALE | TR 26452 MANISA

TR 12350 | ANTALYA TR 26616 CANAKKALE | TR 26466 [ZMIR

TR 12351 | ANTALYA TR 26621 CANAKKALE | TR 26469 ZMIR

TR 12352 | MUGLA TR 26625 CANAKKALE | TR 26479 MANISA

TR 12356 | ICEL TR 26627 CANAKKALE | TR 26489 MANISA

TR 12357 | ANTALYA TR 26636 CANAKKALE | TR 26493 MANISA

TR 12360 | MUGLA TR 26645 CANAKKALE | TR 26498 MANISA

TR 12362 | ANTALYA TR 26672 CANAKKALE | TR 26513 MANISA

TR 12870 | DENIZLI TR 26678 BALIKESIR | TR 26519 BALIKESIR

TR 26167 | DENIZLI TR 26684 BALIKESIR | TR 31647 URFA

TR 26211 | ICEL TR 26698 BURSA TR 31674 MARDIN

TR 26213 | ICEL TR 26699 BURSA TR 31677 MARDIN

TR 26216 | ICEL TR 26710 BURSA TR 31684 MARDIN

TR 26226 | ICEL TR 26717 BURSA TR 31693 URFA

TR 26231 | ICEL TR 26723 BURSA TR 31704 URFA

TR 26234 | ICEL TR 26732 BURSA TR 31705 URFA

TR 26239 | ICEL TR 26738 BILECIK TR 31716 SIIRT
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

TR No Toplandig yer TR No Toplandig1 yer | TR No Toplandig: yer
Collection site Collection site Collection site

TR 26259 | ANTAKYA TR 26747 BILECIK TR 31726 URFA

TR 26293 | IZMIR TR 26788 BURSA TR 31733 URFA

TR 26296 | MUGLA TR 26798 BURSA TR 31737 GAZIANTEP

TR 26304 | MUGLA TR 26806 BURSA TR 31742 SIRT

TR 26311 | MUGLA TR 28088 MUGLA TR 31752 SIIRT

TR 26323 | MUGLA TR 31559 ICEL TR 31765 GAZIANTEP

TR 26341 | AYDIN TR 31602 GAZIANTEP | TR 31771 GAZIANTEP

TR 26342 | AYDIN TR 31603 GAZIANTEP | TR 31779 DIYARBAKIR

TR 26345 | AYDIN TR 31616 DIYARBAKIR | TR 31793 DIYARBAKIR

TR 26351 | AYDIN TR 31621 MARDIN TR 31800 DIYARBAKIR

TR 26362 | DENIZLI TR 31641 URFA TR 31818 K.MARAS

TR 26363 | DENIZLI TR 31643 URFA TR 31825 URFA

TR 36999 | ZONGULDAK TR 37470 ZMIR TR 37360 KASTAMONU

TR 37016 | SAKARYA TR 37476 [ZMIR TR 37420 [ZMIR

TR 37023 | KOCAELI TR 37480 IZMIR TR 37425 ZMIR

TR 37035 | ISTANBUL TR 37689 RIZE TR 37439 [ZMIR

TR 37337 | KASTAMONU TR 37928 SAMSUN TR 37443 [ZMIR

TR 31831 | URFA TR 39063 MUGLA TR 37445 [ZMIR

TR 31857 | DIYARBAKIR TR 39067 MUGLA TR 37449 [ZMIR

TR 31948 | KAHRAMANMARAS | TR 39085 AYDIN TR 37454 izZMIR

TR 31962 | MALATYA TR 39086 AYDIN TR 37460 ZMIR

TR 33228 | CANAKKALE TR 39181 AYDIN TR 40814 K.MARAS

TR 33235 | CANAKKALE TR 39182 AYDIN TR 40815 K.MARAS

TR 33241 | CANAKKALE TR 39414 DENIZLI TR 40823 GAZIANTEP

TR 33251 | CANAKKALE TR 40606 ZMIR TR 40829 URFA

TR 33261 | EDIRNE TR 40608 ZMIR TR 40832 URFA

TR 33278 | EDIRNE TR 40610 ZMIR TR 40833 URFA

TR 33302 | EDIRNE TR 40611 ZMIR TR 40836 ADIYAMAN

TR 33349 | EDIRNE TR 40664 ZMIR TR 40855 URFA

TR 33352 | TEKIRDAG TR 40690 ANTALYA TR 40910 DIYARBAKIR

TR 33396 | EDIRNE TR 40691 ANTALYA TR 40911 DIYARBAKIR

TR 33424 | EDIRNE TR 40693 ANTALYA TR 40921 MARDIN

TR 33488 | KIRKLARELI TR 40696 ANTALYA TR 40927 ELAZIG

TR 33496 | KIRKLARELI TR 40699 ANTALYA TR 40930 ELAZIG
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Cizelge 1'in devami.
Table 1. continued.

TR No Toplandif yer TR No Toplandig1 yer | TR No Toplandig: yer
Collection site Collection site Collection site

TR 33541 | KIRKLARELI TR 40721 ANTALYA TR 40941 SIRT

TR 33568 | ISTANBUL TR 40722 ICEL TR 40942 SIIRT

TR 33596 | IZMIR TR 40723 ICEL TR 40943 SIRT

TR 33613 | IZMIR TR 40729 ICEL TR 40944 SIIRT

TR 34986 | IZMIR TR 40737 ICEL TR 40958 DIYARBAKIR

TR 35055 | BALIKESIR TR 40746 ANTALYA TR 42476 MUGLA

TR 35206 | SIIRT TR 40747 ICEL TR 42483 DENIZLI

TR 35286 | MARDIN TR 40761 ICEL TR 42484 DENIZLI

TR 35307 | MARDIN TR 40783 GAZIANTEP | TR 45061 BALIKESIR

TR 36923 | CANAKKALE TR 40802 K.MARAS TR 45065 BURSA

TR 36928 | CANAKKALE TR 40803 K.MARAS TR 45066 BURSA

TR 36939 | BURSA TR 40806 ADANA TR 45070 BURSA

TR 36940 | BURSA TR 40807 ADANA TR 45071 ADAPAZARI

TR 36949 | BOLU TR 40809 GAZIANTEP | TR 45076 IZMIT

TR 47306 | URFA TR 47928 URFA TR 47926 URFA

TR 47317 | SANLIURFA TR 47929 URFA TR 50436 ADIYAMAN

TR 47335 | URFA TR 47934 ADIYAMAN | TR 50438 ADIYAMAN

TR 47911 | GAZIANTEP TR 47940 ADIYAMAN | TR 50440 ADIYAMAN

TR 47912 | GAZIANTEP TR 48961 URFA TR 50448 URFA

TR 47913 | GAZIANTEP TR 48964 | URFA TR 50449 URFA

TR 47914 | GAZIANTEP TR 48968 URFA TR 50473 ADIYAMAN

TR 47915 | URFA TR 48971 URFA TR 50474 ADIYAMAN

TR 47918 | URFA TR 48973 URFA TR 50598 KIRKLARELI

TR 47920 | URFA TR 48976 URFA TR 50604 EDIRNE

TR 47921 | URFA TR 48982 URFA TR 50606 EDIRNE

TR 47922 | URFA TR 48985 URFA TR 50607 EDIRNE

TR 47925 | URFA TR 48987 URFA TR 50608 EDIRNE

TR 45081 | ADAPAZARI TR 48988 URFA TR 50610 EDIRNE

TR 45122 | AFYON TR 48990 URFA TR 51145 KIRKLARELI

TR 45124 | BURSA TR 48997 URFA TR 51147 KIRKLARELI

TR 46560 | ANTALYA TR 48999 URFA TR 51148 KIRKLARELI

TR 46572 | ICEL TR 49001 ADIYAMAN | TR 51922 KIRKLARELI

TR 46578 | HATAY TR 49003 ADIYAMAN | TR 54606 DENIZLI
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

TR No Toplandig yer TR No Toplandig1 yer | TR No Toplandig: yer
Collection site Collection site Collection site

TR 46588 | HATAY TR 49005 ADIYAMAN | TR 54607 DENIZLI

TR 46597 | ADIYAMAN TR 49006 ADIYAMAN [ TR 54608 MUGLA

TR 46622 | URFA TR 49008 ADIYAMAN | TR 54625 MUGLA

TR 46673 | KOCAELI TR 49010 ADIYAMAN | TR 54626 MUGLA

TR 46700 | SINOP TR 49014 ADIYAMAN | TR 54637 ANTALYA

TR 46795 | ANTALYA TR 49015 ADIYAMAN | TR 54639 ISPARTA

TR 46806 | HATAY TR 49016 ADIYAMAN | TR 54644 ISPARTA

TR 46808 | GAZIANTEP TR 49019 ADIYAMAN | TR 54645 ISPARTA

TR 46811 | ADIYAMAN TR 49022 ADIYAMAN | TR 55027 ANTALYA

TR 46813 | DIYARBAKIR TR 49026 ADIYAMAN | TR 55321 ADIYAMAN

TR 46863 | SINOP TR 49027 ADIYAMAN | TR 63274 SINOP

TR 46864 | SINOP TR 49035 ADIYAMAN | TR 63276 SINOP

TR 47282 | GAZIANTEP TR 49037 ADIYAMAN | TR 63279 BALIKESIR

TR 47287 | GAZIANTEP TR 49038 ADIYAMAN | TR 63282 [ZMIR

TR 47288 | GAZIANTEP TR 49044 ADIYAMAN | TR 63286 CANAKKALE

TR 47298 | URFA TR 50412 URFA TR 63290 CANAKKALE

TR 47301 | URFA TR 50413 URFA TR 63297 BARTIN

TR 63358 | BALIKESIR TR 63430 [ZMIR TR 63627 KASTAMONU

TR 63366 | IZMIR TR 63431 IZMIR TR 63628 KASTAMONU

TR 63377 | IZMIR TR 63432 ZMIR TR 63630 AGRI

TR 63383 | IZMIR TR 63433 ZMIR TR 63633 KASTAMONU

TR 63387 | AGRI TR 63434 ZMIR TR 63635 ESKISEHIR

TR 63390 | MANISA TR 63435 BALIKESIR | TR 63638 ESKISEHIR

TR 63393 | ERZURUM TR 63436 BALIKESIR | TR 63641 MUGLA

TR 63399 | HATAY TR 63438 BALIKESIR | TR 63645 MUGLA

TR 63400 | HATAY TR 63441 AGRI TR 63647 MUGLA

TR 63406 | HATAY TR 63444 AGRI TR 63650 MUGLA

TR 63409 | YOZGAT TR 63446 BALIKESIR | TR 63665 ELAZIG

TR 63417 | KONYA TR 63456 SAMSUN TR 63666 SANLIURFA

TR 63419 | MANISA TR 63474 TEKIRDAG | TR 63667 SANLIURFA

TR 63429 | IzZMIR TR 63478 MARDIN TR 63673 MANISA

TR 63566 | AGRI TR 63479 MARDIN TR 63674 [ZMIR

TR 63568 | BATMAN TR 63481 MARDIN TR 63678 K.MARAS

TR 63576 | AMASYA TR 63489 MUS TR 63679 K.MARAS
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

TR No Toplandig yer TR No Toplandig1 yer | TR No Toplandig: yer
Collection site Collection site Collection site

TR 63582 | AMASYA TR 63490 MUS TR 63687 K.MARAS

TR 63604 | SAMSUN TR 63493 BURDUR TR 63690 K.MARAS

TR 63613 | KASTAMONU TR 63503 TOKAT TR 63694 K.MARAS

TR 63625 | KASTAMONU TR 63504 TOKAT TR 63695 K.MARAS

TR 63307 | ORDU TR 63506 TOKAT TR 63696 K.MARAS

TR 63317 | KONYA TR 63507 TOKAT TR 63699 K.MARAS

TR 63318 | AGRI TR 63521 ANTALYA TR 63707 TEKIRDAG

TR 63320 | KARABUK TR 63522 ANTALYA TR 63716 CANAKKALE

TR 63324 | SINOP TR 63526 ANTALYA TR 63721 CANAKKALE

TR 63326 | ANTALYA TR 63527 AGRI TR 63727 KARS

TR 63331 | ARDAHAN TR 63528 BAYBURT TR 63728 CANAKKALE

TR 63335 | ARDAHAN TR 63530 ANTALYA TR 63734 NIGDE

TR 63336 | ARDAHAN TR 63533 ANTALYA TR 63746 EDIRNE

TR 63337 | ARDAHAN TR 63534 ANTALYA TR 63751 SINOP

TR 63338 | ARDAHAN TR 63539 KARAMAN | TR 63752 SINOP

TR 63340 | KMARAS TR 63546 AGRI TR 63755 SINOP

TR 63346 | IZMIR TR 63555 YOZGAT TR 63764 SINOP

TR 63349 | ISPARTA TR 63562 AGRI TR 63768 SINOP

TR 63354 | ISPARTA TR 63564 AGRI TR 63773 KARS

TR 63834 | ANKARA TR 63878 SIVAS TR82/T22 ERZINCAN

TR 63837 | ANKARA TR 63879 SIVAS TR82/T23 TURKIYE

TR 63839 | SANLIURFA TR 63884 SIVAS TR82/T24 ARTVIN

TR 63844 | KARS TR 63889 BURSA TR82/T25 TURKIYE

TR 63848 | GUMUSHANE TR 63893 BURSA TR 63412 MANISA

TR 63849 | GUMUSHANE TR 63900 BURSA TR 63792 ADANA

TR 63851 | GUMUSHANE TR 63901 SANLIURFA | TR 63887 BURSA

TR 63855 | GUMUSHANE TR 63902 SANLIURFA | TR 63783 KARS

TR 63856 | GUMUSHANE TR 63905 ERZURUM TR 63790 ADANA

TR 63857 | GUMUSHANE TR 63906 SANLIURFA | TR 63793 KARABUK

TR 63862 | GUMUSHANE TR 63909 SANLIURFA | TR 63809 KAYSERI

TR 63866 | GUMUSHANE TR 63910 SANLIURFA | TR 63817 KAYSERI

TR 63871 | SIVAS TR 63912 DENIZLI TR 63820 SANLIURFA

TR 63876 | SIVAS TR 63914 BAYBURT TR 63821 SANLIURFA

TR 63977 | BAYBURT TR 63916 BAYBURT TR 63937 BAYBURT
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

TR No Toplandig yer TR No Toplandig yer TR No Toplandif: yer

Collection site Collection site Collection site
TR 63978 | BAYBURT TR 63921 BAYBURT TR 63940 BAYBURT
TR 63983 | IZMIR TR 63922 BAYBURT TR 63941 BAYBURT
TR82/T17 | TURKIYE TR 63924 BAYBURT TR 63942 BAYBURT
TR82/T19 | TURKIYE TR 63929 BAYBURT TR 63943 BAYBURT
TR82/T20 | BOLU TR 63931 BAYBURT TR 63944 BAYBURT
TR82/T21 | KARS TR 63933 BAYBURT TR 63947 BAYBURT
TR 63952 | BAYBURT TR 63966 BAYBURT TR 63975 BAYBURT
TR 63958 | BAYBURT TR 63971 BAYBURT TR 63976 BAYBURT
TR 63965 | BAYBURT

Yapilan 6l¢limlerde minimum, maksimum degerler ile populasyonlarda incelenen
ozelliklere ait frekans degerleri hesaplanmis ve ortalama degerlere Tarist programindaki
Ana Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Populasyonlarda ele alinan karakterlerin minimum ve maksimum degerleri Cizelge
2'de; her karakter bazinda dagilimi olusturan araliklara goére frekans yiizdeleri Cizelge
3'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, ele alinan &zellikler agisindan populasyonun biiyiik bir
varyasyon gosterdigi gorllmektedir. Bu sonug¢ Ceccaralli (1984), Somaroo ve
arkadaglarinin (1984) yaptig1 ¢alismanin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Cizelge 3
incelendiginde ise her oOzelligin populasyonda bulundugu yogunluk goriilmektedir.
Populasyondaki 6rneklerin biiyiik ¢cogunlugu ge¢ basaklanmis (%44), buna kargin erken
basaklananlarin orani ise % 22 olarak bulunmustur. Bu bulgular Cecceralli ve Granda
(1987)'nin goriislerine uygunluk géstermektedir.

Populasyondaki arpa drneklerinin ¢ogunlugunun (%51) 6 sirali, % 49'nun ise 2
sirali oldugu gézlenmistir. Bu sonug Harlan (1960)"1n iki sirali arpalarin daha ¢ok Verimli
Hilal ve kurak alanlarda yogunluklu olarak bulundugunu belirten goriisle uygunluk
gostermektedir. Zira, Glineydogu Anadolu bdlgesi yillik 200-300 mm yagis alan kurak
bolgelerimizden biridir. Gergekten iki sirali arpalarin en ¢ok toplandig1 bolge Giineydogu
Anadolu bolgesidir. Kiran 1997'de yaptig1 ¢alismada da bunu gozlemistir. Alt1 sirali
arpalar ise daha ¢ok yagisin bol oldugu Ege, Marmara, Trakya ve Akdeniz bolgelerinde
goriilmiistiir. Bu sonu¢ Harlan (1960)'nin buldugu sonuglarla parelellik gostermektedir.
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Yine toplanan materyalin biiylik cogunlugunun (%76) yatma problemi olmadig:
gbzlenmigstir. Bin tane agirligi bakimindan ise 20-47 gr arasinda biiyiik bir dagilim
gostermekte ve materyalin % 67'sinin 30-41 gr arasinda oldugu gozlenmistir. Bin tane
agirlig1 41-47 gr arasinda olanlarin orani ise % 10.5 dir.

Cizelge 2. Populasyonda ele alinan karakterlerin minumum ve maksimum degerleri.
Table 2. Minumum and maximum values of characters studied in population.

Karakterler Minumum | Maksimum | Ortalama Sx
Characters Minumum Maximum | Average

Kardes sayist 7 46 26 0,089
Number of tiller

Basakta sira sayist 2 6 - -
Number of rows in ear

Bitki boyu (cm) 75 150 110 0,749
Plant height (cm)

Yatma (1-5 skalasi) 1 7 - -
Lodging (scale 1-5)

Basaklanma giin sayis1 94 142 125 0,519
Days to heading

Basakta dane sayist 9 20 15 0,420
Number of kernels per ear

Bin tane agirligi (gr) 20 47 33 0,631
1000 kernel weight (gr)

Elek iistii (plumpness) % 30 86 58 0,730
Dane uzunlugu (mm) 6 14 10 0,09
Kernel length (mm)

Basak sap1 boyu (cm) 10 54 25 0,295
Peduncle length (cm)

Basak boyu (cm) 4 17 9 0,075
Ear length (cm)

Kardes sayist bakimindan ele alindiginda ise, toplanan materyalin orta derecede
kardeslendigi goézlenmistir. Toplanan materyalin % 33'iiniin 105-120 cm boyunda ve
yaklasik materyalin % 17'sinin ise 75-90 cm arasinda bir boya sahip olduklari
gdzlenmistir. Yine materyalin % 251 120-150 cm arasinda bulunmustur. Elek istii ve
dane uzunlugu 6zellikleri bakimindan incelendiginde ise toplanan materyalin daha ¢ok
(% 87) yemlik 6zellikte oldugu gbzlenmistir.

Verimi etkileyen 6nemli karakterlerden biri olan basakta dane sayisinin az oldugu
gbzlenmistir. Materyalin % 61'de basakta 9-15 arasinda dane bulunmustur. Verime ikinci
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derecede katkisi bulunan 6zelliklerden basak boyu ve basak sap1 boyu bakimindan ise
toplanan materyal genis bir varyasyon gostermistir. Basak sap1 uzunlugunun en ¢ok (%
51.40) 18.80-27.60 cm arasinda oldugu gozlenmistir. Basak boyu encok (% 67) 7.25-

10.50 cm arasinda bulunmustur.

Cizelge 3. Populasyonda incelenen 6zelliklerin frekans tablosu.
Table 3. Frequency of characters studied in population.

Kardes sayist Bitki boyu (cm)

Number of tiller Plant height(cm)
Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi
7,00-15,00 141 44,77 75,00- 90,00 86 17,20

15,00-23,00 127 40,32

90,00-105,00 127 25,40

23,00-30,00 36 11,43 105,00-120,00 163 32,60
30,00-46,00 8 3,42 120,00-150,00 124 24,80
Elek iistii (%) Basak sap1 uzunlugu (cm)
Plumpness (%) Peduncle length (cm
Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi
30,00-41,20 20 6,35 10,00-18,80 64 12,80
41,20-52,40 40 12,70 18,80-27,60 257 51,40
52,40-63,60 126 40,00 27,60-36,40 151 30,20
63,60-74,80 85 26,98 36,40-45,20 26 5,20
74,80-86,00 44 13,97 45,20-54,00 2 0,40
Basaklanma giin say1s1 Basak boyu
Days to heading Ear length (cm)

Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi
94,00-103,60 12 2,40 4,00-7,25 89 17,80
103,60-113,20 103 20,60 7,25-10,50 337 67,40
113,20-122,80 60 12,00 10,50-13,75 71 14,20
122,80-132,40 104 20,80 13,75-17,00 3 0,60
132,40-142,00 221 44,20

Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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Yatma Basakta dane sayist
Lodging Number of kernels per ear
Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi Aralik degerleri Adedi | Yiizdesi
1,00-2,33 381 76,20 9,00-11,75 38 12,06
2,33-3,66 115 23,00 11,75-14,50 149 47,30
3,66-7,00 4 0,80 14,50-20,00 128 40,63
Basakta sira sayist Dane uzunlugu
Number of rows per ear Kernel length (mm)
Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi Aralik degerleri Adedi | Yiizdesi
2 244 48,80 6,00-10,80 179 56,83
6 256 51,20 10,80-14,00 136 43,17

Bin tane agirlig
1000 kernel weight (gr)

Aralik degerleri | Adedi | Yiizdesi
20,00-25,40 23 7,30
25,40-30,80 47 14,92
30,22-36,20 117 37,14
36,20-41,60 95 30,16
41,60-47,00 33 10,48

Ozellikler arasindaki iliskilere bakildiginda ise kardeslenme sayisi ile bitki boyu,
elek iistii (plumbness), basaklanma giin sayisi, verim ve dane uzunlugu arasinda negatif,
yatma ile pozitif dnemli bir iliski bulunmustur. iki sirali arpalar 6 sirali arpalara gore daha
fazla kardeslenmistir. Ancak 2 sirali arpalar daha ¢ok yatmaya egilim gostermislerdir. 2
sirali arpa orneklerinin 6 sirali drneklere gore daha ¢ok kardeslenmesi ve uzun basak
boyuna sahip olduklar1 gozlenmistir. 6 sirali arpa Orneklerinin 2 siralilara gore daha
verimli olduklar1 gozlenmistir. Bin tane agirligi bakimindan ise 2 siralt arpa drneklerinin
6 siralilara gore daha agir olduklar1 gozlenmistir (Cizelge 4).

Bin tane agirligi ile yatma, basak sap1 uzunlugu, basak boyu, elek iistii ve verim
arasinda pozitif dnemli bir iliski bulunmustur. Bitki boyu ile elek iistii oranlari, basak sap1
uzunlugu ve verim arasinda pozitif ve onemli bir iliski saptanmistir. Basak boyu ile
basaklanma giin sayisi, basakta dane sayisi arasinda pozitif 6nemli bir iligki saptanmustir.
Basaklanma giin sayis1 ile basakta dane sayisi arasinda pozitif onemli bir iligiki
saptanirken, verim ile kardeslenme sayisi, basaklanma giin sayist ve dane uzunlugu
arasinda negatif 6nemli; bitki boyu ile 1000 dane agirli§1, basak sap1 uzunlugu (peduncle)
elek {istii orani (plumbness) arasinda pozitif 6nemli bir iliski saptanmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Incelenen 6zellikler arasindaki ikili basit korelasyon degerleri.
Table 4. Simple correlation coefficients between characters studied.

Kardes Basakta sira Bitki Yatma Bagaklanma Basakta dane
say1s1 saylsi boyu Lodging glin sayist sayl1si
Number of Number of (cm) Days to Number of
tillers rows per Plant heading kernels per
ear height ear
Kardes sayist - -0,231%** -0,313%* 0,137%* -0,151%* ns
Number of tillers
Bagakta sira sayist - - 0,394%% | -0,162%* -0,129%* -0.574%*
Number of rows in ear
Bitki boyu (cm) - - - -0,130%* ns -0.115%
Plant height (cm)
Yatma - - - - -0.260%* -0.141%**
Lodging
Bagaklanma giin sayist - - - - - 0.307**
Days to heading

Bagakta dane sayis1 - - _
Number of kernels per ear

Bin dane agirhig: (gr) - - -
1000 kernel weight (gr)

Elek uistii (%) - - -
Plumpness (%)

Dane uzunlugu (mm) - - -
Kernel length (mm)

Bagak boyu (cm) - - -
Ear length (cm)

Bagak sap1 uzunlugu (cm) - - -
Peduncle length (cm)

Toplam varyansin % 56.01'n1 olusturan ilk {i¢ ana bilesenin eingen degerleri
1.7044 ile 2.6157 arasinda degismektedir (Cizelge 5). Incelenen 6zelliklerin ilk ii¢ ana
bilesendeki agirliklart incelendiginde; birinci ana bileseni kardes sayisi, yatma, basakta
dane sayisi, basaklanma giin sayis1 ve basak boyu 6zelliklerinin; ikinci ana bileseni yatma,
1000 dane agirligi, elekiistii ve basak sap1 uzunlugu; ligiincii ana bileseni de kardes sayisi
ve yatma Ozelliklerinin agirlikli olarak olusturduklari ve bunlarin populasyon ayiriminda

temel olabilecekleri belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 4. devamu.
Table 4. continued.

Elek tstii Dane
(%) uzunlugu

Bin tane
agirhgr (gr)
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1000 kernel | Plumpness (mm) Ear length (cm) Yield
weight (gr) (%) Kernel (cm) Peduncle (gt/plot)
length (mm) length (cm)
Kardes say1st ns -0,119* -0,123* ns Ns -0,192%*
Number of tillers
Basakta sira sayisi -0,341%** -0,118* 0,242%%* -0,569** Ns ns
Number of rows per ear
Bitki boyu (cm) -0,109* 0,113* 0,109* -0,184** 0,398%* 0,244%*
Plant height (cm)
Yatma 0,524** 0,339%* ns ns ns ns
Lodging
Bagaklanma giin say1s1 ns -0,220%** -0,189** 0,298%* -0,211** -0.231**
Days to heading
Basakta dane sayist ns ns -0,306** 0,503%* ns ns
Number of kernels per ear
Bin dane agirlig: (gr) - 0,519%* ns 0,120* 0,215%%* 0,200%*
1000 kernel weight (gr)
Elek iistii (%) - - ns ns 0,237%* 0,307**
Plumpness (%)
Dane uzunlugu (mm) - - -0,196** 0,107* -0,242%*
Kernel length (mm)
Bagak boyu (cm) - - - - ns ns
Ear length (cm)
Basak sap1 uzunlugu (cm) - - - - - 0,229**
Peduncle length (cm)

* % 5 diizeyinde 6nemli (significant at 0.05 level)
** % 1 diizeyinde 6nemli (significant at 0.01 level)

Cizelge 5. Eingen degerleri, varyans diizeyleri ve bunlara ait yigmali varyans degerleri.

Table 5. Eingen values, variance percentage and cumulative variance.
Ana bilesenler Eingen degerleri Varyans Yigmali varyans %
Prin no Eingen values Variance % Cumulative variance
1 2,6157 21,80 21,80
2 2,4010 20,01 41,81
3 1,7044 14,20 56,01

Cizelge 6. Ozelliklerin ana bilesenlerdeki agirlikli toplamu.
Table 6. Distribution of weighted character values of princible component.

Ozellikler 1. Ana bilesen 2. Ana bilesen 3. Ana bilesen
Characters Prin 1 Prin 2 Prin 3
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Kardes saysi 0,1872* 0,0860 0,4321%*
Number of tillers

Bagakta sira say1si -0,5067 -0,2108 -0,0373
Number of rows per ear

Bitki boyu (cm) -0,3249 -0,0175 -0,4721
Plant height (cm)

Yatma 0,0125 0,4282* 0,2696%*
Lodging

Bagaklanma giin sayis1 0,2435%* -0,3295 -0,2390
Days to heading

Bagakta dane sayisi 0,4517* -0,0277 -0,3074
Number of kernels per ear

Bin dane agirlig (gr) 0,0899 0,5413* 0,0602
1000 kernel weight (gr)

Elek iistii (%) -0,0670 0,4686* -0,1613
Plumpness (%)

Dane uzunlugu (mm) -0,2881 0,0436 0,1400
Kernel length (mm)

Basak boyu (cm) 0,4496* 0,0590 -0,2094
Ear length (cm)

Bagak sap1 uzunlugu (cm) -0,1801 0,2668* -0,3197
Peduncle length (cm)

Verim (gr/parsel) 0,0948 0,2569* -0,4115
Yield (gr/plot)

Arpa orneklerinin birinci ve ikinci ana bilesenlerdeki dagilimlar incelendiginde
10 ana grubun olustugu goriilmiistiir. (Sekil 1). Ancak 6rneklerin ¢ogunlugu 6, 7 ve 8.ci
gruplarda toplanmistir. Ozellikle 7.ci ile 8.ci grubun birbirine yakin olduklar1 sdylenebilir.
Ayrica bazi 6rneklerin kiigiik gruplar olusturduklart gézlenmistir (4 ve 10'nuncu gruplar).
Birinci, ikinci ve liglincli gruba giren 6rnekler ele alinan karakterler bakimindan biiyiik
varyasyon gostermistir. Buna karsin 5.ci gruptaki 6rneklerin ise birbirine yakin 6zellikte
oldugu soylenebilir. Birinci ve ikinci gruba giren 6rnekler prin 1'i olusturan 6zellikler
olan; kardes sayisi, bagaklanma giin sayisi, basakta dane sayis1 ve basak boyu agisindan
ortalama degerlerin iistiinde bir degere sahip olmuslardir.

9.cu gruba giren 6rnekler hem prin 1 hemde prin 2'yi olusturan 6zellikler agisindan
ortalamanin altinda degerlere sahip olmuslardir.
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Sekil 1. Tiirkiye'den toplanan arpa orneklerinin birinci ve ikinci ana bilesenlerdeki
dagilimu.
Figure 1. The distribution of barley accessions collected in Turkey on prin 1 and prin 2.

Tim bunlarin yaninda 6., 7. ve 10'cu gruba giren 6rnekler ise prin 2'yi olusturan
ozellikler agisindan ortalamanin iistiinde degerler, ancak prin 1'i olusturan karakterler
acisindan ise ortalamaya yakin degerler gostermislerdir. Ote yandan 3., 4. ve 5.ci gruba
giren Ornekler ise prin 1'i olusturan karakterler agisindan ortalamanin tistiindeki degerler,
ancak prin 2'yi olusturan karakterler bakimindan ise ortalamanin altinda degerler
vermiglerdir.

Sekil 2'de ise arpa Orneklerinin birinci ve {iglincii ana bilesenlerdeki dagilimlar
goriilmektedir. 1. ve 3. ana bilesenlerde 11 grup olusmustur. Orneklerin biiyiik cogunlugu
8., 10. ve 11.ci gruplarda yer almislardir. Bu 6rnekler hem prin 1'i olusturan 6zellikler
acisindan ortalamanin istiinde degerlere sahip olurken, prin 3% olusturan 6zellikler
bakimindan ise ortalamanin altindaki degerlere sahip olmuslardir. Prin 1 ve prin 3'i
olusturan karakterler; kardes sayisi, yatma, basakta dane sayist ve basak boyu gibi
ozelliklerdir. Ote yandan 1., 2., 4., ve 5.ci gruplar hem prin 1 hemde prin 3"i olusturan
ozellikler acisindan ortalamanin iistiinde degerlere sahip olmuglardir.

3.cli ve 6.c1 gruba giren ornekler prin 3% olusturan 6zellikler bakiminda yiiksek

degerler gdstermistir. Diger taraftan 9.cu ve 10.cu gruba giren 6rnekler ise prin 1 ve prin
3'di olusturan karakterler bakimindan ortalamanin altinda degerler vermislerdir.
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Sekil 2. Tiirkiyeden toplanan arpa Orneklerinin birinci ve {iglincli ana bilesenlerdeki
dagilimu.
Figure 2. The distribution of barley accessions collected in Turkey on prin land prin 3.

Arpa Orneklerinin ikinci ve liglincii ana bilesenlerdeki dagilimi incelendiginde
orneklerin 9 ana gruba ayrildig1 goriilmektedir. Orneklerin cogunlugu 2., 3., 6., ve 9.cu
gruplarda yer almaktadir. 1.ci ve 2.ci gruba giren 6rneklerin hemen hepsi prin 2 ve prin
3'ii olusturan; kardes sayisi, bin dane agirligi, dane dolgunlugu (elek {istii), yatma ve
basak sap1 uzunlugu gibi dzellikler yoniinden yiiksek degerler vermistir. Ote yandan 6.c1
ve 7.ci gruba giren Ornekler ise hem prin 2 hemde prin 3'd olusturan karakterler
bakimindan diisiik degerler vermistir.

8.ci ve 9.cu gruplara giren ornekler prin 2'yi olusturan yatma, bin dane agirligi,
elekiistii ve basak sap1 uzunlugu bakimindan yiiksek degerler gosterirken, prin 3
olusturan  kardes sayist ve yatma gibi Ozellikler bakimindan ise diisiik degerler
gOstermistir. 3.,4. ve 5. grubun bir kismina giren ornekler ise prin 3'U olusturan
karakterler bakimindan yiiksek degerler verirken prin 2'yi olusturan karakterler bakiminda
diisiik degerler vermektedir.
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Sekil 3. Tirkiyeden toplanan arpa orneklerinin ikinci ve igiincli ana bilesenlerdeki
dagilimu.
Figure 3. The distribution of barley accessions collected in Turkey on prin 2 and prin 3.

Genel olarak Anadolunun degisik bolgelerinden toplanan 6rneklerle yiiriitiilen bu
calisma arpa gen kaynaklari materyalinde varyasyonun genisliini ortaya koymasi
bakimindan dikkate alinmalidir. Ana bilesen analizindeki gruplarin olugmasini agirlikli
olarak etkileyen karakterler tek tek incelendiginde; bu karakterlerin kendi aralarindaki ve
dane verimi ile olan korelasyonlarmin 6nemli, verime dogrudan ve dolayli etkilerinin
yiiksek oldugu gozlenmektedir (Cizelge 4). Bu ¢aligmanin pratik olarak 1slahg1 agisindan,
en Onemli katkilar1 1slah programlarinda populasyonlarin ayrimina temel olan
ozelliklerden yiiksek degerlere sahip olanlar1  kullanarak 1slah  programini
yonlendirmesidir. Islah¢i boylece hem zamandan hemde isgiiclinden tasarruf edebilme
sansina sahip olabilecektir.
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