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BARTIN YORESI FINDIK BAHCELERINDE ARAZININ EGIM DUZEYi
FARKLILIGININ BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Senay AYDIN

Bartin Orman Fakiiltesi
74100 Bartin/TURKEY

OZ: Bu calismada, Bartin kosullarinda degisik yorelerden secilmis findik bahgelerindeki (Giresun
tombul cv) arazinin egim farkliliklarimin (Eg= Cografik olarak % 0-20, E;= Cografik olarak % 20-40, E>= %
40'dan fazla) findik meyvesindeki bazi kalite ozelliklerinden; % yag, yag asitleri bilesimi ve % protein
miktarlar iizerindeki etkilerinin arastirlmast amaglanmistir. Egimli araziden 4 (Giirgenpinari, Sarayli,
Siitliice, Giizelcehisar) taban araziden 2 (Kutlubey, Karasu) findik bahgeleri segilmis, her bahgeden toprak ve
meyve ornekleri alinarak, meyve érneklerinde bazi kalite analizleri (% yag, yag asitleri bilesimi, % protein)
yvapilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Varyans analizlerinden elde edilen bulgular bir yéredeki (Giizelcehisar) % linoleik asit icerigi
disinda tiim yorelerde % yag, yag asitleri bilesimi (%) ve % protein bakimindan egim seviyeleri arasinda
onemli diizeyde farkhihiklar oldugunu ortaya koymustur. Egim diizeyleri arasindaki farkliiginin kimi kalite
ozellikleri iizerine olan etkilerinin findik bahgelerinin tesis edildigi yoreye gore degisebildigi sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Findik, % yag icerigi, yag asitleri bilesimi (%), % protein icerigi, egimli ve taban
araziler.

EFFECTS OF SLOPE LEVEL DIFFERENCES IN LAND
AT FILBERT ORCHARDS OF BARTIN REGION
ON SOME QUALITY CHARACTERISTICS

In this research, it was aimed to determine the effects of slope level differences in land (Ey= as
geographical 0-20%, E;= as geographical 20-40%, E;= as geographical 40 % over) at filbert orchards
(Giresun tombul cv.), selected from various parts in Bartin on the contents of some quality characterictics
such as oil content (%), fatty acid composition and protein content (%) in fruit. Four filbert orchards for
inclined land (Giirgenpinari, Sarayl, Siitliice and Giizelcehisar) and two for plain land (Kutlubey, Karasu)
were selected and some quality analyses (oil %, fatty acids composition and protein %) were made in the
fruits after taking fruit and soil samples from each orchard and following results were obtained.

Results from variance analyses showed that there were significant differences among slope levels
for the oil content (%), fatty acid composition and protein content (%) in all regions except linoleic acid
content for one region (Giizelcehisar). It was concluded that the content effects of slope level differences on
some quality characteristics in fruit could be varied in respect to regions which the filbert orchards
established.

Keywords: Filbert, oil content %, Fatty acid composition (%), Protein content %, inclined and plain lands.
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Findik, Tiirkiye ekonomisi ve 6zellikle Karadeniz bolgesi insanlari i¢in biiyiik
onem tasimaktadir. Diinya findik iiretim alanlari 1979-1982 yillar1 ortalamasina gore
525000 ha dolayindadir. Geleneksel ihrag¢ iirtinlerimizden tiitin ve pamuktan sonra
iiclincii sirada yer alir. Findigin dis pazarlarda tutulmasinin nedeni, fistik ve bademe gore
ucuz, dig pazar ihtiyacini karsilayacak kadar bol ve besin degerinin yiiksek olusudur. Bu
nedenle, gliniimiizde findigin verim ve kalitesini artirmak i¢in yapilan ¢alismalar artmustir.
Carter (1978), yagh tohumlarda bulunan en Snemli yag asitlerini doymus yag asitleri
(palmitik Cy4 , stearik Cyg gibi) ve doymamus yag asitleri olarak (oleik Cg.; linoleik
Cig.» gibi) ayrima tabi tutmaktadir. Findikta en fazla olan yag asitleri oleik ve linoleik
asittir. Oleik asit kan kolestrol diizeyinin diigmesini saglarken linoleik asitin insan
beslenmesindeki 6nemi viicutta sentezlenmemesi ve mutlaka disaridan alinmak zorunda
olmasidir (Sekin, 1983).

Findik bahgelerinde verim ve kalite diisiikliigliniin bir ¢ok nedenleri vardir.
Bunlar; arazi yapisinin ¢ok egimli, toprak derinliginin az, verimliliklerinin diisiik olmasi,
miicadele, sulama, bakim gibi kiiltirel tedbirlerin ve dengeli giibrelemenin
yapilmamasidir.

Bu nedenle bu ¢aligmada; Bartin kosullarinda degisik yorelerden secilmis findik
bahgelerindeki arazinin egim farkliliklarinin  findik meyvesindeki bazi kalite
ozelliklerinden % yag, yag asitleri bilesimi ve % protein miktarlar1 lizerindeki etkilerinin
arastirilmasi amaclanmigstir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini, Bartin ili merkez ilgeye bagli yorelerden egimli arazide 4
adet (Glirgenpinari, Sarayli, Siitliice, Gilizelcehisar), taban arazide 2 adet (Kutlubey,
Karasu) findik bahgelerinden iki derinlikte (0-20 cm, 20-40 cm) ve egim derecesine gore
t¢ farkli kisimdan agaglarin tag izdiisiimii ¢evresinden alinan toplam 28 adet toprak
materyali ve egimli arazideki dort bahgeden yine egim derecesine gore {i¢ kisimdan (Eq=
Cografik olarak %20'e kadar egimli, E|= Cografik olarak %20-40 arasinda egimli,
E,=Cografik olarak %40'dan fazla egimli) olmak iizere {i¢ tekrarlamali alinan 36 adet,
taban arazilerdeki bahgelerden ise 6 adet meyve 6rnegi olusturmaktadir.incelenen findik
tiirti Giresun Tombul findik tiirli olan Corylus maxima'dir. Bu tiir iri meyveli, varyeteleri
Lambert veya Kan Findig1 ad1 altinda yetistirilir. Yapraklart morumsu yesil, tohum kabugu
mor renklidir (Ozbek,1971).

Toprak orneklerinde kire¢ volumetrik yontemle (Caglar, 1949), toprak pH" saf

su ile sature edilen toprak macununda (Jackson, 1958), orneklerin kum,mil ve kil
fraksiyonlart hidrometrik (Bouyoucous, 1962), organik madde de Richards'in (1954)
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verdigi Walkley Black yontemiyle yapilmistir. Toplam- N modifiye Kjeldahl yontemi ile
(Bremner,1965), faydali P Olsen ve ark, 1954'e gore ve faydali K 1IN NH,OAC (pH=7)
ile ekstraksiyondan elde edilen siiziikte flame fotometre ile dl¢tilmiistiir (Kacar, 1962).
Egimli ve taban arazideki findik bahgelerinden alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir.

Findik meyvesi ve zurufu olgunluk isareti gosterdiginde 15 Agustos 1996
tarihinde her bahceden tesadiifi olarak toplanarak her ocaktan %10 oraninda (2 kg)
meyve ornegi almmustir. Bu rnekler laboratuvarda ayiklanarak 60-65 °C'de kurutulmus
ve analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1972). Kalite analizlerinden % yag Newport
Analyser cihazinda Tirker, 1969'a gore, yag asitlerinin bilesimi (%) ise gaz
kramatografisi yontemi ile saptanmig (Tiirker, 1969) ve ham protein kapsami, meyvenin
toplam- N'u modifiye Kjeldahl yontemi ile (Kjeldahl, 1972) belirlenip 6.25 faktori ile
carpilarak hesaplanmistir.

Orneklerin alindig1 4 farkli yorenin her biri igin 3 farkli egim seviyesinde ve 2
taban arazi arasindaki farklilik i¢inde elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme
desenine gore varyans analizi yapilmigs ve incelenen kalite ozellikleri bakimindan
ortalama degerler arasindaki farkliliklarin 6nemliligi LSD testi ile kontrol edilmistir
(Yurtseven, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA
Her bir yore icin, % yag, yag asitlerinin bilesimi ve % protein degerleri

bakimindan egimli ve taban arazideki bahgeler arasinda farkliliklarin olup olmadigina
iliskin varyans analizleri sonuglar1 Cizelge 2'de 6zetlenmistir.
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Cizelgeden goriildiigii gibi, egimli bahgelerin oldugu 4 farkli yodreden
(Giirgenpinari, Sarayli, Siitliice, Gilizelcehisar) Giizelcehisar'da, % linoleik asit icerigi
disinda tiim yorelerde egimler arasinda % yag, yag asitleri kompozisyonu ve % protein
degerleri bakimindan istatistiksel olarak onemli diizeyde (P=0.01) farkliliklar oldugu
ortaya cikmaktadir. Ayrica iki taban arazide bulunan iki bahge arasinda da yukaridaki
icerik degerlerinden sadece % yag disinda farkliliklarin 6nemli oldugu gozlenmistir. Her
bir yoreye iliskin egimli ve taban arazide bulunan bahgelere ait % yag, yag asitleri (%
palmitik asit, % stearik asit, % oleik asit ve % linoleik asit) ve % protein degerleri
ortalamalar1 Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Egimli ve taban arazideki findik bahcelerinden alinan meyve 6rneklerine ait
ortalama % yag, yag asitleri ve % protein icerikleri.

Table 3. Means for contents of oil %, fatty acids and protein % in samples of fruit taken
from filbert orchards at inclined and plain lands.

Bahge no % Yag icerigi (Oil content %)
Orchard no E, E, E, LSD (% 5)
1* 62,5 61,6 60,9 1,22
2 63,5 61,3 60,3 1,66
3 64,3 62,8 59,7 0,98
4 63,0 62,4 61,2 1,26
5 64,0
6 64,5 ns.
Bahge no % Doymus yag asitleri (Saturated fatty acids %)
Orchard no | Palmitik asit C ;4. (Palmitic acid) Stearik asit C 1g. (Stearic acid)
Eg E, E, LSD Eg E, E, LSD
(% 5) (7 35)
1* 6,52 | 6,08 6,60 0,068 2,24 2,25 3,04 [ 0,071
2 4,99 | 525 6,12 0,037 1,64 1,80 2,06 | 0,044
3 5,65 | 594 5,80 0,043 2,36 3,03 2,74 | 0,042
4 542 | 5,52 5,07 0,036 1,69 1,81 1,55 | 0,033
5 6,41 2,36
6 5,46 0,054 1,40 0,047

Cizelge 3. devamu.
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Table 3. continued.

% Doymamus yag asitleri (Unsaturated fatty acids %)

Oleik asit C;3.; (Oleic acid) Linoleik asit C 1g., (Linoleic acid)

Bahge no E(] E] E2 LSD E() El E2 LSD
Orchard no (% 5) (% 5)
1* 82,46 | 82,44 | 82,83 | 0,057 8,78 9,24 7,53 0,043

2 85,86 | 83,69 | 82,80 [ 0,044 7,52 9,26 9,02 0,041

3 84,40 | 84,70 | 86,21 | 0,062 | 7,59 6,35 5,25 | 0,046
4 87,00 | 85,52 | 87,25 | 0,047 | 6,88 6,82 6,13 ns.
5 84,24 6,97
6 83,20 0,038 | 9,86 0,616
Bahge no % Protein igerigi (Protein content %)
Orchard no E, E, E, LSD (% 5)
1* 13,75 13,13 12,81 0,052
2 14,19 13,56 13,13 0,045
3 13,31 15,00 13,50 0,837
4 14,88 13,43 14,26 0,783
5 14,50
6 13,69 0,049

*:(1):Giirgenpnari (2):Sarayl (3):Siitliice (4):Giizelcehisar (5):Kutlubey (6):Karasu

Cizelge 3'den egimli arazideki 4 bahceden alinan meyve Orneklerinde egim
derecesine gore % yag igerikleri sirasiyla Eg'da % 62.5-64.3, E,'de % 61.3-62.8 ve E,'de
% 59.7-61.2 iken taban arazideki iki bah¢eden alinan 6rneklerde % 64.0-64.5 arasinda
degismistir. Egimli arazideki bahgelerden alinan o6rneklerde doymus yag asitlerinden
palmitik ve stearik asitin % miktarlar1 palmitik asit i¢in, Eq'da % 4.99- 6.52, E,'de % 5.25-
6.08 ve E,'de % 5.07-6.60 taban araziden alian meyve orneklerinde ise % 5.46 ve 6.41
arasinda degismis, stearik asit miktarlarida, Ey'da % 1.64- 2.36, E,'de % 1.80-3.03 ve
E,'de % 1.55-3.04 iken , taban arazideki bahcelerden alinan orneklerde % 1.40-2.36
degerleri arasinda saptanmustir. Yine egimli arazideki bahgelerden alinan orneklerde
doymamis yag asitlerinden oleik asitin ortalama % miktarlar1 Ey'da % 82.46- 87.00, E,'de
% 82.44-85.52 ve E,'de % 82.80-87.25, taban araziden alinan Orneklerde ise % 83.20-
84.24 arasinda degismistir. Linoleik asit miktarlarida egimli yorelerdeki bahgelerden
alman meyve orneklerinde Ey'da % 6.88- 8.78, E,'de % 6.35-9.26 ve E,'de % 5.25-9.02
olurken, taban arazideki bahgelerden alinan meyve orneklerinde % 6.97-9.86 arasinda
degisim gostermistir. Diger bir kalite 6gesi olan protein igerigi ise egimli ydrelerdeki
bahgelerden egim derecesine gore alinan findik meyve 6rneklerinde, Eq'da % 13.31-14.88,
Ei'de % 13.13-15.00 ve E,'de % 12.81-14.26 olurken, taban araziden alinan 6rneklerde %
13.69-14.50 arasinda saptanmustir.
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Heinz Company (1946) findik meyvesinde ortalama olarak yag iceriginin % 60.9
ve protein iceriginin de % 12.7 civarinda oldugunu bildirmistir. Geng, (1976) yaptig
calismada farkli N, P ve K'lu giibre dozlarmi uygulayarak Giresun tombul findik
¢esidinde giibrelemenin verim ve kaliteye etkisini arastirmis, % yag igeriginin genelde
giibre dozlar1 ile % 61-68 arasinda degistigini saptamustir. Villaroel ve ark., (1989)
Corylus avellana findik ¢esidinde protein igerigini %19.2 bulurken, Kapu ve ark., (1989)
Nijerya'da yetistirdigi findik agaglarinin meyvesinde ortalama olarak protein oranimm %
14.27 civarinda saptamisglardir. Anonim (1996) findik meyvesinde yag oranimin genelde
% 62.7, protein oraninin ise % 16.2 oldugu bildirilmistir. Yukaridaki bulgulardan
anlagilacag1 iizere yapilan calismalardan elde edilen sonuglarla, aragtirma sonuclarimiz
arasinda bir uyum s6z konusudur.

Carter, (1978) findik meyvesinde doymus yag asitlerinden palmitik asit iceriginin
% 6, stearik asit iceriginin % 5 ve doymamus yag asitlerinden oleik asit i¢eriginin % 61 ve
linoleik asit iceriginin % 22 oldugunu bildirmistir. Villarroel ve ark., (1989) 'da yaptig1
calismada Corylus avellana findik ¢esidinden elde edilen yagin icerisinde, palmitik yag
asit'in % 2.3, stearik yag asit'in % 5.0, oleik yag asit'in % 39.5 ve linoleik yag asit'in %
6.9 oldugunu saptamistir. Yine Garcia ve ark. (1994) farkli findik cesitlerinde yag
asitlerinin bilesimini incelemisler, palmitik asit'in % 4.6-5.2, stearik asit'in % 1.2-3.0,
oleik asit'in % 75.2-84.2 ve linoleik asit'in % 7.9-18.5 arasinda degistigini, ayrica oleik ve
linoleik asit arasinda kuvvetli bir korelasyon oldugunu saptamislardir. Genel olarak
yukaridaki arastirma sonuglariyla bulgularimiz arasinda yakin bir uyum oldugu
sOylenebilir. Arastirma sonuglarindan ve ¢alismamizdan da anlasilacagl gibi findik
yaginin bilesiminde en fazla bulunan yag asiti oleik asittir.

Cizelge 3’den goriildiigii gibi, % yag icerikleri bakimimdan egimli ydrede
bulunan bahgelerin hepsinde egim artttkca % yag igeriklerinde azalma oldugu
belirlenmistir. Taban arazide ise bahgeler arasinda % yag iceriginin degismedigi ortaya
citkmustir. % palmitik asit igerigi bakimindan iki ydrede (Giirgenpinar: ve Sarayli) en
yiiksek degerler en fazla egime sahip (E,) bahgelerden elde edilirken diger iki yorede
(Stitliice, Giizelcehisar) en yiiksek palmitik asit igerigi orta derece egimli (E;) bah¢elerden
saptanmustir. Palmitik asit igerigi bakimindan, taban arazideki iki bahge arasinda 6nemli
farklilik vardir. Stearik asit igerigi bakimindan da, palmitik asit iceriginde ki degisime
benzer sekilde Giirgenpinar1 ve Sarayli'da en yiiksek egim derecesinde (E,) diger iki
yorede de orta seviyede egimli (E;) bahcelerden en fazla stearik asit icerikleri elde
edilmistir. Ayni sekilde taban arazinin iki bahgesi arasindaki farkta 6nemli olmustur.

Cizelgeden, oleik asit icerikleri bakimindan egimli yoreler incelendiginde, bir
yore disinda (Sarayli) diger ii¢c yorede en fazla % oleik asit igerigi en yiiksek egimi olan
bahgelerden elde edilmis olup diger bahgede egim seviyesinin az oldugu (Ey) durumda en
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yiiksek ortalama deger bulunmustur. Linoleik asit igerigi yoniinden ise, iki yorede
(Giirgenpinar1 ve Sarayli ) orta diizeyde egimli, diger iki yorede (Siitliice, Glizelcehisar)
egimin az oldugu (E) bahgelerde en yliksek ortalama degerler saptanmustir. Her iki yag
asiti igerigi bakimindan taban arazideki iki bahge arasinda Onemli farklilik oldugu
belirlenmistir. % protein icerigi bakimindan yoreler incelendiginde, biri diginda (Siitliice)
diger {i¢ yorede en yiiksek protein igerigini egimin az oldugu (Ey) bahcelerden elde
edildigi geriye kalan yorede ise orta diizeyde egimli bahgede (E;) % protein igeriginin en
fazla oldugu goézlenmistir. Yine protein igerigi bakimindan taban arazideki iki bahce
arasinda da dnemli farklilik oldugu saptanmustir.

SONUC

Calismadan elde edilen bulgularin 1s18inda findik bahgelerinin kurulu oldugu
arazilerin taban arazi olmasmin ya da egim diizeylerinin findik meyvelerindeki kalite
parametrelerini farkli sekilde etkiledigi ortaya g¢ikmaktadir. Bununla birlikte, egim
diizeyleri arasindaki farkliligin kalite 6zelliklerine olan etkilerini findik bahgelerinin tesis
edildigi yorelere gorede degisebildigi saptanmustir. Incelenen kalite dzellikleri arasinda
sadece % yag miktar1 tim yorelerde en az egimli arazide en yiiksek degere ulasirken, yag
asitleri ve % protein miktarlar1 bakimindan en yiiksek degeri veren egim diizeyinin
yorelere gore degistigi gozlenmistir. Ayrica sadece % yag igeridi igin taban arazinin iki
bahgesi arasinda fark bulunmazken, % yag asitleri ve protein igerikleri bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur. Bu durum s6z konusu kalite 6zellikleri yoniinden findik
bahgelerinin taban arazide bile tesis edilecegi yerin dikkate alinmasi gerektigini
gostermistir.
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