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EGE BOLGESINDE GELISTIRILEN IKi SIRALI ARPA (Hordeum vulgare L.)
CESIT ADAYLARININ BAZI iSTATISTIK PARAMETRELERCE
DEGERLENDIRILMESI
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OZ: Bu calismamn amaci; 1995-1998 yillar: arasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
gelistirilen iki swralt arpa ¢esit adaylarimin Ege bolgesindeki performanslarint ortaya koymak ve bu ¢esitlerin
potansiyellerini istatistiki bazi parametrelerce degerlendirmektir.

Denemeler Menemen, Sel¢uk ve Saraykoy lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede ele alinan
cesitlerden Meta.A2 ve Meta.A4 aday cesitleri her ii¢ yil ve lokasyonlarda farkli ¢evresel faktorlere ragmen
tist swralarda yer almiglardir. Stabilite parametreleri bu ¢egitlerin performanslarimin tiim ¢evrelerde iyi

olduklarini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Arpa, Hordeum vulgare L., Regresyon, Stabilite, Korelasyon

EVALUATION OF TWO-ROWED BARLEY (Hordeum vulgare L.) CANDIDATES
FOR AEGEAN REGION BY USING SOME STATISTICAL PARAMETERS

ABSTRACT: Barley registration trials were carried out between 1995 and 1998 in 3 locations
(Menemen, Sel¢uk and Saraykéy). Cultivars were evaluated by using some statistical parameteres in Aegean
region.

Results, considering the other data received from trials indicated that Meta.A2 and Meta.A4 barley
candidates showed very good performance over standart cultivars in 3 locations in 3 years. Stability

parameters were indicated that two barley candidates performed well under every environmental condition.
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GIRIS

Arpa biiyiik ¢ogunlukla hayvan yemi, malt ve bira endiistrisinin hammadesi
olarak degerlendirilmektedir. Arpa Diinyada bugday, celtik ve misirdan sonra en fazla
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ekimi yapilan bir tahil bitkisidir. Tiirkiyede 3.5 milyon hektar ekim alani, yaklasik 7
milyon ton {iretimi bulunmaktadir. Tiirkiye ortalama verimi ise 200kg/da'dir. Bolgemizde
ise ekilis alan1 bakimindan bugday ve pamuktan sonra 3.cii sirada yer almaktadir.
Bolgemizdeki arpa ekim alani 220 bin hektar, {iretimi 50 bin ton civarinda olup ortalama
verimi ise 230 kg/da'dir. Tiirkiye genelinde degerlendirecek olursak Tiirkiye arpa ekilis
alanlarinin % 7'sine yakin1 Ege bolgesinde yer almaktadir. Tiirkiye tiretiminin % 8'ni ise
Ege bolgesi icermektedir (Anon., 1994).

Arpa ekim alanlarinda son yillarda bir artis olmaktadir. Bu artis Ege bolgesinde
de goriilmektedir. Arpa ekimi yaygin olarak kir ve yar1 kirag arazilerde yapilmaktadir.
Verim kapasitesi yoniinden azda olsa bugdaym gerisinde kalmasi ve verimde bir artisin
olmamasi ve bugdayla fiyat rekabetininde arpa aleyine olmasi nedeniyle ekim alanlarinda
daha fazla bir artisa engel olmustur. Ancak kurak gegen yillarda ve sulama imkani
olmayan tarlalarda bugday veriminde biiyiik diislislerin oldugu arazilerde arpa ekimi
tercih edilmektedir. Bu gibi yillarda ekim alaninda artis olasidir.

Yemlik arpanin yiiksek verimli, nisastaca zengin, protein ve oOzellikle geng
hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutan aminoasitlerden olan lisince yiiksek
olmasi; maltlik arpanin ise verimli, nigasta miktarinin yiiksek, buna karsin protein
oraninin diisiik olmasi istenir (% 9-10).

Ulkemiz ve bdlgemiz kosullar1 nedeniyle arpada 6ncelik hayvan yemi olarak
yetistirilmesine verilmelidir. Bu amacla; protein degeri yiiksek ve verimli arpa cesitlerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bolgede besi hayvanciligimin artmakta oldugunu da goz
oniinde bulunduracak olursak, arpada kaliteye yonelik aragtirmalara oncelik verilmesi
gerekmektedir. Ayrica, bolgemizde kiiltiir arazilerinde 6zellikle sulanan ve drenaj imkani
olmayan ovalarimizda tuzluluk probleminin artigi bilinmektedir. Arpanin bu gibi
problemli bolgelerde ekimini yayginlastirmak ve ekim ndbetine girmesini saglamak igin
tuza toleransli arpa ¢esitlerininde gelistirlmesi gerekmektedir.

Kuru sartlarda uzun boylu az kardeslenen uzun basakli tipler arzu edilirken, sulu
sartlarda kisa boylu, iyi kardeslenen, basak uzunlugu orta olan g¢esitler avantajli
olmaktadir (Anon., 1997).

Bolgemiz arpa hastaliklarinin gelismesine uygun ekolojik sartlar1 i¢erdiginden,
hastaliklara tolerans en Onemli konulardan birini olusturmaktadir. Kiilleme
(Helmintosporium gramium) ile Rhyncosporium secalis dnemli hastaliklar olmaktadir.
Bunun yaninda pas hastaliklar1 ve rastik da yillara gére 6nemini koruyan hastaliklardir.

Enstitiimiizde arpa 1slah1 projesi 1968 yilindan beri devam etmektedir. Bolgemiz
icin istiin verimli, saglam sapli, yatmayan, erken kurakliktan etkilenmeyen, soguga
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toleransli arpa cesitlerinin gelistirilmesi projenin amacint olusturmustur. Enstitiide
yiiriitiilen calismalar sonucunda 1975 yilinda Gem, 1977 yilinda Kaya ve 1992 yilinda
Bornova ve 1998 yilinda Siileymanbey98, Vamikhoca98, Akhisar98 ve Serifehanim98
cesitleri gelistirilmis ve tescil ettirilmistir (Anon., 1997).

Bir taraftan bu cesitlerin tohumluk {iretimleri yapilirken, diger taraftan da
ekiminin yayginlagtirilmasi i¢in bolgede deneme ve demostrasyonlar yapilmistir. Bu arpa
cesitlerinin bolgede yayginlagsmasi yeterli miktarda olmamistir. Bunda en 6nemli etken, bu
cesitlerin tohumluk {iretimlerini Enstitliniin disinda yapan bir resmi yada 6zel kurulusun
olmamasi, iireticiye yeterli tohum temin edilememesi olmustur.

Ancak tiim bunlara ragmen son yillarda bolge iireticisinin 6zellikle hayvancilikla
ugrasan Ureticilerin artan yem fiyatlar1 karsisinda kendi yemini temin etme diisiincesiyle
arpa iiretimine yoneldikleri goriilmektedir. Ozellikle son iki yil iginde artan tohum
talepleri bunu kanitlamaktadir. Enstitii olarak tiim bunlarida géz Oniline alarak
calismalarimizi yemlik ve maltlik kaliteye yonelik yogulastirmis bulunmaktayiz. Bu
amacla 1slah programina materyalin kalitesi ve verimi agisindan bilgi iiretmek ve bunlar
iiretimde kullanmak i¢in gerek melezleme sonucu elde edilen gerekse yurt digindan temin
edilen binlerce materyal her yil titizlikle gozden gecirilmekte ve iyi olanlar secilmektedir.

Su anda bolgemizde arpa ekim alanlarinin % 15-20'sini Enstitli ¢esitleri olan
Kaya ve Bornova cesitleri kaplamaktadir. Arpa aragtirmalarinin oncelikli hedefi yeni
cesitlerle birlikte bu orani % 40'lara ¢ikarmaktir. Calismalarimiz bu yonde devam
etmektedir.

Bu ¢aligmanin amac1 yeni gelistirilen iki sirali arpa ¢esit adaylarinin 1995-1998
yillar1 arasinda Ege bolgesindeki performanslarini ortaya g¢ikarmak ve bu durumu
istatistiki baz1 parametreleri kullanarak degerlendirip, cesit adaylarinin durumlarini en iyi
sekilde tespit etmeye caligmaktir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arpa Birimi tarafindan yiiriitiilen bu ¢aligmada
3 ¢esit aday1 ve 2 standart ¢esit ¢aligmanin materyalini olusturmaktadir. Deneme 1995-96,
1996-97, ve 1997-98 iiriin yillarinda ii¢ lokasyonda (Menemen, Selguk ve Saraykoy)
yiriitiilmiistiir. Cesit adaylart Meta.Al, Meta.A2, Meta.A4, standart ¢esitler ise Bornova
92 ve Kaya gesitleridir.

Cesitlerin tiimii yazlik geligsme tabiath olup teknolojik, patolojik ve agronomik
ozellikleri bakimindan istenen vasiflara sahiptirler.
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Denemeler 15 Aralik-30 Aralik tarihleri arasinda genelikle 6n bitkisi yemeklik
dane baklagil yada yem bitkileri olan arazilere ekilmistir. Siirim Sonbahar ilk
yagmurlarindan sonra uygun siiriim aletiyle yapilmistir. Ekimler ise uzunluk ayarh parsel
mibzeri ile m*ye 400-450 adet dane gelecek sekilde yapilmistir. Ekimle beraber dekara 8
kg saf fosfor ve 8 kg saf azot 20-20-0 ticari giibre formunda uygulanmstir. Kardeslenme
devresi sonunda yada sapa kalkma devresi basinda dekara 7 kg saf azot gelecek sekilde %
33'lik Aminyum nitrat ticari giibresi uygulanmustir.

Denemelerde yatma, basaklanma gilin sayisi, olgunlagma giin sayisi, bin dane
agirhigr ve hektolitre agirhigr gibi gozlemler alinmigtir. Denemelere ait kalite analizleri
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Kalite Kontrol Laboratuvari tarafindan
yapilmustir.

Hasat 6m x 6 sira ekilen ve 5m x 6 sira olarak kiigiiltiilen parsellerin Parsel
Bigerdoveri ile hasat edilmesi seklinde yapilmistir.

Denemeler tesadiif bloklart deneme desenine gore 4 tekerrlirli olarak
kurulmustur (Gomez and Gomez, 1984). Denemelerin varyans analizi, regresyon ve
birlesik regresyon analizleri yapilarak g¢esitlerin degisik cevrelerdeki performanslari
degerlendirilmistir (Finlay ve Wilkinson 1963, Eberhart ve Russel 1966 ve Crossa 1996).

BULGULAR VE TARTISMA

Ug yil ve 3 lokasyonda yiiriitilen denemelerin Varyans Analiz Tablosuna
bakildiginda aymi yer ve yildaki tekerriirlerin arasinda kii¢iik bir farklilik goriilmektedir.
Bu deneme hatalar1 ve mikro gevresel etkilerden kaynaklanmaktadir. Ana faktorler olarak
yillar, yerler, ve cesitlerin istatistiki olarak Onemli derecede farklilik gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 1).

Yer ve yil ikili interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmasi ayni yerde farkli
yillarin, ayn1 yilda farkli yerlerdeki verimlerin genel olarak farklilik gosterdigi anlamu
cikmaktadir. Gergekten de bu calismada ele almman gesitler 1996-97 ekim yilinda
Saraykdy ve Selguk lokasyonlarinda ¢ok yiiksek verim vermislerdir. Halbuki ayni cesitler
bir dnceki y1l ayn1 performansi gosterememislerdir. Bu farkliligin en biiyiik nedeni 1996-
97 yilinda ¢evresel faktorlerin gesitlerin lehine olarak olmasindandir. 1995-96 yilinda ise
verimlerdeki diisiis yine olumsuz gevre faktdrlerinden (yagisin aylara diizensiz dagilisi ve
dane dolumu sirasinda asir1 sicakliklar) kaynaklanmaktadir. Buna gore her 3 yil ve
lokasyonlar gozoniine alindiginda g¢esit adaylarindan Meta.A2 en 1iyi performansi
gostermistir. Onemlilik sinirinda olan gesit x yil interaksiyonlari, nemsiz bulunan cesit x
lokasyon interaksiyonuna gore, yillarin gesitlerin verimleri tizerindeki yerlerle ikame
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edilemeyecegini, yil farkliliklarinin ayni1 yilda fazla lokasyonda yapilacak denemelerle
giderilemeyecegini gostermektedir. Uclii yer x yil x cesit interaksiyonlarnmn &nemli
bulunmasi, gesit tavsiyelerinde genotip x c¢evre interaksiyonlarmin ne kadar onemli

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Iki sirali arpa gesit adaylarina ait varyans analiz tablosu.
Table 1. Analysis of variance for 2-rowed barley candidates.

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi

Source of variation Degree of freedom Mean square
_Ayni yer ve yildaki tekerriirler (reps) | 36 . 2053.05*
Nillar (years) T 2 esioae
Yerler (locations) | 2 130187.33**
Qesitler (cultivars) A ] 11373.47**
Yullar x yerler (years x locations) | 4 | 32444.33%%
_Yullar x cesitler (years x cultivars) | 8 3001.23 ns
Yerler x gesitler (locations x cultivars) | 8 13452ns
Yerler x yillar x cesitler (years x loc. xcult) | 16 | 4335.25%%

Hata (error) 144 1393.31
* **%=(,05; 0,01 seviyesinde 6nemli (significant at 0.05 and 0.05 level).
Cizelge 2. Cesitlerin verim siralamasi (kg/da).
Table 2. Mean grain yields (kg/da).

Cesit yada hat adi Ortalama verim (kg/da)
Cultivars Mean yield (kg/da)
__________________ METAA2 | sw8ib.
__________________ METAA4 | 5013
. BORNOvVA(GT) | 5003
__________________ METAAL | 4984
_________________ KAYAGST) | 4973 ]
__________________ Lsb@©osy {382
CV % 11.13

LSD testine gore yapilan gruplamada aday hat Meta.A2’nin 1.ci olmasi 1slah
caligmalarinin basarisin1 her tiirli istatistiki analiz sartlarinda teyit ederken diisiikk % CV
degeri de denemelerin genel olarak saglikl yiirtitiildiigiinii gostermektedir.

REGRESYON ANALIZLERI

145




ANADOLU 9 (1) 1999

Toplam 9 gevre ve gesitlerin her ¢evredeki ortalama verimleri dikkate alinarak
yapilan regresyon analizleri agagida verilmistir.

Cizelge 3. Regresyon analiz tablosu.
Table 3. Regression analysis table.

Varyasyon Cesitler (cultivars)
Kaynagi SD KOl KO2 KO3 KO4 KO5
Source of Deg. |Mean square|Mean square|Mean square| Mean square | Mean square
Variation f(r)cf cultivarl cultivar 2 | cultivar 3 cultivar 4 cultivar 5
Regresyon 1 180391.3** 181002.2*%  179040.3*%  143281.3** 144188.0**
Regression 1\l o) b
_Toplam (total) | 8 | 19387.1 | 184353 | 203913 | 18343.1 | 174450 |
Reg. Sapma HKO 7 701.3 1210.0 247.2 312.1 401.6
Deviation from reg.

Regresyon Analizi Tablosu incelendiginde kareler ortalamalarimin tiim gesitler
icin 6nemli oldugu anlagilmistir. Yani gesitler farkli ¢evrelerde farklilik gostermislerdir.
Regresyondan sapma kareler ortalamalarmin ¢ok diisiik olmasi genotiplerin
stabilitelerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Gergekten de bu ¢alismada kullanilan
gesitler her 3 lokasyonda da yillarin farkli iklimsel 6zellikler gostermesine ragmen {ist
siralarda yer almasi stabilitelerinin bir gostergesi olarak ortaya ¢ikmigtir.

Bu ¢alismada ¢esitlerin yiiksek korelasyon katsayilar1 gostermeleri denendikleri
gevreler arasinda verim bakimindan bilyiikk uyum oldugunu gostermektedir. Yiiksek
determinasyon katsayilari ise verimdeki varyasyonun hemen hemen tamaminin genotip ve
gevrelere bagli oldugunu gostermektedir.

Regresyon dogrusunu egimi (b) tiim ¢esitlerde genellikle 1 ve 1’e yakin
bulunmustur. Bu da g¢esitlerin genellikle stabil oldugunun kanitidir. Hesaplanan “t”
degerlerinin b’nin 1’den farkli olmadigint gostermektedir. Cesitler igerisinde aday gesitler
Meta.A2 ve Meta.A4 standart gesitlerden her yoniiyle (istatistiki anlamda) tstiinlik
gostermektedir.

Cizelge 4. Cesitlere ait bazi regresyon analiz parametreleri.
Table 4. Some regression parameters for cultivars.

Regresyon parametreleri Cesitler Cultivars

Regression parameters Meta.A2 Meta.A4 Bornova(st) Meta.Al Kaya(st)

Korelasyon katsayisi 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97
_Correlation coefficients | . .t |
_Determinasyon katsayist ___| ___ 098 L. 097 ... 098 1.1 098 1097 |
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The coefficient of

_determination | & ]

_“a” katsayisi (intercept) | 6,01£35,1 | 27,0440 | _ 29.24103_ | _ 31,1420 | ¢ 9.0£25,1 |
“b” katsayisi (reg.egimi) 1,04+0,02 1,03%0,03 1,0340,01 0,91+0,02 0,9+0,01

_Regression coefficient | | | ]
Hesaplanan t degeri 0,697 0,531 0,700 1,223 1,029

_Calculated "t"valve | |
Dogrusal regresyon esitligi 6,01+1,02x -27,9+1,03x -30,3+1,03x 33,2+0,9x 9,05+0,8x
Linear regression equation

Y=a+bx

BIiRLESIK REGRESYON ANALIZI

Regresyon analizinde aditif (eklemeli) olmayan 6nemliligin arastirilmasi igin
birlesik regresyon analizi yapilmistir. Buna goére olusturulan varyans analiz tablosu
asagida verilmistir.

Cizelge 5. Birlesik regresyon analizi tablosu.
Table 5. Joint regression analysis table.

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi
Source of variation Degree of freedom Mean square
Cesitler (cultivars) | 4 o 43%4lns
Cesitler (birlesik regresyon) 8 7837,2 **
_Cultivars (combined regression) | .t ]
Cesit x Cevre (GE) 32 20781,3 **
_Cultivars x Environment | .t ]
Reg. Degerlerinin heterojenligi 4 583,2 ns
_Heterogeneity ofreg. valwes | .t ]
Kalan (residual) |28 | 237853 |
Hata (error) 144

**= (.01 seviyesinde onemli ( significant at 0.01 level)

Birlesik regresyona ait varyans analiz tablosu incelendiginde gesitler arasinda
onemli bir farkliligin olmadig1 gozlenmistir. Cevrenin ise verim iizerinde dnemli bir etkisi
gbzlenmistir. Genotip x Cevre interaksiyonlari bazi gesitlerin bazi ¢evrelere daha uyumlu
oldugunu gostermektedir. Birlesik regresyon analizinden elde edilen bulgulara gore
cesitlerin regresyon esitlikleri asagidaki gibidir;

Meta.A2 y=523.3 +1.001 ¢j
Meta.A4 y=587.2+1.013 ¢j
Bornova (st) y=1557.3+0.980 ¢j
Meta.Al y=1543.1 +0.930 ¢j
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Kaya (st) y=521.0 +0.950 ¢j
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