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SANAYi DOMATESINDE N, P VE K'LU GUBRELEMENIN
MEYVEDE KIMI MAKRO VE MiKRO ELEMENT
ICERIKLERINE ETKISI
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OZ : Bu calismada, tarla kosullarinda yetistirilen Rio-Grande salgalik domates cesidinde, beser
farkli N, P, ve K'lu giibre dozlarinin, meyvenin Ca, Mg ve Na ve mikro element (Fe, Zn, Cu ve Mn)
iceriklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Azot dozlari; 0, 8, 16, 24, 32 kg/da N, fosfor dozlari; 0, 4,
8, 12, 16 kg/da P05 , potasyum dozlari; 0, 8, 16, 24, 32 kg/da K>O olarak, her denemede diger iki besin
elementi N=24kg/da, P>0s5=12kg/da ve K;O=24kg/da olmak iizere sabit miktarlarda uygulanmigtir.

Elde edilen bulgulara gore; artan N'lu giibre uygulamalart karsisinda meyvenin Mg igeriginin
diigtiigii, artan P'lu giibre uygulamalarimin Ca, Mg ve Na igerigini artirmadigi ve artan K'lu giibre
uygulamalarimin ise bu ii¢ makro elementi azattigi saptanmistir. Ayrica, N, P ve K dozlarindaki artisin
meyvedeki mikro element igeriklerinde onemli artigslar olugturmadigi belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler : Domates, N, P ve K'lu giibre, Ca, Mg, Na ve mikro elementler (Fe, Zn, Cu ve Mn)

EFFECTS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM
FERTILIZATIONS ON THE CONTENTS OF SOME MACRO
AND MICRO ELEMENTS OF THE FRUITS
OF PROCESSING TOMATO

ABSTRACT : The study was conducted to determine effects of nitrogen , phosphorus and
potassium fertilizers of different levels (0, 8, 16, 24, 32 kg/da N, 0, 4, 8, 12, 16 kg/da P;Os and 0, 8, 16, 24, 32
kg/da K>0 ) on the contents of some macro elements (Ca, Mg and Na) and micro elements (Fe, Zn, Cu and
Mn) in field conditions. When one fertilizer was applied in levels, the other two were in constant amounts
(N=24, P,0s5=12, K;0=24 kg/da).

Based on the results, it was noted that the content of Mg was decreased by increasing N doses,
increased P doses didn't rise the contents of Ca, Mg and Na but increasing K doses caused to decrease levels
of these macro elements in fruit. In addition, it was observed that the increases in the doses of N,P and K

didn’t produce the important increases in the contents of micro elements in fruit.

Keywords : Tomatoes, N, P and K fertilizers, Ca, Mg, Na and micro elements (Fe, Zn, Cu and Mn).
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GIRIS

Solonaceae familyasinin bir iiyesi olan domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
1992 yilinda Tiirkiye genelinde 6,5 milyon ton iiretilmistir (Anonim, 1992). Ulkemizde
domates tretimi yildan yila artis gostermekte olup bu iiretimin biiyiikk bir kismi salga
sanayinde kullanima doniiktiir. Sal¢a sanayinin ihtiya¢ duydugu ham madde olan domates
meyvesinin birim alandan maksimum miktarda, kalitede ve ekonomik bir sekilde elde
edilmesinde; ¢esit, sulama, bitki hastalik ve zararlilarla miicadelenin yaninda mineral
giibrelerinde 6nemi biiyiiktiir. Her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi domatesinde dengeli
makro ve mikro besin elementlerince beslenmeye gereksinimi vardir.

Giliniimiizde genis bir tiikketim alani bulan domates bitkisinde, dzellikle salga
olarak iiretim s6z konusu olunca, kalite nitelikleri lizerinde daha da fazla durulmaktadir.
Uriin kalitesi hakkinda ozellikle besin element seviyeleri fikir verecek onemli bir
kriterdir.

Bu nedenle bu calismada, sal¢a imalatinda 6nemli yer tutan sanayi domatesi
meyvesinde Ca, Mg, Na makro elementlerinin ve Fe, Zn, Cu ve Mn mikro elementlerinin
uygulanan farkli N, P ve K giibre dozlarina bagl olarak nasil degisebileceginin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Manisa ili, Muradiye il¢cesinde Rio-Grande sanayi domates ¢esidi kullanilarak,
N, P ve K i¢in ayr1 ayr1 beser tekrarlamali ve biri kontrol olmak iizere bes seviyesi tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore (Stell ve Torrie, 1960) uygun tarla denemeleri
kurulmustur. Ug besin elementi igcinde her parselden 8-10 adet (yaklasik 1 kg) olmak
iizere, toplam 75 adet hasat olgunlugu donemini temsil eden meyve 6rnegi aragtirmanin
materyalini olusturmustur.

Arasgtirmanin yiiriitiildiigii deneme topragi hafif alkalin karakterde, tuz tehlikesi
bulunmayan, kiregli ve kumlu-tin bir biinyeye sahiptir. Organik maddece fakir, N ve K'ca
yeterli, P'ca fakir olarak belirlenmistir.

Azot 1/2'si amonyum siilfat, 1/2'si amonyum nitrat olarak (0, 8, 16, 24, 32 kg/da
N); fosfor, triple siiper fosfat olarak ( 0, 4, 8, 12, 16 kg/da P,Os ) potasyum ise potasyum
stilfat olarak (0, 8, 16, 24, 32 kg/da K,O ) verilmis, her bir besin elementine ait denemede
diger iki element sabit miktarlarda ( N=24, P,0s=12, K,0=24 kg/da ) uygulanmustir.
Deneme materyalini olusturan meyve Ornekleri 65 °C'de kurutulup o6giitiildiikten sonra,
nitrik perklorik asit karigimi ile yas yakma yapilip (Kacar, 1972) elde edilen siiziiklerdeki
Ca, Na alev fotometresi ile Fe, Zn, Cu, Mn ve Mg ise Varian Techtron Model 1200
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Atomik Absorbtion Spektrofotometresi ile saptanmustir. Ca, Mg, Na sonuglari kuru
madde de %, Fe, Zn, Cu ve Mn sonuglari ise kuru madde de ppm olarak verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
N, P ve K dozlarimmin Ca, Mg ve Na icerigine etkisi

Farkli N, P ve K dozlarinin domates meyvesinin Ca, Mg ve Na igerigine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari ¢izelge 1'de verilmistir.

Cizelgel. N, P ve K denemelerine ait meyvede (kuru madde de %) Ca, Mg ve Na
degerleri i¢in varyans analiz sonuglar1 (F degerleri).

Table 1. Results of variance analysis for Ca, Mg and Na wvalues in fruit (dry matter %)
belonging to N, P and K experiments (F values).

N denemesi (N experiment) P denemesi (P experiment)
Ca Mg Na Ca Mg Na
11,237" | 14,773" 7,058" 10,532 | 52,757 2,536"
% C.V. 6,7 15,0 13,9 %C.V.| 64 3,0 11,9
K denemesi (K experiment)
Ca Mg Na
14,480" | 16,930" [ 10,185"
% C.V. 6,1 34 13,5

*; ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
*; ** Significant at 0.05 and 0.01 probability levels.

Cizelgeden, P denemesindeki Na igerigi disinda, N, P ve K denemelerinde
meyvedeki Ca, Mg ve Na igerikleri bakimindan dozlar arasinda istatistik olarak énemli
diizeyde (P=0.01) farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Artan N, P ve K'lu giibre dozlar1 uygulanan parsellerden alinan meyve
orneklerinde belirlenen (kuru maddede %) Ca, Mg ve Na igeriklerine ait tekrarlama
ortalamalar1 Cizelge 2'de gosterilmistir.

Buna gore, artan N dozlar1 karsisinda meyve Orneklerinin Ca, Mg ve Na
icerikleri sirasiyla; % 0,13-0,18; % 0,17-0,40 ve % 0,06-0,09 arasinda, artan P dozlar
karsisinda % 0,12-0,17; % 0,27-0,38; % 0,07-0,10 arasinda, K denemesinde ise % 0,13-
0,19; % 0,26-0,34; % 0,05-0,10 arasinda degistigi saptanmustir.

Cizelge 2. N, P ve K denemelerine ait meyvede (kuru madde de %) ortalama Ca, Mg ve
Na degerleri.
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Table 2. Means (dry matter %) for Ca, Mg and Na elements in fruit belonging to N, P and
K experiments.

N seviyeleri
N doses kg/da % Ca % Mg % Na
NO 0,16 B 0,40 A 0,07 BC
N8 0,14 C 0,32 B 0,09 A
N16 0,18 A 0,31 B 0,08 B
N24 0,13 C 0,29 B 0,06 C
N32 0,14 C 0,17 C 0,06 C
LSD (%5) 0,015 0,062 0,013
P seviyeleri
P doses kg/da % Ca % Mg % Na
PO 0,16 A 0,38 A 0,10 ns.
P4 0,17 A 0,34 C 0,07 ns.
P8 0,12 B 0,28 D 0,08 ns.
P12 0,17 A 0,36 B 0,09 ns.
P16 0,16 A 0,27 D 0,08 ns.
LSD (%5) 0,0205 0,019
K seviyeleri
K doses kg/da % Ca % Mg % Na
KO 0,19 A 0,34 A 0,10 A
K8 0,16 B 0,27 B 0,07 B
K16 0,16 B 0,32 A 0,08 B
K24 0,17 B 0,27 B 0,05 C
K32 0,13 C 0,26 B 0,07 C
LSD (%5) 0,019 0,024 0,016

Hobson ve Davies (1971) domates meyvelerindeki Na miktarlar1 kuru maddede
0,04-0,66 g/100g, Ca miktarlarin1 0,10-0,24 g/100g ve Mg miktarlarin1 0,13-0,59 g/100g
arasinda degistigini belirtmesi ¢calismamiz sonuglarini destekler niteliktedir.

N denemesine iligkin Ca, Mg ve Na icerikleri yoniinden dozlarin ortalama
degerleri incelendiginde (Cizelge 2), en yiiksek igerik degerlerinin Ca icin N=16 kg/da,
Mg icin N=0 ve Na icin N=8 kg/da dozlarinda elde edildigi gozlenmistir. Buna gore
meyvede belirli miktarda Ca ve Na igerikleri elde edebilmek icin, bir miktar N'lu giibre
uygulamas1 gerektigi sOylenebilir. Meyvede Mg miktarlarinin ise artan N dozlari
karsisinda 6nemli diizeyde azalmalar gdsterdigi ortaya ¢ikmistir. P denemesinde ise; P
dozlarinin meyvedeki Ca ve Mg miktarlar1 {izerine kontrol parsellerine gére onemli
sayilabilecek artis gostermedigi hatta bazi dozlarda azalmalar gdsterdigi gozlenmistir.
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Kontrol parsellerinde ise; dozlar arasinda Na igerigi bakimmdan higbir dnemli farklilik
gbzlenmemistir. Buna gore topraga fosfor uygulamasinin domateste meyvedeki Ca, Mg
ve Na miktarlarint arttirmadigr yargisina varilabilir. K denemesinde ise; K dozlarinin
artmasiyla birlikte genelde bu {i¢ makro elementin meyvedeki igeriklerinde azalma oldugu
goriilmiistiir. Her ii¢ besin elementinde de en yiiksek meyve igerikleri kontrol parsellerden
alimmigtir. Daha once yapilan caligmalarda da bulgularimizi destekler sekilde K
uygulamalarmin meyvede Ca ve Mg icerigini diistirdiigii saptanmistir (Koukoukakis,
1987; Kolota ve Orlowski, 1984; Anac, 1981; Boon, 1971 ve Kabu ve Toop, 1970).

Ayrica Pill ve ark.(1978), N formlarinin domates meyvesinin element
konsantrasyonu iizerine etkisini arastirmak icin kum kiiltiiriinde yaptig1 ¢alismada, NH,"
ile beslenmenin NOj™ ile beslenmeye gore yaprak Ca, Mg ve NO; konsantrasyonlari ile
meyve Ca, Mg ve K ve NO;™ konsantrasyonlarini azaltigini ayrica her iki N formunun
birlikte meyvenin Ca konsantrasyonunu etkilemezken, yaprak Ca ve Mg
Konsantrasyonunu azalttigini ve meyve Mg konsantrasyonunu arttirdigini belirlemislerdir.
Yine Harman ve ark.(1986), NOs ‘NH," oranlarinin (100:0; 75:25; 50:50; 25:75) sera
sartlarinda domates bitkisi tizerinde etkisini arastirmislar NH,™ Azot formunun dokularda
Ca ve Mg miktarlarint azalttigin1 saptamislardir. Carolous, (1975), domateste dnemli bir
fizyolojik bozukluk olan ¢i¢ek burnu ¢iiriikliigiiniin olmamasi i¢in yiiksek K'lu ve N’lu
giibrelemeden kaginmak gerektigini ve olgun meyvelerde en az % 0,07 Ca olmasi
gerektigini isaret etmektedir. Bu caligmada meyvelerde saptanan Ca miktarlar1 verilen
kriter degeri iizerinde bulunmaktadir.

N, P ve K dozlarimin mikro element (Fe, Zn, Cu ve Mn) icerigine etkisi

Farkli N, P ve K dozlarimin domates meyvesinin Fe, Zn, Cu ve Mn igerigine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3'de ve Kuru maddede ppm olarak Fe,
Zn, Cu ve Mn igeriklerine ait tekrarlama ortalamalar1 Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 3'den P denemesinde Fe ve K denemesinde ise Cu igerigi diginda Fe, Zn,
Cu ve Mn igerikleri yoniinden dozlar arasinda onemli diizeyde (P=0,01) farkliliklarin
bulundugu Fe degerlerinin istatistik olarak 6nemli olmasiyla anlagilabilmektedir.

Artan N dozlarinda meyve orneklerinin Fe, Zn, Cu ve Mn igerikleri (kuru
maddede) sirasiyla; 64,6 ppm - 118.6 ppm; 25,6 ppm - 40,4 ppm; 9,2 ppm - 16,8 ppm;
9,8 ppm - 20,8 ppm arasinda, artan P dozlarinda 77,0 ppm - 99,4 ppm; 33, 0 ppm - 46,2
ppm; 12,0 ppm - 17,2 ppm; 15,0 ppm - 21,2 ppm arasinda K denemesinde ise, 83,0 ppm -
125,8 ppm, 23,2 ppm - 35,4 ppm; 13,2 ppm - 15,8 ppm ve 12,8 ppm - 23,8 ppm arasinda
degismektedir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. N, P ve K denemelerine ait meyvede mikro element degerleri (kuru madde
ppm) icin varyans analiz sonuglar1 (F degerleri).

Table 3. Results of variance analysis for micro elements values in fruit (dry matter ppm)
belonging to N, P and K experiments (F values).

N denemesi (N experiment) P denemesi (P experiment)
Fe n Cu Mn Fe n Cu Mn
5,55 B6,18" |21,117 |80,89™ 1,947 39,577 | 12,227 | 3,69
Z/:uv 21,5 [ 7,0 [12,5 82 [%CV.| 15,6 4,9 8,9 8,5

K denemesi (K experiment)
Fe Zn Cu Mn
4,0806,977 | 225 17,79

% 160 |87 |11, | 116

C.V.
*; ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
*; ** Significant at 0.05 and 0.01 probability levels.

Artan N dozlar1 karsisinda meyvedeki Fe, Zn, Cu ve Mn icerikleri bakimmdan
N'taki artiga paralel olarak s6z konusu element igeriklerinde bir artisin olmadifi
gbzlenmistir. Ciinkii her dort mikro element i¢in de en yliksek degerler kontrol
parsellerinde elde edilmistir (Cizelge 4). Deliorman, (1987) yaptig1 calismada domates
bitkisi yapraginda N uygulamasina bagl olarak Fe ve Mn igeriklerinde artis oldugunu
saptarken, Zn ve Cu degerlerinde ise herhangi bir degisikligin olmadigin1 saptamistir.
Buna gore N'taki artigin sozii edilen besin element iceriklerine etkisinin domates bitkisinin
farkli organina gore degisiklik gosterdigi ifade edilebilir.

Domates meyvesinde kuru maddede Beeson, 48 - 800 ppm; taze agirlikta,
Hopkins ve Eisen 0,9 - 5,6 ppm, Bohart'da 2,8 - 11,1 ppm Fe ve 5 - 9 ppm Cu
bulundugunu (Hobson ve Davies, 1971), yine kuru maddede 24 - 28 ppm (Moauro ve ark.
1993) veya 12 - 67 ppm (Hobson ve Davies, 1971) Zn bulundugunu bildirmektedirler.
Goriildigii gibi bu degerler ile bulgularimiz uyum igindedir.

Bitkilerde Cu miktar1 kuru madde de; Scheffer ve Schachtschabel (1989)'a gore
2-20 arasmndadir. Domates meyvesi kuru maddesinde Mn miktarlari; Moauro ve ark.
(1993)'e gore 9,6-16,6 ppm, Kabata- Pendias ve Pendias (1992)'a gére 12 ppm; Elmaci,
(1995), yaptig1 calismada 16,3 ppm-34,3 ppm (kuru maddede) olarak belirlemistir.
Cizelge 4. N,P ve K denemelerine ait meyvede (kuru madde de ppm) ortalama
mikroelement degerleri (ppm).
Table 4. Means for micro mineral elements in fruit (dry watter ppm) belonging to N, P
and K experiments.
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N seviyeleri
N doses kg/da Fe 7n Cu Mn
NO 118,6 A 40,4 A 16,8 A 20,08 A
N8 64,6 C 25,6 C 9,4 C 9,8 B
N16 93,6 AB 30,0 B 13,2 B 19,2 A
N24 78,4 BC 31,8 B 9,2 C 11,0 B
N32 87,0 BC 39,6 A 12,0 B 20,0 A
LSD (%5) 25,50 3,18 2,04 1,77
P seviyeleri
P doses kg/da Fe 7/n Cu Mn
PO 99.4 ns. 46,2 A 16,4 A 21,2 A
P4 86,4 ns. 34,0 C 15,6 A 16,8 BC
P8 81,6 ns. 41,0 B 13,8 B 16,4 BC
P12 84,8 ns. 38,6 B 17,2 A 17,0 B
P16 77,0 ns. 33,0 C 12,0 C 15,0 C
LSD (%5) ns. 2,57 1,80 1,97 1.97
K seviyeleri
K doses kg/da Fe 7n Cu Mn
KO 107,6 35,4 A 15,4 ns. 23,8 A
K8 83,0 23,2 B 13,8 ns. 19,4 B
K16 102.,4 33,6 A 15,8 ns. 21,2 AB
K24 125.,8 23,6 B 13,2 ns. 23,0 A
K32 105.,4 34,4 A 14,4 ns. 12,8 C
LSD (%5) 22,62 3,52 ns. |3,12

Genel olarak, bu c¢aligmadan elde edilen bulgularla yukaridaki aragtirma
sonuglari arasinda yakin bir uyumun oldugu sdylenebilir.

P denemesinde ise; yapilan varyans analizinde Fe disindaki elementler
bakimindan farkli P dozlar1 arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu Cizelge 4'teki
degerlerden anlasilmaktadir. Bununla birlikte Fe degerleri i¢in P dozlarmin LSD
degerlerine gore (P=0,05) siralanabilmesi, F degerinin énemsiz bulunmasinin olasilikla
hata varyansinin oldukga yiliksek olmasindan kaynaklandigini gostermistir. Cizelge 4'teki
P dozlar i¢in Fe, Zn, Cu ve Mn igeriklerinin ortalama degerleri incelendiginde yine N
denemesine benzer bir durum olarak en yiiksek icerik degerlerinin kontrol parsellerinden
elde edildigi goriilmektedir. Cu'da da en yiiksek deger 12 kg/da P,05; dozunda saglanmis
goriilmekle birlikte bu degerle kontrol parsellerinden elde edilen degerin istatistik olarak
aynt grupta oldugu dikkati g¢ekmistir. Buna goére N denemesinde oldugu gibi P
denemesinde de meyvede Fe, Zn, Cu ve Mn igerikleri bakimindan doz artigina paralel bir
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artis goriilmedigi aksine en yiiksek degerlerin kontrol parsellerde ortaya c¢iktig
sOylenebilir. Deliorman (1987), yaptigi calismada bulgularimiza benzer olarak P
dozlarindaki artisa karsin yapraktaki Fe, Zn, Cu ve Mn igeriklerinde azalis oldugunu
belirlemistir. Arastiricinin ¢alismamizdan farkli olarak sadece Mn degerlerinde artis
oldugunu belirlemesi; bu besin element igeriginin P'dan etkilenmesinin yaprak ve
meyveye gore degisebilecegi gibi uygulanan giibre doz ve g¢esitlerinden olabilecegi
izlenimini vermistir.

K denemesinde ise dozlar arasinda onemli farkliliklarin goriildiigii Zn ve Mn
icerikleri bakimindan K uygulanmayan kontrol parsellerini 6nemli diizeyde asan dozun
olmadig1 goriillmistiir (Cizelge 4). Buna karsin Fe icerigi bakimindan en yiiksek deger 24
kg/da K,O dozunda elde edilmistir. Buna gore K'daki belirli bir diizeyde ki artisin
meyvedeki Fe igerigini arttirdigi diger iic mikro element i¢in herhangi bir artisin séz
konusu olmadigi belirlenmistir. Calisma tiim olarak diisliniildiigiinde; N, P ve K
dozlarinda ki artisin meyvedeki mikro element iceriklerinde dnemli artislar olusturmadigi
hatta baz1 dozlarda daha da diisiik igerik degerleri sagladigi, bu nedenle asir1 N, P ve K'lu
giibrelemenin meyvede mikro element igerigine olumsuz yonde etkiliyebilecegini
sOyleyebiliriz.

Deliorman (1987), yaptig1 calismada K dozlarinin artmasiyla yapraktaki Fe, Cu,
Zn ve Mn iceriklerinin degigsmedigini bildirmistir. Buna karsilik Rainkova ve ark. (1982),
yaptiklar1 ¢aligmada erkenci domates g¢esidine artan N:P,Os :K,O oranlar1 12:12:12 ve
48:48:36 uygulamislar, meyvedeki Fe, Zn, Cu ve Mn igeriginin arttigin1 saptamiglardir.

TARTISMA VE SONUC

Calismamizdan elde edilen bulgularin 15181nda; artan N'lu giibre uygulamalartyla
meyvenin Mg iceriginin diistiigii, artan P'lu giibre uygulamalarmin ise Ca, Mg ve Na
icerigini arttirmadigl, K'lu giibre uygulamalariyla da belirli bir oranda azalma oldugu
soylenebilir. Ote yandan, yine N, P ve K'lu giibrelemenin meyvedeki mikro element
iceriklerinde artiglar olusturmadigi hatta bazi yiiksek dozlarinda diisiisler oldugu
gOrililmiistiir.
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