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OZ : Bu arastirma, Icel yéresinde yogun olarak yetistirilen Sart Ulak, Yerli Yaglk ve Ayvalik
cesidi zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini tespit amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla; Tarsus'ta 21 Sar
Ulak, Silifke'de 15 Yerli Yaghk, Mut'ta 14 Ayvalik zeytin bahgesi segilerek toprak ve yaprak ornekleri alinp
analiz edilmislerdir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore incelenen bahgelerin topraklar
zeytin tarimina uygundur. Bununla birlikte, farkl giibre uygulamalarimin bir sonucu olarak, yoreler arasinda,
topraklarin besin maddeleri seviyelerinde farkliliklar belirlenmistir. Yapraklarin azot, fosfor ve potasyum
iceriklerinin tiriinli yilda iiriinsiiz yildan daha diisiik, kalsiyum ve magnezyum seviyelerinin her iki yilda da
veterli veya yiiksek, mangan ve bakir miktarlarinin iiriinlii ve iiriinsiiz yilda genellikle yeterli, demir, ¢inko ve
bor seviyelerinin ise yetersiz olduklar: belirlenmistir. Yaprak ve toprak orneklerinin azot, fosfor ve potasyum
igerikleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir iliski ortaya ¢ikmamistir. Ele alinan isletmelerin % 78'inde
sulama yapilmadig, iireticilerin % 40wn her yil giibre uyguladiklar, % 26'simin ise hi¢ giibreleme
vapmadiklary belirlenmistir. Agaclarda N+P,05+K>0 igin toplam beslenmenin iiriinlii ve iiriinsiiz yillarda
diisiik, K;O+CaO+MgO igin toplam beslenmenin ise yiiksek oldugu ve fizyolojik dengelerin fosfor, potasyum
ve magnezyum aleyhine bozuk olduklar: belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler : Zeytin, yaprak ve toprak analizi, toplam beslenme, fizyolojik denge, toprak-bitki iliskileri

THE NUTRIENT STATUS OF THE OLIVE TREES
GROWN IN ICEL PROVINCE

ABSTRACT : This survey was conducted for assessing the nutrient status of Sart Ulak, Yerli
Yaglk and Ayvalik olive orchards in the Igel province of Turkey. In this study; 21 Sari Ulak orchards, 15
Yerli Yaghk and 14 Ayvalik were selected and leaf and soil samples were collected. The soils were suitable for
growing olives according to physical and chemical properties. There were, however, difference between
sampled areas in terms of nutrients levels of soils as a result of different fertiliser applications by farmers. The
nitrogen, phosphorus and potassium contents of leaf samples in on-year were found lower than in off-year.
The calcium and magnesium contents of leaf samples were found high or sufficient both in on-year and in off-
years. The manganese and copper contents of leaf were found generally sufficient while iron, zinc and boron
contents were found insufficient both in two years. Some Iron, Zinc and Boron deficiencies were determined in
olive orchards. There was no correlation between the leaf and soil samples, in terms of nitrogen, phosphorus
and potassium contents. There was no irrigation in 78 % of total orchard studied. It was determined that 40 %
of farmers applied the fertilisers every year and 26 % of them applied none. The total nutritional levels for
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N+P;05+K;0 on-year and off-years were lower than the standard level. The phosphorus rates on-year were
generally low in the physiological balance against nitrogen and potassium. The total nutritional levels for
K>0+CaO+MgO on-year and off-years were higher than the standard level. The calcium rates in on-year
were generally high in the physiological balance against potassium and magnesium.

Keywords : Olive, leaf and soil analysis, total nutrition, physiological balance, soil-plant relationships.

GIiRiS

Diinyada yaklagik 10 milyon hektar alanda 805 milyondan fazla zeytin agaci
yetistirilmektedir. Anilan aga¢ varliginin % 98'i Akdeniz iilkelerinde bulunmakta ve bu
miktarin % 11'ine sahip olan iilkemiz zeytinin anavatani kabul edilmektedir (Cakir ve
Cavusoglu, 1988).

Ulkemizde 877.050 hektar alanda 85.646.000 zeytin agaci yetistirilmekte ve
1.100.000 ton zeytin {iretimi yapilmaktadir Akdeniz Bolgesi; aga¢ adedi yoniinden %
14,2 ve iretim miktar1 bakimindan % 14,7'lik oran ile zeytinci bolgeler arasinda ikinci
sirada yer almaktadir (Anonim, 1990).

Igel; iiretime % 3,5'lik katk1 payz ile iilkemiz zeytinci illeri arasinda dokuzuncu,
Akdeniz Bolgesi'nde ise Hatay'dan sonra ikinci sirada gelmektedir (Anonim, 1990).
Icel'de en fazla zeytin yetistirilen yoreler Mut, Tarsus ve Silifke olup zeytin agac
varliginin % 74,4'i ve tretim miktarinin % 88.3'l anilan ilgelere aittir (Anonim, 1991).

Zeytinliklerimizde verim ortalamamiz 9 kg/aga¢ olup, 11 kg'lk diinya
ortalamasindan diisiiktiir. Diinya ortalamasindan diisiik olan zeytin verimini artirmak,
kaliteyi diizeltmek ve peryodiziteden kaynaklanan tiretim dalgalanmalarini azaltmak
zeytin tarimimizin esas hedefleridir (Zabunoglu ve ark., 1977).

Ulkemiz zeytinliklerindeki verim diisiikliigii peryodizite, iklim olaylar1 ve
kiiltiirel faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kiiltiirel faktorler igerisinde yeterli ve dengeli
beslemenin 6nemli bir yeri olup, zeytinliklerimizin beslenme durumlarini tespit igin
sorvey calismalar1 yapilarak; toprak verimliligini, agaglarin beslenme durumlarini, iiriini
ve kaliteyi sinirlayan beslenme sorunlari belirlenmelidir (Geng ve ark., 1991).

Bu amagla Igel'in en fazla zeytin iiretilen yorelerindeki énemli gesitler iizerinde
bir sdrvey caligmast yapilmistir. Yaprak ve toprak analiz sonuglar1 zeytin igin 6nceden
belirlenmis sir degerleri ile kiyaslanip, Igel y&resindeki zeytinliklerin beslenme
durumlari ortaya konulmaya ¢alisilmis ve toprak-bitki iligkileri incelenmistir. Elde edilen
bulgular Igel yoresi zeytinliklerinde yapilacak giibreleme uygulamalarinda temel teskil
edecektir.
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MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Arastirma materyalini; Mut'ta Ayvalik, Tarsus'ta Sar1 Ulak, Silifke'de Yerli
Yaglik gesitlerine ait 50 bah¢eden alinan yaprak ve toprak érnekleri olugturmustur.

Anilan yore ve ¢esitlerden, iiriinlii ve iriinsiiz yilda toplam 100 adet yaprak
ornegi ve denemenin ilk yilinda 0-30 cm, 30-60 cm derinliklerden olmak {izere toplam
100 adet toprak drnegi alinarak analiz edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Icel yoresinde segilen zeytin cesitlerinin kimi 6zellikleri.
Table 1. Some properties of selected olive cultivars in Icel province.

flge Cesit Cesidin Orneklenen Uretim Tiiketim Yag icerigi
Provinc | Cultivar ilgede Sampling Productio Consumption Oil content
e orant n (ton) (ton) (%)

Cultivar's | Koy Bahge | Yaprak | Toprak Sofralik | Yaglik

ratio in the| Village | Orchard | Leaf Soil Table Oil-

county Olive olive
(%)
Tarsus | Sar1 Ulak 60 8 21 42 42 9832 3317 | 6515 18,84
Silitke | Yerli Yaghk 90 5 15 30 30 5472 927 | 4545 28,65
Mut Ayvalik 80 6 14 28 28 18409 8814 | 9595 24,72
TOPLAM (TOTAL) 19 50 100 100 33713 13058 |20655 -

METOT

Gayeli Ornekleme Yontemine gore secilen bahgeler 20-50 yaslari arasinda, 5
dekardan biiyiik, beslenme ve hastaliklar yoniinden extrem durumda olmayan bahgelerdir.
Bu bahgelerde segilip, isaretlenen agaglardan 2 yil yaprak ve 1 yil toprak Ornekleri
almmugtir (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988).

Yaprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri
Yaprak ornekleri; Kasim-Aralik aylarinda, her agacin 4 yoniinden ve tek yillik
stirgiinlerin ortasindaki karsilikli yaprak ¢ifti segilerek alinmigtir (Piiskiilcii ve Aksalman,

1988)

Yaprak oOrnekleri Chapman ve ark. (1961)na gore analize hazirlanmis ve
asagidaki analizler yapilmigtir.
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Azot: Yaprak oOrneklerinin kuru maddede % toplam azot igerikleri Kjeldahl
yontemiyle (Chapman ve ark., 1961) ¢alisan Kjeltec cihazinda, Fosfor: Yapraklarin %
fosfor icerikleri Vanadomolibdo fosforik asit sar1 renk yontemine gore (Chapman ve ark.,
1961) spektrofotometre cihazinda, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko,
Mangan, Bakir: Yaprak orneklerinin kuru yakma yontemi ile hazirlanan ekstraktinda
(Chapman ve ark., 1961) A.A.S. cihazinda belirlenmistir, Bor: Azomethin-H yontemiyle
(Wolf, 1939) spektrofotometre de belirlenmislerdir.

Toprak drneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Toprak ornekleri; arastirmanin ilk yilinda se¢ilen agaglarin tag izdiisiimlerinden,
0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden almmmis ve asagidaki yontemlere gore analiz
edilmislerdir.

Biinye: Hidrometrik yontemle (Bouyocus, 1955), pH: Saf su ile satiire hale
getirilmis toprak macununda (Jackson, 1967), % Kireg: Scheibler kalsimetresi ile (Caglar,
1958), Coziinebilir % Total Tuz: Satiire toprak macununda (Soil Survey Manuel, 1951).
% Organik Madde: Walkley-Black yas oksidasyon yontemi (Jackson, 1967), % Toplam
Azot: Kjeldahl yontemi (Chapman ve ark., 1961), Alinabilir Fosfor: Toprak ornekleri
0.5 N NaHCO; (pH:8.5) ile calkalanip, ekstrakte edildikten sonra spektrofotometre de
(Olsen ve Dean, 1965), Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum: Toprak ornekleri 1
N Amonyum Asetat (pH: 7) ile ¢alkalanip, ekstrakte edildikten sonra A.A.S. cihazinda
(Richards, 1954), Katyon Degisim Kapasitesi: 1 N Amonyum Asetat (pH: 7) ile
calkalanip, santrifiij yontemi ile ekstrakte edilen katyonlar A.A.S. de (Richards, 1954),
Almabilir Demir, Cinko, Mangan, Bakir: Toprak 6rnekleri DTPA ¢ozeltisi (pH:7.3) ile
calkalanip, filtre edilmis ve ekstrakta gegcen Fe, Zn, Mn, Cu miktarlari A.A.S. de (Lindsay
ve ark., 1972), Almabilir Bor: Azomethin-H ydntemi ile spektrofotometre cihazinda
(Wolf, 1939) belirlenmistir.

Bulgular1 degerlendirme yontemleri

Analiz sonuglar1 tesadiif parselleri deneme desenine gore degerlendirilerek
iiriinlii ve irlinsiiz yillarin karsilastirilmasi yapilmstir. Yaprak ve toprak analiz bulgulari
arasindaki iligkiler korelasyon analizleri ile belirlenmistir. Ayrica, bahge sahipleriyle,
zeytinliklerine uyguladiklar giibreleme programlart hakkinda yapilan anketin sonuglart x*
bagimsizlik testine veya cevaplarin % dagilim durumlarina gore degerlendirilmistir
(Diizgiines, 1968).

BULGULAR VE TARTISMA

Anket sonuglari
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Zeytin ireticisinin giibreleme aligkanliklar1 ve bu konudaki sorunlarini tespit
amaciyla yapilan anketin sonuclar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.

01-

02-

03-

04-
05-

06-

07-

08-

09-

10-

11-

12-

13-
14-

15-

16-

17-

Incelenen bahgelerin % 62'si 10 da. dan kiiciik, % 12'si 20 da. dan
biiyliktiir.

Bahgelerin % 42’si farkli aralik mesafede, diizenli olarak, % 58'i diizensiz
olarak dikilmistir.

Bahgelerin % 32'si 20, % 34 30, % 20'si 40 ve % 14U 50 yasindan
biiyliktiir.

Bahgelerin % 78'inde sulama yapilmiyor.

Zeytin treticileri bahge tesisinden dnce ve sonra toprak ve yaprak analizi
yaptirmamuiglar.

Bahgelerin % 40'1 her yil, % 8'i dolu yila girerken, % 26's1 baz1 yillar, %
26’s1 hi¢ gilibrelenmemektedir. Bahgelerin bir kisminda tek yillik bitkiler
yetistirilmekte olup, alt bitki i¢in giibre verilirken zeytin agaglarina da
giibre verilmektedir. Anizin topraga karistirilmasi topraklari organik
maddece takviye etmektedir.

Ureticilerin % 4'ii teknik teskilatlarin % 96's1 kendi kararlariyla giibreleme
yapmaktadirlar.

Giibre uygulayan {reticilerin % 38'" yalmz ahir giibresi, % 8'i
N+P,05+K,0 igeren giibreler ve % 54'W N+P,0s+K,O + Ahir giibresi
uygulamaktadirlar. Ureticilerden yesil giibre uygulayan yoktur.

Ureticilerin ~ higbiri borax ve mikro element igeren giibre
kullanmamaktadirlar.

Giibre uygulayan ireticilerin % 83'i 1 kg/agac, % 17'si ise 3 kg/agag
azotlu giibre uyguluyor.

Giibre uygulayan tireticilerin % 50'si 1 kg/agag, % 50'si 1.5 kg/agag¢ ve
daha fazla fosforlu giibre uyguluyor.

Giibre uygulayan {reticilerin tiimii 1 kg/agac ve daha fazla potaslt giibre
kullanryorlar.

Ureticilerin % 46's1 kompoze giibre uygulamaktadirlar.

Ureticiler N, P,0s , K,O icerikli giibreleri sonbahar ve kis icerisinde
uygulamaktadirlar.

Ureticilerin % 401 N, P,0s ve K,O igerikli giibreleri agaglarin tag izdiisiim
alanina, % 60'1 ylizeye serpme suretiyle uygulamaktadirlar.

Ureticilerin % 37'si giibreyi Tarrm Kredi Kooperatifi'nden % 10'u
bayilerden ve % 53’1 Zirai Donatim Kurumu’ndan temin etmektedirler.
Ahir giibresi uygulayan iireticilerin % 67'si giibreyi kendi isletmesinden
temin etmektedirler.
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18- Ureticilerin % 87'si giibre fiyatlarmni pahali bulmaktadirlar.

Igel yoresinde yazlarin gok kurak gegmesine ragmen zeytin iireticilerinin % 78'i
sulama yapmamaktadir. Gerek toprakta bulunan gerekse giibrelerle topraga verilen besin
maddelerinin alimabilir hale gegmeleri, bitki tarafindan alinmalari, biinyedeki hareketleri
ve metabolizma olaylarina katilmalari su faktoriine baglidir (Hartmann ve Lilleland, 1966;
Ozbek, 1981; Llamas, 1984; Kacar, 1986; Cakir ve Cavusoglu, 1988).

Toprak ornekleri analiz sonug¢lari

Aragtirma bahgelerinden alman toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglar1, (Piiskiilcli ve Aksalman, 1988)’mn referans degerlerini iceren Cizelge 2
ve Cizelge 3’de verilmislerdir.

Cizelge 2 incelendiginde; arastirma kapsamina giren topraklarin % 78'inin tinli,
% 28’inin killi biinye grubuna girdikleri, derinlikler arasinda biinye bakimindan 6nemli
farklar olmadig1 izlenebilir. Tarsus topraklari Mut ve Silifke topraklarindan daha agir
biinyeli olmalarina ragmen tinl topraklar her 3 yoérede de hakimdir.

Yore topraklart % CaCOj; kapsamlart % 1.8-66.3 arasinda onemli farkliliklar
gostermekte olup, % 981 kiregee zengindir (Cizelge 2). Yapilan istatistiksel
degerlendirmede % CaCO; miktarlari bakimindan derinlikler arasindaki farkliliklar
onemsiz, yoreler arasindaki farkliliklar dnemli bulunmus ve Mut topraklarinin Silifke ve
Tarsus topraklarindan daha fazla % CaCOs icerdikleri saptanmustir.

Icel zeytinlikleri % 0.03-0.11 arasinda eriyebilir nitelikte tuz kapsamakta ve
tuzdan ari gruba girmektedirler. Keza toplam tuz icerikleri yoniinden yoreler ve toprak
derinlikleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 saptanmustir.

Topraklarin reaksiyonlart 7.0-7.9 arasinda degismekte olup, % 94' i hafif
alkalidir. pH degerleri bakimindan derinlikler arasi1 farklar 6nemsiz, yoreler arasindaki
farklar Onemli bulunmus ve Mut topraklart pH degerlerinin Tarsus ve Silifke
topraklarindan daha yiiksek olduklar1 saptanmistir. Topraklarin reaksiyonlar1 ¢gogunlukla
hafif alkali ve kalsiyum igerikleri yiiksek oldugundan, topraga fizyolojik asit karekterli
giibreler uygulanmalidir (Kacar, 1986; Llamas, 1984).

Zeytinliklerin organik madde kapsamlarmin % 0.6-3.6 arasinda degisim

gosterdikleri, % 56'smnin organik madde igeriginin diisikk, % 44'lniin yeterli seviyede
olduklar1 Cizelge 2’den izlenebilmektedir. Yapilan degerlendirmelerde {iist toprak
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katmanlarinin alt katmanlardan, Tarsus topraklarinin Mut ve Silifke topraklarindan daha
fazla organik madde kapsadiklar1 belirlenmistir.

Giibre uygulayan {ireticilerin % 92'sinin ahir giibresi verdigi zeytinliklerin %
56'smin organik maddece fakir olmasi, ahir giibresinin uygun miktarda, dogru zamanda ve
uygun yontemle uygulanmadigini géstermektedir.

Cizelge 2. Igel yoresi zeytin topraklarinin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of olive soils in Igel province.

Ozellikler Referans degerler Toprak derinligi
Properties Standard levels Soil depth
Biinye 0-30cm 30—-60 cm
Texture Kumlu - -
9 Tmlh 8 Tinlt
Tinlt 15 Siltlitin 14 Siltlitin
13 Killitin 13 Killitin
Killi 13 Siltlikil 15 Siltlikil
Toplam tuz | 0.00-0.15 Tuzsuz 50 50
Total salt % | 0.16-0.35 Hafif tuzlu
0.36-0.65 Orta tuzlu
6.6-7.3 Notr 2 3
Ph 7.4-7.8 Hafif alkali 47 47
7.9-8.4 Orta alkali 1 -
<25 Diisiik 1 -
CaCO; 2.6-5.0 Kiregli - 2
(%) 5.1-10.0 Yiiksek 3 2
>10.1 Cok yiiksek 46 46
Org. madde | <1.0 Cok diisiik 5 9
Organic 1.0-2.0 Diisiik 22 20
matter 2.1-3.0 Orta 17 21
%) 3.1-6.0 Yiiksek 6 -

Zeytin, iyi havalanan ve yeterli miktarda nem bulunan topraklar1 sevdiginden, bu
ortami yaratan ve ticaret giibrelerinin etkinlik derecesini yiikselten ahir giibresi topraklara
yeterince ve dogru olarak uygulanmalidir. Ayrica, topragmn organik madde kapsami
yulik bitkilere gore meyve agaglari i¢in daha 6nemli olup, meyvecilikte organik ve
inorganik giibrelemenin kombine edilmesi ideal bir yetisme ortami yaratir (Bouat, 1960;
Ozbek, 1981; Kacar, 1986; Cakir ve Cavusoglu, 1988).
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Topraklarin Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) degerleri 6.2-59.4 meq/100 g
toprak arasinda onemli farkliliklar gostermistir. KDK'leri bakimindan toprak katmanlari
arasindaki farkliliklar 6nemsiz, yoreler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Tarsus
(36,9 meq) ve Silifke (31,6 meq) topraklart ortalama KDK degerlerinin Mut (11,9 meq)
topraklarindan daha yiiksek olduklar1 saptanmistir. Nitekim Tarsus yoresi topraklarinda
kil ve organik madde miktarlar1 diger yorelerden daha fazladir.

Yoremiz zeytinlikleri genellikle kiregge zengin, hafif alkali karakterde, tuzluluk
sorunu olmayan, tinli topraklar {izerinde tesis edilmislerdir. Zeytin, gercekte genis toprak
reaksiyonunda yetigebilen, tuza orta derecede mukavim, kirece tolerans gosteren ve
kurakliga dayanikli bir bitkidir. Ancak, kaliteli ve bol mahsul 6zel sartlar1 gerektirir
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Ozbek, 1981; Llamas, 1984). Bu o6zellikleri itibar1 ile
yoremiz topraklarinin zeytin tarimina elverisli olduklarini sdyleyebiliriz.

Cizelge 3 incelendiginde; topraklarin toplam N miktarlarinin % 0.05-0.30
arasinda degistigi, % 35'inin yeterli, % 65'inin diisiik seviyede olduklari izlenebilir.
Istatistiksel analizler de, toplam azot miktarlari bakimindan toprak katmanlari arasindaki
farklar Onemsiz, yoreler arasindaki farklar Onemli bulunmus ve Silifke yoresi
topraklarinin Tarsus ve Mut topraklarma gore daha fazla toplam N igerdikleri

belirlenmistir.

Topraklar 3.7-23.1 ppm arasinda alinabilir P igermekte olup, % 60'1 yetersiz, %
40" yeterli seviyededirler. Alinabilir fosfor miktarlar1 bakimindan derinlikler arasi farklar
onemsiz, yoreler arasi farklar 6nemli bulunmus ve Silifke yoresinin Tarsus ve Mut
yorelerinden daha fazla alinabilir P icerdikleri belirlenmistir.

Zeytinliklerin almabilir K miktarlarmin  83-442 ppm arasinda degisim
gosterdikleri ve % 44'liniin yetersiz, % 56'sinin yeterli seviyede almabilir K kapsadiklari
Cizelge 3’den izlenebilir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler toprak katmanlar
arasindaki farkliligin 6nemsiz, yoreler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu, Silitke ve
Mut yoreleri topraklarinda alinabilir K miktarinin Tarsus yoresinden daha fazla oldugunu
gOstermistir.

Topraklar 6575-15100 ppm arasinda ve yiiksek seviyede Ca icermektedirler.
Almabilir Ca miktarlar1 bakimindan derinlikler ve yoreler arasindaki farkliliklar 6nemli
degildir.

Cizelge 3. Igel yoresi zeytin topraklarmin kimi kimyasal 6zellikleri.

Table 3. Some chemical properties of olive orchard soil in Igel province.
‘ Elementler ‘ Referans degerler | Toprak derinligi (Soil depth) |
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Nutrients Standard levels 0-30 cm 30-60 cm
<0.07 Cok distik (Very low) 19 20
Total 0.07-0.09 Diisiik (Low) 13 13
N 0.09-0.11 Orta (Medium) 4 7
% 0.11-0.13 | Yiiksek (High) 4 3
>(0.13 Cok yiiksek (Very high) 10 7
pP* <7.0 Diisiik (Low) 31 29
7.0-20.0 Orta (Medium) 18 19
>20.0 Yiiksek (High) 1 2
<200 Diisiik (Low) 19 25
K* 200-250 Orta (Medium) 9 8
>250 Yiiksek (High) 22 17
<1440 Diisiik (Low) - -
Ca* 1440-2867 Orta (Medium) - -
>2867 Yiiksek (High) 50 50
<117 Diisiik (Low) 1 4
Mg* 117-200 Orta (Medium) 17 20
>200 Yiiksek (High) 32 26
<2.5 Diisiik (Low) 4 4
Fe* 2.54.5 Kritik (Critical) 7 11
>4.5 Yeterli (Sufficient) 39 35
<1.0 Diisiik (Low) - -
Mn* >1.0 Yeterli (Sufficient) 50 50
<0.5 Diisiik (Low) 19 27
7n* 0.5-1.0 Kritik (Critical) 16 7
>1.0 Yeterli (Sufficient) 15 16
. <0.2 Diisiik (Low) 2 1
Cu >0.2 Yeterli (Sufficient) 48 49
B* <1.0 Diisiik (Low) 50 50
1.0-2.4 Yeterli (Sufficient) - -
>2.4 Yiiksek (High) - -

* Alnabilir (Available) (ppm)

Zeytinlikler 65-694 ppm arasinda alinabilir Mg icermekte olup % 951 yeterli
seviyededirler. Almabilir Mg seviyeleri bakimindan derinlikler arasi farklar onemsiz,
yoreler arasi farklar 6nemli bulunmus ve Mut yoresinin Silifke ve Tarsus yorelerinden
daha ¢ok alinabilir Mg igerdikleri saptanmistir.
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Topraklarin alinabilir Ca ve Mg miktarlarinin yiiksek seviyelerde olmasi, yore
topraklarinin yiiksek kire¢ igeriginden kaynaklanmaktadir.

Arastirma topraklariin alinabilir Mg miktarlar1 yiiksek seviyelerde olmalarina
ragmen, Ca/Mg oranmin, referans olarak verilen 7/1 oranindan yiiksek oldugu
saptanmistir. Bu topraklarda Ca'un; Mg, K, P ve mikro elementlerin bitkiler tarafindan
aliimi {izerine menfi etkisi her zaman beklenebilir (Ozbek,1975; Kacar,1986; Mengel ve
Kirkby, 1987).

Arastirma topraklarinin alinabilir Fe miktarlar1 2.0-13.8 ppm  arasinda
degismekte olup, % 74" yeterli seviyede alinabilir demir igermektedirler (Cizelge 3).
Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde alinabilir Fe seviyeleri bakimindan derinlikler ve
yoreler arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadiklar1 saptanmustir.

Yore zeytinlikleri 2,3-13,5 ppm arasinda ve yeterli miktarlarda alinabilir Mn
icermektedirler. Derinlikler arasi farklar 6nemsiz, yoreler arasi farklar 6nemli bulunmus
ve Silifke topraklarmin Tarsus ve Mut topraklarindan daha varsil olduklar: belirlenmistir.

Arastirma topraklart alinabilir Zn miktarlar1 0,07-2,32 ppm arasinda degismekte
olup, % 69'u yetersiz seviyededir. Alinabilir Zn seviyeleri bakimindan toprak derinlikleri
ve yoreler arasinda dnemli farkliliklar olmadig1 saptanmustir.

Zeytinlikler 0,13-2,82 ppm arasinda alinabilir Cu igermekte olup, % 97'si yeterli
seviyededir. Istatistiksel degerlendirmelerde, almabilir Cu miktarlar1 bakimindan toprak
derinlikleri ve yoreler arasindaki farkliliklarin 6nemsiz olduklari saptanmustir.

Topraklar 0,14-0,97 ppm arasinda almabilir B icermekte olup, yetersiz
seviyededirler. Aliabilir B igerigi bakimindan katmanlar arasi farklarin énemsiz, yoreler
arast farklarin 6nemli olduklar1 ve Silifke yoresinin Tarsus ve Mut'a gore daha yiiksek
seviyede bor icerdikleri saptanmustir.

Arastirma topraklarinda; toplam N, alinabilir P, K, Zn ve B genellikle yetersiz,
Ca ve Mg yiiksek, Fe, Mn ve Cu yeterli seviyelerdedirler. Bu durum iireticilerin % 60'min
normal bir gilibreleme programi uygulamamalari, yore topraklarinda kire¢ igeriginin
yiiksek, alinabilir Zn ve B miktarlarinin diigiik olmasi, kdk gelisiminin zayiflig1 ve Ca ile
P'un antogonistik etkilerinden kaynaklanabilir (Lindsay ve ark., 1972; Arambari ve
Madrid, 1975; Zabunoglu ve ark., 1977; Ozbek, 1975; Kacar, 1986; Mengel ve Kirkby,
1987; Dikmelik, 1989).
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Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde; topraklarin; pH, kire¢, KDK, N, P, K,
Mg, Mn ve B miktarlarinin yoreler arasinda farkliliklar gostermesi gerek giibreleme
gerekse toprak ana materyalindeki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Topraklarin organik madde igerikleri haricindeki 6zelliklerinin toprak
derinlikleri arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar gdstermemesi ticari giibrelerin
uygulanma yontemlerinin dogrulugundan kaynaklanabilir.

Arastirma topraklarimin, birgok kimyasal ve fiziksel 6zelligi toprak katmanlari
arasinda Onemli istatistiksel farklar gostermedigi icin, glibreleme programi hazirlama
amaciyla toprak 6rneklerinin yalniz 0-30 cm derinlikten alinabilecegini soyleyebiliriz.

Topraklarin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler

0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden alinan toprak &rneklerinin kimi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskileri tespit amactyla korelasyon analizleri yapilmis ve
belirlenen 6nemli iligkiler asagida 6zetlenmistir.

pH ile organik madde ve KDK arasinda 6nemli negatif iligkiler saptanmistir. Bu
durum, topraklarin humus ve kil igeriklerindeki artisin kalkerli topraklarin hakim
katyonlart Ca ve Mg'un absorbsiyonunu artirip, toprak ¢o6zeltisi pH degerini
diisiirmesinden kaynaklanmaktadir (Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

Organik madde miktar1 ile sirasiyla KDK, total N, P, K, Fe ve Mn miktarlar1
arasinda 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Bu iligkiler humusun yiiksek KDK, organik
maddenin ayrismasi ile olusan inorganik ve organik asitlerin besin maddelerini ¢oziicii
etkisi ve yine organik maddenin ayrigmasi ile ortaya ¢ikan énemli miktarlardaki makro ve
mikro elementlerden kaynaklanmaktadir (Ozbek, 1975; Kacar, 1986). Anilan bulgu,
iireticilerin N, P,Os, K,O igerikli giibreleri ahir giibresi ile birlikte uyguladiklarini
gostermektedir.

Topraklarin Toplam N miktar ile sirasiyla KDK, P, K, Fe ve Mn, keza P ile K
ve Fe ile Mn arasinda belirlenen 6nemli pozitif iliskilerde yukarida verilen bulgular1 ve
aciklamalari teyit etmektedir.

Topraklarin % kire¢ ve alinabilir Mg miktarlar1 arasinda saptanan 6nemli pozitif
iliski, kire¢ de CaCO; 'm yam swra Onemli miktarda MgCO; bulunmasindan

kaynaklanmaktadir (Caglar, 1958; Ozbek, 1975).

Yaprak ornekleri analiz sonug¢lar:
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Icel ili zeytinci yoreleri Silifke, Tarsus ve Mut'tan iiriinlii ve iiriinsiiz yillarda
alinan yaprak 6rneklerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4'de ve bu
degerlerin zeytin yapraklarina ait referans degerlere (Piiskiilcii ve Aksalman, 1988) gore
yorumlar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4 ve 5 incelendiginde; yapraklarin N miktarlarinmn iiriinlii yilda % 1,14-
1,98, iirtinsiiz yilda % 1,4-1,96 arasinda degisim gosterdikleri ve {iriinsiiz y1lda bahgelerin
tamaminin, Urtinlii yilda ise % 88'inin yeterli seviyede N kapsadiklar1 ve Tarsus yoresi
zeytinliklerinin Mut ve Silifke yoreleri zeytinliklerinden daha fazla N igerdikleri
belirlenmistir.

Keza yapraklarin P miktarlarinin {iriinlii yilda % 0,07-0,13 ve iiriinsiiz yilda %
0,10-0,15 arasinda degisim gosterdikleri, {irlinlii yilda yapraklarin % 80'inin, {iriinsiiz
yilda tamaminin yeterli seviyede P igerdikleri ve Tarsus zeytinliklerinin Mut ve Silifke
zeytinliklerinden daha fazla fosfor kapsadiklari saptanmustir.

Yapraklarin K miktarlarinin {irtinli yilda % 0,61-1,17, iriinsiiz yilda % 0,83-
1,35 arasinda degisim gosterdikleri, Uirlinlii yilda bahgelerin % 92'sinin, iiriinsiiz yilda
timiiniin yeterli seviyede K icerdikleri ve Mut zeytinliklerinin Silifke ve Tarsus
zeytinliklerinden K bakimindan daha varsil olduklari saptanmustir.
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9 (1) 1999, 105 - 130
MARA

Istatistiksel degerlendirmelerde zeytin yapraklarinin N, P ve K iceriklerinin yillar
ve yoreler arasinda onemli farkliliklar gosterdikleri belirlenmis olup, yillar arasindaki
farkliliklar peryodiziteden, yoreler arasindaki farkliliklar ise giibreleme farkliliklarindan
kaynaklanabilir (Zabunoglu ve ark., 1977; Villemur, 1987; Geng ve ark., 1991; Tekin ve
ark., 1994; Akillioglu ve ark. 1993).

Zeytin treticileri bahcelerinde genellikle alt bitki yetistirmekte ve bu bitkilere N,
P,0s5 ve K,O'lu giibreler vermektedirler. Agaclar yiizlek sacak kokleri ile tag altinin yani
sira ta¢ etrafindaki topraktan da N, P ve K alarak ihtiya¢ duyulan bdlgelere
gondermektedirler. Yetersiz giibreleme nedeniyle tag altinda azalan toplam N, alinabilir P
ve K miktarlara ragmen, yapraklarda {irtinsiiz yilda da genellikle yeterli miktarlarda N,
P ve K biriktirilmesi kokiin anilan faaliyetinden de kaynaklanabilir.

Yapraklarin Ca miktarlarinin iiriinlii yilda % 2,1-4,2; {irlinsiiz yilda % 1,7-3,1
arasinda degisim gosterdikleri, bahgelerin tamaminin driinlii ve {irlinsliz yilda yeterli
seviyede Ca icerdikleri, yapraklarin Ca seviyeleri bakimindan yillar arasindaki
farkliliklarin 6nemli, yoreler arasindaki farkliliklarin 6nemsiz olduklar1 ve Ca miktarinin
iiriinlii yilda daha yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Yapraklarin Mg iceriklerinin {irtinlii yilda % 0,21-0,48; iriinsiiz yilda % 0,31-
0,53 arasinda degisim gosterdikleri, {irtinlii yilda bahgelerin % 96'sinin, {iriinsiiz yilda
timiiniin yeterli seviyede Mg icerdikleri ve yapraklarin Mg miktarlar1 bakimmdan yillar
ve yoreler arasinda Onemli farkliliklar olmadifi saptanmustir. Ancak {riinsiiz yilda
yapraklarin Mg iceriklerinin daha yiiksek seviyede olduklar1 belirlenmistir.

Yapraklarda Ca ve Mg beslenmesi ile ilgili bir sorun yoktur. Yapraklarin Ca ve
Mg igeriklerinin tiriinlii ve riinsiiz yillarda yeterli seviyede olmalart yore topraklarinin
yiiksek kire¢ miktarindan kaynaklanabilir.

Uriinlii yilda yapraklarda Ca seviyesinin artip, N, P, K ve Mg seviyelerinin
azalmasi Ca'un yaprakta birikmesi ile agiklanmaktadir. Keza, yapraklarda bazi elementleri
seviyelerinin yillar arasinda 6nemli farklar gostermesi, lirliniin var yilinda dane ve siirglin
gelisimi i¢in bazi besinlerin daha ¢ok kullanimindan kaynaklanmaktadir (Almeida, 1969;
Canozer, 1978; Piiskiilcii, 1981; Villemur, 1987).

Cizelge 4 ve 5 incelendiginde; yapraklarin Fe igeriklerinin {irtinlii yilda 34,7-
88,2 ppm, iiriinsiiz yilda 42,3-85,1 ppm arasinda degisim gosterdikleri, {iriinli yilda
bahgelerin % 86'sin1n, {irlinsiiz yilda % 90'1nin diisiik seviyede oldugu ve Fe iceriklerinin
yillar ve yoreler arasinda 6nemli farkliliklar gostermedigi saptanmuistir.
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Arastirmamizda, topraklarin almabilir Fe igeriklerinin ¢ogunlukla yeterli
seviyelerde oldugu ve toprak organik maddesi ile almabilir Fe arasinda pozitif bir
iliskinin varlig1 belirlenmis olup, yapraklarin Fe iceriklerinin yillar arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik gdstermemesi anilan bulgulardan kaynaklanabilir.

Zeytin yapraklar1 Zn iceriklerinin iiriinlii y1lda 9,5-21,3 ppm, iiriinsiiz yilda 11,9-
25,2 ppm arasinda degisim gosterdigi, lirlinlii yi1lda bahgelerin % 32'sinin, iiriinsiiz yilda
% 66'sinin yeterli seviyede oldugu ve Zn seviyeleri bakimindan yillar arasinda 6nemli,
yoreler arasinda dnemsiz bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Zn seviyesinin iriinlii yilda {riinstiz yildan daha diigilk miktarlarda olmasi,
enzimatik faaliyetlerde 6nemli gdorev yapan ¢inko elementinin {iriin yilinda daha fazla
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Candzer, 1978; Piiskiilcti, 1981; Llamas, 1984,
Akillioglu ve ark., 1993)

Yapraklarin Mn igerikleri iiriinlii yilda 13,9-66,8 ppm, iiriinsiiz yilda 19,2-48,1
ppm arasinda degisim gostermekte ve {iriinlii yilda bahgelerin % 74', {iriinsiiz yilda %
78'1 yeterli seviyelerde Mn icermektedirler. Yillar ve yodreler arasinda mangan
seviyelerinin 6nemli farklar gosterdikleri saptanmustir.

Yore topraklarinin Mn seviyeleri yeterli olmasina ragmen, yapraklardaki Mn
seviyelerinin yetersiz olmasi1 K, Ca, Mg ve pH ile alinabilir Mn arasindaki negatif
etkilesime baglanabilir (Akillioglu ve ark., 1993) . Keza aragtirmanmizda, yapraklarin P ve
Mn igerikleri arasinda negatif bir iliski belirlenmis olup, bu bulgu bitki i¢erisinde Mn'in P
tarafindan tutulabildigini gostermektedir.

Yapraklarin Cu igerikleri, Uiriinli yilda 4,2-18,3 ppm, iriinsiiz yilda 4,2-13,7
ppm arasinda degisim gostermekte ve iirlinlii y1lda bahgelerin % 88'i, {iriinsiiz yilda %
52'si yeterli seviyede bakir icermektedirler. Cu seviyeleri bakimindan yillar ve yoreler
arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir. Bu durum {iriinli yilda {iriinii hastaliklardan
koruma amaciyla Cu'li preparatlar kullanilmasindan kaynaklanmustir.

Yapraklarin B icerikleri irtinli yilda 12,2-23,7 ppm, iiriinsiiz yilda 13,8-22,9
ppm arasinda degisim gostermekte ve {irlinlii y1lda bahgelerin % 58'i, {iriinsiiz yilda %
36's1 yeterli seviyede bor igermektedir. B seviyeleri bakimindan yillar ve yoreler arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Zeytin de mikro besin elementlerinden en c¢ok Bor noksanligir gorildiigi

bildirilmektedir (Almeida, 1969; Zabunoglu ve ark., 1977; Ozbek, 1981; Ozolciim ve
Uner, 1985; Dikmelik, 1989; Geng ve ark., 1991). Anilan konuda ¢alisan arastiricilardan
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Hartmann ve Lilleland (1966) yapraklarda yeterli B miktarinin 19 ppm, Almeida (1969)
ise 10-20 ppm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin bahgelerinde, {irinlii ve iiriinsiiz yillarda Fe ve B basta olmak iizere Zn,
Mn ve Cu elementlerinin gizli noksanliklarmnin belirlenmesi, Icel yoresi zeytinliklerinin
yiiksek kire¢ icerikleri, alkali toprak reaksiyonlart ve anilan elementlerin topraktaki
alinabilir miktarlarinin diisiikliigiinlin yan1 sira, Ca ve P'un antagonistik etkilerinden ileri
gelmektedir (Arambari ve Madrid, 1975; Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

Yapraklarda gozle goriilen noksanlik simptomlarmin ortaya ¢ikmasindan once
verimin diismesi nedeniyle tiim mikro elementleri iceren kompoze yaprak giibreleri
uygulanmalidir (Lindsay ve ark., 1972; Kacar, 1986; Mengel ve Kirkby, 1987; Akillioglu
ve ark., 1993).

Cizelge 5. Incelenen bahgelerin, yapraklardaki besin kapsamlarina gore, % olarak

dagilimlari.
Table 5. Breakdawn of the olive orchards as percentage according to nutrient contents of
leaves.
Elementler Referans degerler Ornekleme yillari (Sampling years)
Nutrients Standard levels Uriinlii y1l (On-year) |Uriinsiiz y1l (Off-year)
<14 Diisiik (Low) % 12 Diisiik -
N 1.4-2.0 Yeterli % 88 Yeterli % 100 Yeterli
(%) (Optimum)
>2.0 Yiiksek (High) - -
<0.08 Diisiik % 20 Diisiik -
(01;) 0.08-0.20 | Yeterli % 80 Yeterli % 100 Yeterli
>0.20 Yiiksek - -
<0.7 Diisiik % 8 Diisiik -
(50) 0.7-1.4 Yeterli % 92 Yeterli % 100 Yeterli
>1.4 Yiiksek - -
<14 Diisiik - -
(SZ) 1.4-2.5 Yeterli % 22 Yeterli % 70 Yeterli
>2.5 Yiiksek % 78 Yiiksek % 30 Yiiksek
Mg <0.25 Diisiik % 4 Diisiik -
(%) 0.25-0.45 | Yeterli % 94 Yeterli % 86 Yeterli
>0.45 Yiiksek % 2 Yiiksek % 14 Yiiksek

Cizelge 5. devamu.
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Table 5. continued.

Ornekleme yillari (Sampling years)

Elementler Referans degerler
Nutrients Standard levels Uriinlii y1l (On-year) |Uriinsiiz y1l (Off-year)
<70 Diisiik % 86 Diisiik % 90 Diisiik
Fe 70200 | Yeterli % 14 Yeterli % 10 Yeterli
(ppm) >200 | Yiiksek ; -
<25 Diisiik % 26 Diisiik % 22 Diisiik
Mn 25-70 Yeterli % 74 Yeterli % 78 Yeterli
(ppm) >70 Yiiksek - -
<15 Diisiik % 68 Diisiik % 34 Diisiik
Zn 15-50 Yeterli % 32 Yeterli % 66 Yeterli
(ppm) >50 | Yiiksek ; -
Cu <6 Diisiik % 12 Diisiik % 48 Diisiik
(ppm) 6.0-18 Yeterli % 88 Yeterli % 52 Yeterli
>18 Yiiksek - -
B <18 Diisiik % 42 Diisiik % 64 Diisiik
(ppm) 18-50 Yeterli % 58 Yeterli % 36 Yeterli
>50 Yiiksek - -

Arastirmamizda, yapraklardaki bir¢ok bitki besin elementi miktarlarinin gesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar gostermedigi belirlenmis olup, anilan
gesitlerden kurulu bir zeytin bahgesinden giibreleme programi hazirlamak amaciyla karma
bir yaprak 6rnegi alinabilecegi kanaatine varilmistir.

Yaprak besin elementleri arasindaki iliskiler

Yapraklarin besin elementleri miktarlar1 arasindaki iligkilerin seviyesini
belirleme amaciyla yapilan korelasyon analizlerinde toplam N ile Mg, P, Zn arasinda,
keza Mn ile Mg ve Fe arasinda dnemli pozitif iliskiler belirlenirken, P ile Zn, Mn ve Ca
arasinda dnemli negatif iligkiler saptanmustir.

Yapraklarin N ve P igerikleri arasindaki pozitif iligki, iireticilerin azot ve fosfor
iceren (20-20-0) kompoze giibreyi kullanmalarindan, N ile Mg arasindaki pozitif iligki,
yore topraklarinin Mg iceriklerinin yiiksek olmasinin yani sira NH4-N'u igeren amonyum
stilfat kullanimmin Ca'un Mg iizerindeki antogonistik etkisini azaltilmasindan, N ile Zn
arasindaki pozitif iligki ise amonyum siilfatin fizyolojik asit etkisi ve ahir giibresinin
ayrismast ile ortaya cikan asitlerin kok bolgesi pH degerini disiirerek Zn alimim
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artirmasindan kaynaklanabilir (Kacar, 1986; Akillioglu ve ark., 1983; Tekin ve ark.,
1994).

Yapraklarin Mn igeriklerinin Mg ve Fe icerikleriyle arasindaki pozitif iligkiler,
aragtirma topraklart Mg iceriklerinin yiiksek olmasinin yani sira, topraklarin 6zellikleri
arasindaki iligkiler arastirilirken belirlenen; topraklarin organik madde ve toplam N
icerikleri ile anilan elementler arasindaki pozitif iliskilerden de kaynaklanabilir.

Yapraklarin P icerikleri ile Zn ve Mn icerikleri arasindaki negatif iligkiler Zn ve
Mn iyonlarmin P tarafindan toprakta tutulmalar1 ve bitki iginde inaktif hale
getirilmelerinden, P ile Ca arasindaki negatif iliski ise P iyonlarmmin Ca iyonlarinca
tutulmasindan kaynaklanabilir Mengel ve Kirkby, 1987).

Toprak ve yaprak besin elementleri arasindaki iliskiler

0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden alinan topraklarin kimi 6zellikleri ile
yapraklarin besin elementleri arasinda iliskiler aranmis ve belirlenen 6nemli iliskiler
asagida o6zetlenmistir.

Toprak ve yapragin N, P ve K igerikleri arasinda énemli bir iligki bulunmamasi,
bu elementlerin topraktan alinimini simirlayan yetersiz su, yiiksek Ca seviyesi, diizensiz
giibreleme, devamli alt bitki yetistiriciligi ve meyve agaglarinin 6zellikle fosfora cevap
vermemesinden kaynaklanabilir.

Organik madde ile yaprak N ve Zn igerigi arasindaki 6nemli ve olumlu iliskiye,
organik maddenin 6nemli miktarlarda N ile Zn igermesi ve ayrigma sirasinda olusan
organik ve inorganik asitlerin ¢oziicii etkisi neden olabilir (Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

Toprak Mg'u ile yaprak K'u arasindaki énemli ve olumlu iligki toprakta alinabilir
Mg miktar1 artigimin  Ca'un antogonistik etkisini azaltarak bitkilerin K alimim
artirmasindan kaynaklanmaktadir (Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

pH ile yaprak Ca'u arasindaki olumlu ve anlamli iligki, kire¢ miktarina bagl
olarak topragin pH degeri ve alinabilir Ca igerigi artisindan kaynaklanir.

Toprak toplam N'u ile yaprak Zn ve Fe miktar1 arasindaki olumlu ve anlamli

iliski, NH4 azotunun fizyolojik asit etkisinin kok bdlgesi pH'mi diigiirmesi sonucu toprak
¢ozeltisinde ve yaprakta Fe ve Zn miktarmin artmasidan kaynaklanir.
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Topraklarin kire¢ miktarlar1 ve pH seviyeleri ile yapraklarin P ve Zn igerikleri
arasindaki olumsuz anlaml iligkiler, kire¢ miktarina paralel olarak artan pH degerinin
toprak ¢ozeltisindeki alinabilir P ve Zn iyonlarini fiksasyona ugratip, bitkilerce alinimini
azaltmasindan kaynaklanmaktadir (Arambari ve Madrid, 1975; Ozbek, 1975; Kacar,
1986).

Yaprak K seviyesi ile toprak toplam N ve almabilir P miktarlar1 arasindaki
olumsuz anlamli iliskiler, topraklara yeterli miktarda N, P ve K icerikli giibre
verilmedigini, ancak topraklarin ana materyal ozelliginden kaynaklanan K rezerviyle
bitkilerin K ihtiyaclarim karsiladiklarini gostermektedir.

Yaprak B iceriginin, toprak pH degeri ile 6nemli olumlu ve KDK ile dnemli
olumsuz iligkileri, KDK 'ndeki artigin pH degerini diislirmesi sonucu toprak ¢ozeltisi ve
bitkide B seviyesinin artmasindan kaynaklanabilir (Ozbek, 1975; Kacar, 1986).

Beslenme dengeleri

Zeytin agaclarindaki dengeli beslenmeyi belirleyebilmek i¢in, yapraklardaki bitki
besin elementleri miktarlari, toprak ve yapraktaki besin elementleri arasindaki iligkiler ile
yapraklarin global beslenme ve fizyolojik denge degerleri bilinmelidir. Bu amagla
arastirmanin ytritiildigii zeytinliklerin global beslenme ve fizyolojik denge degerleri
belirlenerek, Cizelge 6 ve 7'de verilmiglerdir.

Cizelge 6. Incelenen cesitlerde, yapraklarin % total beslenme ve fizyolojik denge
degerleri.

Table 6. Total nitrution and physiological balance as percentage of leaves of selected
olive cultivars.

. Uriinlii y1l Uriinsiiz y1l
Cesl.tler On-year Off-year
Cultivars N+P,0s+K,0| N P,0s K20 |[N+P,0s+K,0| N P,0s K,0
Ayvalik 3,219 48,8 6,4 44,8 3,518 48,6 7,6 43,8
Yerli yaglik 2,834 53,6 7,8 38,6 3,258 51,6 8,5 39,9
Sar1 ulak 3,128 53,7 8,7 37,6 3,465 51,1 8,8 40,1
Optimum 3,500 48,6 7,1 34,4

Icel yoresi zeytinliklerinde iiriinlii yilda N+P,0s+K,0 igin global beslenme
degerlerinin % 2,83-3,21 arasinda degistigi, Piskiilci ve Aksalman (1988)'mn
belirledikleri optimum deger % 3,5’dan diisiik olduklari, fizyolojik denge degerlerinin ise
Mut'ta P aleyhine bozuk, diger yorelerde optimum oldugu, iiriinsiiz yilda global beslenme
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degerlerinin Silifke ve Tarsus'ta diisiikk, Mut'ta optimum seviyede oldugu, fizyolojik denge
degerlerinin ise tiim yorelerde optimum diizeylerde olduklar1 Cizelge 6'dan izlenebilir.

Keza Igel yoresi zeytin bahgelerinde iiriinlii yilda K,0+CaO+MgO icin global
beslenme degerlerinin % 4,52-5,08 arasinda degisim gosterdikleri, Piiskiilcli ve
Aksalman'in (1988) belirledikleri optimum deger % 3.7°den yiiksek olduklari, fizyolojik
denge degerlerinin Mut ve Silifke yorelerinde Ca, Tarsus'ta ise Ca ve Mg lehine bozuk
olduklari, iirlinsiiz yilda global beslenme degerlerinin % 4.05-4.22 arasinda degisim
gosterdikleri, optimum degerden yiiksek olduklari, fizyolojik denge degerlerinin Mut'ta K
ve Mg, Silifke'de Ca, Tarsus'ta Ca ve Mg lehine bozulmus olduklar1 Cizelge 7'den
izlenebilir.

Cizelge 7. Incelenen gesitlerde yapraklarin % total beslenme ve fizyolojik denge

degerleri.
Table 7. Total nitrution and physiologycal balance of leaves of selected olive cultivars.
itler Uriinlii y1l Urlinstiz y1l
gjlstlizfars On-year Off-year
K20 +Ca0+MgO | K,0 | CaO | MgO | K20+Ca0+MgO | K,0 | CaO | MgO
Ayvalik 5,08 26,1 | 66,7 | 7,2 4,05 38,3 | 51,1 | 10,6
Yerli yaglik 4,71 23,2 1 69,9 | 6,9 4,18 31,1 | 59,8 | 9,1
Sar1 ulak 4,52 26,1 | 63,1 | 10,8 4,22 32,9 | 57,1 /10,0
Optimum 3,7 34,4 | 54,6 | 10

Zeytinliklerde N+P,05+K,0 global beslenme diizeyinin iiriinlii ve iiriinsiiz
yillarda disiik, fizyolojik dengede P seviyesinin 6zellikle iiriinlii yilda yetersiz olmasi
bahgelerde P,0Os5 agirlikli bir N, P,Os, K,O giibrelemesinin yapilmasini gerektirmektedir.
K,0+CaO+MgO global beslenme diizeyinin yiiksek olmasina ragmen fizyolojik dengede
iiriinlii y1lda K,O ve MgO aleyhine bir denge mevcut olmasi, yore topraklarinda hakim
katyon olan Ca'un antogonistik etkisi sonucu bitkilerin yeterince K ve Mg alamamasi ve
ozellikle triintin var yilinda K,O ve MgO icerikli giibrelerin yeterli miktarlarda
uygulanmamasindan kaynaklanabilir.

Global beslenme degerlerinin yetersiz ve fizyolojik dengelerin bozulmus olmasi,
giibrelemenin bilingsizce yapildigini ve topraklarda alinabilir bitki besin elementleri
arasindaki dengesizligi gostermektedir. Zeytin yetistiriciliginde bol ve kaliteli {irlin
alabilmek i¢in yeterli ve dengeli bir gilibreleme yapilmalidir. Bu nedenle giibreleme
programi yaprak ve toprak analizlerine dayandirimalidir (Zabunoglu ve ark., 1977,
Canozer, 1978; Ozolciim ve Uner, 1985; Geng ve ark., 1991; Akillioglu ve ark., 1993;
Tekin ve ark., 1994).
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Topraklarin % 65'1 toplam N bakimindan yetersiz seviyededirler. Ancak
yapraklarin % N icerikleri dikkate alindiginda 6nemli bir  beslenme sorunu
goriilmemektedir. Nitekim dolu yilda bahgelerin % 88'i bos yilda ise tamami yeterince N
icermektedirler. Zeytinliklerde N+P,0s+K,O total beslenme dengesi diisiik, fizyolojik
dengede % N yeterli olmasina ragmen giibrelemede N 'a da yer verilmelidir. Ciinkii N,
bitkinin generatif ve vegetatif gelismesini énemli 6l¢iide etkilemektedir. Toprakta zaman
icerisinde ¢ok biiylik degisime ugrayan ve kolayca uzaklagabilen N bitkinin ihtiyag
duydugu donemlerde ve miktarlarda uygulanmalidir. 20 kg iiriin veren agaclara azami 1.5
Kg. azotlu giibre verilmesi tavsiye edilebilir (Ozbek, 1981; Llamas, 1984; Ozolgiim ve
Uner, 1985; Dikmelik, 1989; Piiskiilcii, 1989; Hartmann ve Lilleland, 1966).

Aragstirma topraklarinin % 60" alinabilir P'ca yetersiz seviyede olup, bu sartlarda
eksikligin fosforlu giibreler kullanilarak giderilmesi gerekmektedir. Yaprak orneklerinin
% P igerikleri ve fizyolojik dengedeki % P,Os orani dikkate alindiginda zeytinlikler de P
yoniinden 6nemli bir beslenme sorunu gériilmemekle beraber, N+P,05+K,0’a ait total
beslenmenin ve topraklarin alinabilir P iceriginin diistikligii dikkate alinarak zeytinlikler
de P,Os agirlikli giibrelemeye yer verilmelidir. 40 kg iiriin veren agaglara azami 0.420 kg
P,0s iceren fosforlu giibre verilmesi tavsiye edilebilir (Ozdlgiim ve Uner, 1985).

Topraklarin % 44" almabilir K bakimindan yetersiz olmasina ragmen, yaprak
orneklerinin {iriin yilinda % 92'si, bos yilda tamamui yeterli seviyede K icermektedirler.
Uriinlii yilda yapraklarda K miktarimin azalmast K’un meyveye hareketi ile
aciklanmaktadir (Hartmann ve Lilleland, 1966; Gen¢ ve ark., 1991; Eryiice, 1979;
Piiskiilcii, 1981; Akillioglu ve ark., 1993; Tekin ve ark., 1994). N+P,0s+K,0 ile ilgili
fizyolojik dengede % K,O orani yeterli, K,O+CaO+MgO ile ilgili fizyolojik dengede %
K,O orani yetersiz ve her iki total beslenme dengesi bozuk olup, giibrelemede K,O'e yer
verilmelidir. 40 kg iiriin veren agaclara azami 0,450 kg K,O igeren potasyumlu giibre
verilmesi tavsiye edilebilir (Ozolgiim ve Uner, 1985).

K, zeytini halkali leke (Cycloconium) ve diger mantari hastaliklara karst
korudugu gibi kurak ve soguga mukavemet saglayan onemli bir besindir (Hartmann ve
Lilleland, 1966; Dikmelik, 1984; Llamas, 1984; Colakoglu, 1990; Gen¢ ve ark., 1991;
Akillioglu ve ark., 1993; Tekin ve ark., 1994).

Topraklarin % CaCO; igerikleri ile alnabilir Ca ve Mg miktarlar yiiksek
seviyededirler. Yapraklarda Ca ve Mg beslenmesi ile ilgili bir sorun yoktur.
K,0+CaO+MgO total beslenme diizeyi yiiksektir. Fizyolojik dengede K ve Mg aleyhine
bir denge mevcuttur. Yorenin kalkerli topraklarinda hakim katyon olan Ca'un antogonistik
etkisi sonucu bitkiler yeterince K ve Mg alamamaktadirlar. Ozellikle iiriiniin var yilinda
yaprak veya topraktan K ve Mg icerikli gilibreler uygulanmalidir (Candzer, 1978;
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Dikmelik, 1984; Llamas, 1984; Colakoglu, 1990; Geng ve ark., 1991; Akillioglu ve ark.,

1993).
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