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OZ : Dogal olarak yetisen (Capparis spinosa L.) bitkilerinin ¢icek tomurcuklar toplanarak ihrag
edilmektedir. Bitkinin kiiltiire alinmasi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu arastirmada kebere
tohumlarimin ¢imlenmesini tegvik icin on iisiitme, gibberellik asit(2000 ppm) ve potasyum nitrat(2000 ppm) la
muamele, tohum delme ve bunlarin kombinasyonlart uygulanmuistir. Tohumlar farkl sicakliklarda (15,20, 20-
30° C) ve ortamlarda (aydinlik - karanhik) ¢imlendirilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmus; ana parselleri sicakliklar, alt parselleri aydinlatmalar
teskil etmistir. Her bir alt parselde 100 adet (4x100=400) tohum kullanilmistir. Cimlenme oranlart % 0-28
arasinda degismis. En iyi ¢imlenme 20-30° C ve karanhk-aydinlik uygulamalarinda 2000 pm GA;z + delikli ve
2000 ppm GAs + KNO3 + delikli uyulamalrnindan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Capparis spinosa, gibberellik asit, potasyum nitrat, tohum delme, kiiltire alinma,
tistitme, aydinlik, karanlik, sicaklik.

EFFECT of HEAT, LIGHT and DARK TREATMENTS
on SEED GERMINATION of CAPERS
(Capparis spinosa L.)

ABSTRACT : Capers (Capperis spinosa L.) grows naturally and its the flower buds are collected
and exported. Investigations on the cultivation of this species have been carried out. In this study seeds were
treated with cold, gibberellic acid (2000 ppm) and potassium nitrate (2000 ppm), cracking and with their
combinations to induce germination. Seeds were germinated at different temperatures (15, 20, 20-30° C) and
light-dark requires. The experiments were conducted the split plots in randomised plots’ design with four
replications. Heat treatments were carried out in main plots and light-dark requires were conducted in split
plots. Hundered of seeds were sown in split plots. The ratio of germination varied between(0-28 %). The best
germination was obtained at 20-30° C light-dark require 2000 ppm GA; + seed cracking and 2000 ppm GAj3
+ KNOs + seed cracking treatments.

Keywords : Capparis spinosa, gibberellik acid, potassium nitrate, seed cracking, cultivation, cold, light, dark,
temperature.
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GIRIS

Tirkiyede Capparis cinsinin C. spinosa ve C. ovata olmak iizere 2 tiirii tesbit
edilebilmistir kebere(=kapari) tilkemizde Akdeniz, Ege, Giineydogu Anadolu, Marmara,
Karadeniz, Orta ve Dogu Anadolu bolgelerinin bazi yorelerinde dogal olarak yetisir.
Cok yillik, dikenli ve ¢alimsi bir bitki oldugu i¢in erozyonu onlemek amaciyla tepe,
daglik ve egimli yerlerde kullanilmaktadir. Kebere bitkisinin boyu 1-1.5 m ye kadar
ulasir, oval veya yuvarlak yapraklar1 koyu yesildir, 4 canak, 4 tag, ¢cok sayida erkek organi
ve bir disi organi vardir. Toprak iistii kisimlar: biiyiik bir cogunlukla yillik olup tamamen
kurur ve ertesi y1l yeniden siirglin olusturur. Ancak az da olsa toprak iistii kismu kismen
kuruyan tipler vardir. (Bailey 1950, Zohary 1960, Davis 1965, Barbera 1991)

Kebere iilkemizde muhtelif yorelerde degisik isimlerle bilinir; Gaziantep
yoresinde Sebellah, Alanya yoresinde Gebre otu veya Kedi tirnagr denilmektedir.
Kebere’nin protein, vitamin ve mineral maddelerce zengin ¢igek tomurcuklari toplanip
tursusu yapilarak tiiketilmektedir. Tomurcuklar ne kadar kiigiikse kalitesi o kadar
yiiksektir. Ayrica c¢igcek tomurcuklart kozmetik sanayiinde ve baharat olarak
kullanilmaktadir. Cigek tomurcuklar1 ve kok kabuklari kuvvet verici, idrar soktiiriicli
olarak, ayn1 zamanda sindirim, basur ve iltihaplanma gibi bazi hastaliklar1 tedavi etmek
icin kullanilmaktadir. Tomurcuklarin hasadi ilkbaharda baslayip sonbahara kadar devam
etmektedir. Uzun siiren tomurcuk hasadi atil duran isgiiciinii degerlendirerek bir ¢ok
aileye ek gelir kaynagi olusturmaktadir. (Baytop 1984, Melchior and Kastner 1974,
Franke 1981, Goock 1981, Gori and Lorito 1988, Barbera 1991).

IGEME’den alman bilgiye gore 1989 yilinda toplam Kebere ihracati 1.095.675
kg dir. Kebere ihracati 1990 yilindan itibaren artan miktarlarda devam etmis ve 1994
yilinda 5.072.128 kg a yiikselmistir. Ayni yillarda elde edilen gelir ise sirastyla 5.162.451
ve 12.092.949 dolardir. ihracat geliri yiikselmekle birlikte 1 kg a 6denen deger yildan yila
azalmigtir. 1989 yilinda 1 kg 4 dolarn iizerinde satilirken 1995 yilinda bu deger 2 dolar
civarma diismiistiir. {hracatimizin énemli bir boliimiiniin Ispanya ve Italya gibi iilkelere
yapilmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum fiyat diisiikligii nedeni ile 6zellikle italya’da
yetistiriciligin cazibesini kaybetmesi ve iiretimin azalmasindan ve bu iilkelerde keberenin
yeniden iglenip siniflandirilarak tekrar ihra¢ edilmesinden ileri gelmektedir

Orphanos (1983) C. spinosa L. tohumlarmin ¢imlenmesi ile ilgili ¢aligmalar
yapmis ve ¢aligmalarini su sekilde 6zetlemistir.

1- Petri kutularmna yerlestirilen kurutma kagitlarinin tizerine 3, 4, 5, ve 6 ml su
verilerek yapilan ¢imlendirme denemelerinde hi¢ ¢imlenme olmamustir.

2- Tohumlar % 0,5 lik Sodyum hipoklorit’te 15 dakika tutulmus ve yiizey
sterilizasyonu yapildiktan sonra musluk suyunda yikanarak petri kutularina
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yerlestirilmistir. Bu petri kutular1 1 °C de, 4 °C de ve 8 °C de 120 giine kadar iisiitmeye
alinmig, daha sonra 15 er giinliikk aralarla tohumlar 5 ml su ihtiva eden petri kutularinda
cimlenmeye birakilmigtir. Neticede birinci muamelede oldugu gibi hi¢ ¢imlenme
olmamustir.

3- Ucsiincii denemede tohumlar siilfirik asitle (H,SO,) muamele edilmistir.
Tohumlar konsantre H,SO, igerisinde degisik siirelerde tutulduktan sonra plastik bir
stizgece alinip yarim dakika musluk suyunda yikanmig ve tekrar 15 dakika su icersinde
tutularak H,SO, in tamamen uzaklasmasi saglanmistir. Bu tohumlar 0 ile 400 ppm
arasinda degisen dozlarda gibberellik asit ile muamele edilerek ¢imlenmeye alinmistir.
Neticede H,SO, igersinde 15 dakika tutulmus olan tohumlarda ¢imlenme oranit % 40
olarak bulunmustur. 50 ile 100 ppm lik dozlarda ¢imlenme oranlari1 daha da artmustir.
H,SO, icerisinde 30 dakikadan daha fazla kalan tohumlar zarar gérmiistiir; 60 ve 75
dakika kalan tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmamustir.

Arastirmact denemelerden sonra kebere tohumlart i¢in su yorumu getirmistir :

1- Tohum kabugu muhtemelen embriyonun ¢imlenmesini 6nlemektedir.

2- Tohumlar su ile temas ettiginde kabugun {iizerinde mucilage(musilaj)
olusmakta, bu da oksijenin embriyoya ulagsmasina mani olarak tohumlarin ¢imlenmesini
onlemektedir,

3- Gibberellik asit tohumlarin ¢imlenmesi iizerine olumlu etki yapmaktadir,
ancak oksijen ile gibberellik asit arasinda ki ilisgki bilinmemektedir muhtemelen
gibberellik asit tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli 0, ihtiyacini azaltmaktadir( Negbi et al.,
1966).

Barbera (1991) Oda sicakliginda kumda katlanan tohumlarin 25-30 giinde %
30-40 oraninda ¢imlenme gosterdigini, tohumlarin dogal sartlarda ancak % 5 nin
cimlenebildigini, tohum olgunlugunun ¢cimlenmede ¢ok dnemli oldugunu belirtmektedir.

Otan v.d. (1993) Tohumlar % 0,2 lik KNOs ile muamele edildikten sonra 20-
30° C intensif 1sikta ve karanlikta (isiksiz ortamda) ¢imlendirilmislerdir. Cimlenme
oranlart sirasiyla % 1 ve 2.5 olmus, diger uygulamalardan olumlu sonug
alinamamugtir. Ayni aragtiricilar 1992 de yaptiklari ¢itlatma, % 0,2 lik KNO; ve konsantre
H,SO, ile bir saat muamele uygulanarak kurulan denemede ve kontrolda olusan
kiiflemeden dolay1 hi¢ ¢imlenme olmadig1 belirtilmistir.

Macchia and Casano (1993) Capparis spinosa’nin tohumla ve celikle
cogaltilabildigini, tohumla cogaltmada sert tohumluluk veya dormansiden dolay1
cimlenme giigliiklerinin gorildiigiinii belirtmislerdir. Arastiricilar, dormarmansinin
kirilmasi, ¢imlenme oraninin arttirilmasi, ortalama c¢imlenme siiresini belirlemek igin
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yaptiklar1 denemelerde 6n iigiitme, mekanik asindirma, kimyasal, enzimatik veya fiziksel
metodlart uygulamiglardir. Tohumlar 50-400 ppm GAj; ve % 0.2 lik KNO; ile veya
bunlarm degisik kombinasyonlar1 ile muamele edilmis ve 20 °C sabit sicaklikta
cimlendirilmistir. Konsantre H,SO, ile kimyasal asindirma ve mekanik asindirmada
c¢imlenme olmamis ve kontrolde % 2 olan ¢imlenmeden de geri kalmislardir. Yalniz GA;
ve KNO; muamelesinde ¢imlenme % 8-15 arasinda olmustur. En yiiksek ¢imlenme(%37-
38), H,SO,ile 10-15 dakika muameleden sonra 500 ppm’lik GA; muamelesinde ve 20-30
C de elde edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi 17-22 giin olmustur. H,SO, ile 45-60
dakika muameleden sonra 500 ppm’lik GAj; uygulanan tohumlarda ¢imlenme orani
azalarak % 9-15 e diismiis; ancak ¢imlenme siiresi kisalarak 11-12 giine inmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu denemede materyal olarak Adana ili Hact Ali Ciftligi civarinda dogal olarak
yetisen kebere(Capparis spinosa L.) bitkilerinden 1995 yilinda alinan tohumlar
kullanilmigtir. Capparis spinosa ile yapilan ¢imlendirme ¢alismalarinda dogrudan
¢imlendirmelerden olumlu sonu¢ alinamamistir. Bunun iizerine tohumlar ilk dnce bir hafta
siire ile +7° C de 6n tisiitmeye tabi tutulmus. gibberellik asit (GA;) (2000 ppm), potasyum
nitrat (KNO;) (2000 ppm) ile muamele ve tohumlarin igne ile delinerek kabuk etkisinin
azaltilmas1 gibi uygulamalar, bunlarmn kombinasyonlar1 15, 20 ve 20-30° C sicaklikta,
karanlik, aydinlik ve karanlik(gece)-aydinlik(giindiiz) (12 ser saat) ortamlarda
denenmistir. Tohumlar 2000 ppm GA3 de 12 saaat siire ile tutulmustur.

Deneme tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parselleri sicakliklar, alt parselleri aydinlatma
(1siklandirma) olusturmustur.

Cimlenme oranlar ag1 degerlerine gevrilerek varyans analizi yapilmis ve farkl

gruplar Duncan testine gore belirlermistir. Sicaklik ve aydinlatmalara ait degerlerin
karsilastirilmalari ise t kontrolu ile yapilmistir (Diizgiines v.d.1987).

BULGULAR

Farkh sicaklik ve karanlik uygulamasinin ¢cimlenmeye etkisi
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Bir hafta +7 °C sicaklikta isiitiilmis ve degisik muameleye tabi tutulmus
tohumlarin farkli sicakliklarda ve karanlik ortamda ¢imlenme oranlar1 Cizelge 1 de
verilmistir.

Cizelge 1 de goriildiigli gibi C. spinosa tohumlarinin ¢imlenmesine muameleler
ve sicakliklar etkili olmustur. Sicaklik x muamele interaksiyonu da 6nemli ¢ikmustir.

Sicaklik dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme oram % 3.5 ile 15 °C sicaklikta
elde edilmistir, bunu 20 °C de % 1.7 gimlenme orani takip etmistir. Sicakliklar arasindaki
fark istatistiki yonden % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Muameleler dikkate alindiginda en yiiksek ¢cimlenme Gibberellik asit + delikli
muamelesinden % 8,6 oraninda elde edilmistir. Bunu % 4,6 ¢imlenme oram ile GA;z +

KNO; + delikli muamelesi takip etmistir.

Cizelge 1. C. spinosa tohumlarimin farkli sicakliklarda ve karanlik ortamdaki ¢imlenme

oranlari.
Table 1. Germination rates of C. spinosa seeds of different temperatures in dark.
Muamele Sicaklik (Temperature) Ortalama
Treatment 15°C 20°C 20°C 30°C Averag | Averag Mean
12h G.D. A.D. G.D. A.D. e e
% % % % G.D. A.D.
% %
GA3(2000 ppm) @,0) | 11,54c | @00 | 11,54c | (0,0) 0,00d | (2,6) | 7.69%
GAs+delikli 16,0) | 23,58a | (6,00 | 13980 | (4,00 | 11,54c | 8,6) | 16,36a
GA3+KNO; 4,0) | 1154c | (0,00 | 0,00d (5,00 | 12,76bc | (3,0) 8,10c
GA3+KNOs+delikli (4,0) | 11,54c | 400 | 11,54c | (6,00 | 13,995 | (4,6) | 12,35b
KNO; (2000 ppm) (0,0) 0,00d | (0,0) 0,00d | (0,0) 0,00d | (0,0) | 0,00¢
KNOs+delikli (0,0) 0,00d | (0,0 0,00d | (0,0 0,00d | (1,3) 3,84d
On iigiitme (0,0) 0,00d | (0,0) 0,00d | (0,0) 0,00d | (0,0) | 0,00e
On iisiitme +delikli (0,0) 0,00d | (0,0) 0,00d | (4,00 | 11,54c (13 3,84d
Kontrol 0,0 0,0 0,0 0,0
Kontrol+delikli 0,0 0,0 0,0 0,0
Ortalama (3.5) 727a | (1,7) 463b | (2.8 6,22a

Int. AOF (LSD) % 5 =1,30 Muamele AOF(LSD) % 5 =0,75 Sicaklik AOF(LSD) % 5 = 0,46
AOF(LSD) % 1 =1,73 CV% = 14,26 AOF(LSD) % 1=0,99 AOF(LSD) % 1=10,61
A.D.=Ac1 degeri (Arcsines Value)  On iisiitme (pre-treated) Kontrol (Control)

G.D.=Gergek deger (Read Value)  On iisiitme+delikli (pre-treated+cracking) Delikli (Cracking)

Interaksiyon dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme orami 15 °C de GA; +
delikli muamelesinden % 16.0 olarak elde edilmistir, 20 °C de GA; + delikli ve 20-30 oC
de GA; + KNO; + delikli muameleleri % 6 ¢imlenme ile ayni oranda ikinci sirada yer
almustir.
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On iisiitme, kontrol ve kontrol + delikli muamelesinde hi¢ ¢imlenme
goriilmemistir. Degisik sicakliklardaki ortalamalarda ¢imlenme orani ¢ok diisiik ¢ikmustir,
BDM ler ile muamele edilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 degisik sicaklik ortalamalarina
gore nispeten iyidir.

Farkh sicaklik ve aydinlik uygulamainin ¢cimlenmeye etkisi

Bir hafta + 7 °C sicaklikta isiitilmiis ve degisik muameleye tabi tutulmus
tohumlarin farkli sicakliklarda ve aydinlik oramda g¢imlenme oranlart Cizelge 1 de
verilmistir.

Cizelge 2 de goriildiigi gibi C. spinosa tohumlarin ¢imlenmesine sicakliklar ve
muameleler etkili olmustur. Sicaklik x muamele interaksiyonu da 6nemli ¢ikmistir ve
bunlarin hepsinde fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sicaklik dikkate alindiginda en yiiksek gimlenme 20-30 °C sicaklikta % 5.1
olarak gergeklesmistir, bunu sirastyla 20 °C (% 4.2) ve 15° C (% 2.3) sicaklikta ¢imlenme
oranlar1 izlemistir.

Muameleler dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme orani Gibberellik asit +
delikli muamelesinden % 10.6 ¢imlenme orani elde edilmistir, bunu GA; + KNOs + delikli
muamelesi % 6.3 ¢imlenme oran ile takip etmistir.

interaksiyon dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme oran1 20-30 °C da GA; +
delikli muamelesinden % 13.0 olarak elde edilmistir, bunu 20 °C ve 15 °C de GA; +
delikli ve muamelesinden % 10.0 ve % 9.0 luk ¢imlenme oranlar1 takip etmistir.

Yalniz 6n isiitme ve on isiitme + delikli muamelesi uygulanmis tohumlarda 15
°%C ve 20 ° C de hi¢ ¢imlenme goriilmezken 20-30 °C de % 4 lik bir ¢imlenme
goriilmiistiir. Kontrol olarak kullanilan tohumlarin higbirinde ¢imlenme goériilmemistir.
GA; + delikli muamelesi kontrola gére ¢imlenmede artig saglamistir. Sicaklik x muamele
interaksiyonunda karanlik ortamda oldugu gibi GA; + delikli muamelesinden en yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir.

Cizelge 2. C. spinosa tohumlarinin farkli sicakliklarda ve aydinlik ortamda ¢imlenme

oranlart.
Table 2. Germination rates of C. spinosa seeds at different temperatures in light.
Muamele Sicaklik (Temperature) Ortalama
Treatment 15°C 20 °C 20-30 °C Average
12h GD. | AD. GD. | AD. GD | AD.
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% % % % % % G.D. A.D.
GA3(2000 ppm) 0,00 | 000g [ 0,0 | 000g | (5.0) | 12,76ef | (4.,0) 9,323d
GAy+delikli 9,0) | 17396 | 9,00 | 17,396 | (13,0) | 21,10a | (10,6) | 18,94a
GA;+KNO; 4,0y | 11,54t | @,0) | 11,54f (7,0) | 1521cd | 5,00 | 12,76¢

GAs+KNOs+delikli | (6,0) | 13,98de | (6,0) | 13,98de | (8,0) | 16,43bc | (6,3) | 14,39
KNO; (2000 ppm) | (0,0) | 0,00g | 0,00 | 000g | (0,00 | 0,00g (1,3) 3,847¢

KNO;s+delikli 0,0) [ 0,00g | (0,0 0,00g (0,0) 0,00g (1,3) 3,847¢
On iisiitme 0,00 | 000g | (0,0 0,00g 4,0) | 11,54f (1,3) 3,847¢
On iisiitme +delikli | (0,0) | 0,00g | (0,0) 0,00g (4,0) | 11,54f (1,3) 3,847¢
Kontrol 0,0 0,0 0,0 0,0
Kontrol+delikli 0,0 0,0 0.0 0,0

Ortalama 23) | 5364c | (2,3) 5364c | (5,1) | 11,07a
int. AOF % 5=1,91 Muamele AOF % 5=1,10 Sicaklik AOF % 5= 0,67
AOF % 1=2,53 AOF % 1=1,46 AOF % 1= 0,89
CV%=15.39 On iisiitme (pre-treated) Kontrol (Control)

On iigiitme+delikli (pre-treated+cracking)  Delikli (Cracking)
Farkh sicaklik ve gece/giindiiz uygulamasinin etkisi

Bir hafta + 7 °C sicaklikta isiitilmiis ve degisik muameleye tabi tutulmus
tohumlara farkli sicakliklarda ve gece/ glindiiz ortaminda ¢imlenme oranlart Cizelge 3 te
verilmistir.

Cizelge 3 te goriildiigi gibi C. spinosa tohumlarinin ¢imlenmesine sicakliklar,
muameleler etkili olmustur. Sicaklik x muamele interaksiyonu énemli bulunmustur.

Sicaklik dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme oram 20-30 °C de % 10,7
olarak tesbit edilmistir. Bunu 20 °C de % 8,5 ¢imlenme orani takip etmistir. 15 °C sicaklik
% 4,8 ¢imlenme orani ile ligiincii sirada yer almigtir. Her ii¢ grubun ¢imlenme oranlari
arasindaki fark istatistiki yonden % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Muameleler dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme oranlart GAj; + KNO; +
delikli muamelesine tabi tutulmug tohumlardan % 21.0 oraninda elde edilmistir. Bunu
GA; + delikli muamelesi % 15,0 ¢imlenme oraniyla takip etmistir, {i¢lincii sirada % 9,6 ile
GA3 muamelesi yer almis ve GA; + KNO; muamelesi ile ayn1 gruba girmistir. Diger
muameler arasindaki fark istatistiki yonden % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Interaksiyon dikkate alindiginda en yiiksek ¢imlenme orani 20 °C de Gibberellik
asit + KNO; + delikli muamelesinde % 28,0 ve 20-30 °C sicaklikta GA; + delikli
muamelesinde %25,0 olmus ve ikisi ayn1 gruba girmistir. Ugiincii sirada yer alan 20-30 °C
sicaklikta GA3 + KNOj; + delikli muamelesinde ¢imlenme orant % 18,0 olmustur. Gruplar
arasidaki fark istatistiki yonden % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Gece/giindiiz ortamin interaksiyonunda GA; + KNOj; + delikli muamelesi yiiksek
oranda ¢imlenme verirken, aydinlik ve karanlik ortamin interaksiyonunda GA; + delikli
muamelesi daha yiiksek ¢cimlenme orani vermistir. Her ii¢ ortamin kontroliinde ¢gimlenme
elde edilememistir.

Cizelge 3. C. spinosa tohumlarmin farkli sicakliklarda ve gece/giindiiz ortaminda
¢imlenme oranlari.
Table 3. Germination rates of C. spinosa seeds at different temperatures in light/dark

regime.

Muamele Sicaklik (Temperature) Ortalama
Treatment 15°C 20°C 20-30 °C Average

12h G.D. AD. G.D. A.D. G.D A.D.
% % % % % % G.D. A.D.
GA3(2000 ppm) 4,00 [11,54h | (10,0) | 18,35de | (15,0) | 22,75bc | (9,6) | 17.55¢
GAy+delikli (10,0) |18,35de | (10,0) | 18,35de | (25,0) | 29,952 | (15,0) | 22,22b
GA3+KNOs 9,0) [17,39¢f | (12,0) | 20,27¢d | (7,0) | 1521f¢ | (9,3) | 17,62¢

GAy+KNOs+delikli | (17,0) [24,33b | (28,0) | 31,922 | (18,0) | 25,070 | 1,00 | 27,10a
KNOj3 (2000 ppm) 4,0y |11,54h | (4,0) | 11,54n 6,0) | 13,99¢ 4,00 | 12,35¢

h
KNOs+delikli (4,0) |11,54h || (10,0) | 18,35de (6,0) | 13,99¢ (6,6) 14,63d
h
On iisiitme (0,0) | 0,001 (0,0) 0,001 (4,0) | 11,54h (1,3) 3,847¢g
On iisiitme +delikli (0,0) | 0,001 (4,0) | 11,54h (5,0) | 12,77g (3,0) 8,101f
h
Kontrol (0,0) (0,0) (0,0) (0,0)
Kontrol+delikli (0,0) (0,0) (0,0) (0,0)
ORT. (4.8) |11,84c (8,5 | 16,29b (10,7) | 18,16a
Int. AOF %5 = 2,48 Muamele AOF %5 =1,43 Sicaklik AOF % 5 = 0,87
AOF % 1= 3,28 CV% =11.45 AOF %1 =189 AOF % 1 = 1,16
On iigiitme (pre-treated) Kontrol (Control)
On iisiitme-+delikli (pre-treated+cracking) Delikli (Cracking)

C. spinosa tohumlarinin aym sicakhkta ve farklhh ortamlarda cimlenme
oranlarinin karsilastirilmasi

On iisiitmeli C. spinosa tohumlarinin ayn: sicaklikta farkli ortamlarda ¢imlenme
oranlarimin karsilagtirilmast ile ilgili t kontrolii Cizelge 4 te verilmistir

Cizelge 4 te gorildigii gibi 15 °C sicaklikta gece/giindiiz-karanhk ortamlarmn
karsilastirilmasinda ¢imlenmeler arasindaki fark istatistiki yonden % 5 seviyesinde énemli
bulunmustur, gece/glindiiz ortamindaki ¢imlenmeden daha iyi sonug¢ alinmig ve karanlik
ortamdaki c¢imlenmeden daha yiiksek oranda olmustur. Aymi sicaklikta gece/glindiiz-
aydinlik ortamda ¢imlenmeler arasi fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Gece/gilindiiz ortamindaki ¢imlenme aydinlik ortamdaki ¢imlenmeden daha
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yiiksek bulunmustur. Karanlik-aydinlik ortamda ¢imlenmeler arasi fark istatistiki olarak
% 5 seviyesinde onemli bulunmustur, karanlik ortamdaki ¢imlenme aydinlik ortamdaki
¢imlenmeye nazaran daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4. C. spinosa tohumlarimn 15 °C sicaklik ve farkli ortamlardaki imlenmesine ait t

kontroli.
Table 4. The control for the germination of C. spinosa seeds in different media at 15 °C.
Muamele Ortalamalar St. hata
Sicaklik Ortalama sayisi Ortalamalar arasi fark St. T
Hot Media Treatments Means Means error
differens

15°C Gece/glin-karanlik 32 11,84-7,27 4,57 1,159 3,94*
____________ (night/day-dark) | | 4835 | L | ]

15°C Gece/gilin-aydinlik 32 11,84-5,36 6,48 0,965 6,71%*
____________ (night/day-light) | | 4823 | L | ]

15°C Karanlik-aydinlik 32 7,27-5,36 1,91 0,796 2,40%

(dark-light) (3,5-2.,3)

Cizelge 5. C. spinosa tohumlarinin 20 °C sicaklikta ve farkli ortamlardaki gimlenmesine
ait t kontrolii.
Table 5. The control for the germination of C. spinosa seeds in different media at 20 °C.

Muamele Ortalamalar St. hata
Sicaklik Ortalama sayisi Ortalamalar arasi fark St. T
Hot Media Treatments Means Means error
differens

20°C Gece/giin-karanlhik 32 16,29-4,63 11,66 1,314 8,87%*
____________ (night/day-dark) | |\ @SL7 | bl ]

20°C Gece/glin-aydinlik 32 16,29-10,11 6,17 1,204 5,13**
____________ (night/day-light) | | @&542) | | ]

20°C Karanlik-aydinlik 32 4,63-10,11 -5,48 0,924 5,94%*

(dark-light) (1,7-4,2)

Cizelge 5 te goriildiigii gibi on tsiitme uygulanmis C. spinosa tohumlarinda 20
°C sicaklikta ortalamalar arasi fark istatistiki yonden % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Gece/giindiiz ortamindan elde edilen ¢imlenme orani hem karanlik ve
hemde aydinlik ortamlardaki ¢cimlenmeden daha yiiksek bulunmustur. Aydinlik ortamdaki
c¢imlenme karanlik ortamdaki ¢imlenmeden daha yiiksek olmustur, istatistiki yonden fark
% 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 6 da goriildiigl gibi 6n tsiitme uygulanmis C.spinosa tohumlarindan 20-

30 °C sicaklikta elde edilen gimlenme oranlari arasindaki fark istatistiki yonden hem % 5
ve hemde % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Gece/giindliz ortamindaki ¢imlenme hem karanlik ortamdan hem de aydinlik
ortamdaki ¢imlenmeden yiiksek bulunmustur. Aradaki fark istatistiki yonden de % 1
seviyesinde Onemli bulunmustur. Aydinlik ortamdaki ¢imlenme karanlik ortamdaki
¢imlenmeden daha yiiksek olmus; aradaki fark istatistiki yonden % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. 20-30 °C sicaklikta ¢imlenme orani hem 15 °C ve hemde 20 °C sicakliktan
yiiksek bulunmus, yani ortamlar sabit kalmak sartiyla sicaklik arttik¢a ¢gimlenme orani da
artmgtir.

Cizelge 6. C. spinosa tohumlarma 20-30 °C sicakhikta ve farkli ortamlardaki
¢imlenmesine ait t kontrolii.
Table 6. The control for the germination of C. spinosa seeds in different media at 20-30

0
C.
Sicaklik Ortalama Muamele Ortalamalar | Ortalamalar St. hata T
Hot Media sayi1si Means arasi fark St.
Treatments Means error
differens
20-30 °C Gece/glin-karanlik 32 18,16-7,67 10,49 1,391 7,54%*
____________ (night/day-dark) | [ (0728 | | ]
20-30 °C Gece/gilin-aydinlik 32 18,16- 7,09 1,045 6,78%*
(night/day-light) 11,07
______________________________________________ Q(_)’]_'_S:D________________________________________
20-30 °C | Karanlik-aydinlik 32 7,67-11,07 3,40 1,360 -2,50%
(dark-light) (2,8-5,1)
TARTISMA

Cimlendirme denemeleri sonuglari birlikte degerlendirilecek olursa sunlar
sOylenebilir,

1- On iisiitme yapilmis tohumlarla vyiiriitilen denemelerde kontrol olarak
kullanilan tohumlarin hi¢ birinde ¢imlenme olmamustir. Kontrol + delikli de ¢ok az bir
cimlenme goriilmiistiir.

2- On iisiitme yapilmis tohumlarda karanlik ve aydmlik ortamlarda GA; +
delikli, gece/giindiiz uygulamasinda ise GA; + KNO; + delikli ve GA; + delikli
muameleleri digerlerinden iyi sonug vermistir(Cizelge 1-3).

3- 20-30 °C alternatif sicaklik uygulamasi 15 ve 20 °C lik sabit sicaklik
uygulamalarina gore hemen hemen tiim uygulamalarda daha iyi sonu¢ vermistir.Karanlik
ortamda 15 °C sicakliktaki ¢imlenme oranlari bazi muamelelerde daha iyi sonug vermistir.
Buna gore 151klandirmanin sicakliga gore farkli etki yaptig sdylenebilir.
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4- Tim uygulamalar dikkate alindiginda en yiiksek cimlenme oranlar1 6n
iisiitiilmiis tohumlarda 20 °C de GA; + KNO; + delikli ve gece/giindiiz uygulamasinda
elde edilmistir.

5- GA; uygulamasi ¢imlenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

6- Tohumlarin kabuklarinin delinmesi, diger uygulamalarla, 6zellikle GA; ile
birlikte ¢imlenme iizerine ¢ok olumlu etki yapmaktadir.

ETAE’ de yapilan ¢imlendirme galismalarinda kiiflenmeden dolayr kontrol,
citlatma, % 0,2 lik KNO;, H,SO, ile muameleden bir sonug¢ almamamustir. Bir baska
denemede % 0,2 lik KNO; ile muamele edilip 20-30 °C intensif 1s1kla(aydinlikta)
¢imlendirilen tohumlarda % 12,5, karanlikta ¢imlendirilen tohumlarda % 22,5 oraninda
¢imlenme goriilmiistiir (Otan v.d. 1993).

Barbera ve Lorenzo (1982) ye gore tohumlarin dogal ¢imlenme orani diisiiktiir
ve % 5 civarmdadir (Barbera 1991).

Ispanya’da oda sicakliginda katlanan tohumlarda % 30-40 g¢imlenme oldugu
belirtilmektedir (Barbera, 1991).

Orphanos (1983) Yiizeyi sterilize edilmis ve edilmemis tohumlarda ¢imlenme
olmadigini, konsantre H,SO, de 15 dakika tutulan tohumlarda % 40, H,SO, + GA;
(50,100 ppm) muamelesinde ise daha yiiksek ¢imlenme oldugunu, H,SO, de 30 dakika ve
daha fazla siire ile bekletmenin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkiledigini belirtmektedir.

Maccia and Casano(1993) 20 °C sabit sicaklikta farkli muamelelere tabi tutulmus
tohumlarin ¢imlenmesini incelemisler, kontrolde % 2, sadece GA; uygulamalarinda % 8-
15 ¢imlenme goriiliirken, H,SO, uygulamasinda ve mekanik asindirmada hi¢ ¢imlenme
olmamustir. En yiiksek ¢imlenme H,SO, ile 10-15 dakika muamele edildikten sonra 500
ppm’- lik GA; uygulanan ve 10-30 °C de g¢imlendirilen tohumlarda % 37-38 olarak
bulunmustur.

Aragtiricilarin - bulduklar1 sonuglarla bu ¢alismada elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda: Kontrolde benzer sonuclarin alindigi acikca goriilmektedir. Diger
uygulamalarda bazen benzer, bazen daha iyi, bazen de daha diisiik ¢cimlenme oranlar1 elde
edilmistir. Bazen de bulunan sonuglarda uyum goriilmemektedir. Bu denemede
kullanilmamakla birlikte Orphanos (1993) H,SO, muamelesinden % 40 ¢imlenme
saglarken, Maccia and Casano (1993) hi¢ ¢imlenme sagliyamamustir.

ONERILER

1- Kebere tohumlarinda canlilik oldukg¢a diisiiktiir. Canliligin diisiik olmasinin
tohumun olgunlugu ile ilgili olabilecegi belirtilmektedir(Barbera 1991).
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2- Kebere tohumlarinda dormansi de mevcut olup, bu hem tohum kabugundan
suyun tohumun icine gegememesinden hem de, tohumdaki biinyesel faktorlerden ileri
gelmektedir. Tohum kabugunun asindirilmasi ile GA; uygulamasinin birlikte yapildigi
tim c¢imlendirme denemelerinden daha iyi bir sonu¢ alinmasi bunu agik bir sekilde
gostermektedir.

3- Pratikte iyi sonu¢ alabilmek icin tohumlarin asindirilip GA; ile muamele
edildikten sonra ekilmesi tavsiye edilebilir. Bu yapilamadig: takdirde tohumlarin uzun
stireli sogukta tutulmasi yararl olabilir.

4- ¢imlendirme ile ilgili olarak degigik altarnatiflerin denendigi yeni caligmalar
yapilmalidir.

5- Gelisiglizel tohum toplama yerine gerek yetistirilmeye uygun gerekse
teknolojik 6zellikleri iyi olan tiplerin secilmesi ve kiiltiire alinmasi yoluna gidilmelidir.

Ciftcinin artan talebini karsilamak icin eldeki ilk bilgilere gore resmi kuruluslar
tarafindan fide iiretilip dagitimi yapilmalidir.
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