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O0Z: Ulkemiz sera alanlarimin hizla artmasi ve artan iiretime bagh olarak toprak sorunlarina
siklikla rastlanmasi, seracilikta ileri Bati ve Kuzey Avrupa iilkelerinde oldugu gibi, tilkemiz seraciliginda
da topraksiz tarim yontemlerinin uygulanmasin gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, bu makaleye giiniimiizde
yaygin olarak kullanilan ii¢ farklh topraksiz yetistiricilik yonteminin karsilastiriimast konu edilmigtir.
Besleyici film teknigi (NFT), kaya yiinii ve perlit (torba ve kanal rezervuar) yontemleri kendine 6zgii
ozellikleri dikkate alimarak karsilastirilmis; kaya yiinii ve perlit “torba yonteminin” genellikle birbirine
benzer ozelliklere sahip olduklari ve NFT ile perlit “kanal rezervuar” yontemlerine gore daha iistiin
olduklar: gériilmiistiir. Diinyanin Perlit rezervierinin yarisindan fazlasimin iilkemizde bulunmasi ise perlit
“torba yontemine” ozel bir 6nem verilmesini gerektirmektedir.

Anahtar Sozciikler: Topraksiz tarim, besleyici film teknigi, kaya yiinii, perlit.

COMPARISION OF VARIOUS SOILLESS CULTIVATION METHODS

ABSTRACT: Facing of the soil problems very often depending on the increasing area of
greenhouses and production in Turkish horticulture are tended the growers to use soilless cultivation
methods as well-developed western and north western european countries in horticulture. As soilless
cultivation methods, Nutrient film technique (NFT), rockwool and perlite (bag culture and bottom
reservoir) were compared on the basis of their own characteristic features. It was shown that application of
the rockwool and perlite ‘bag culture’ were almost similar and superior than NFT and perlite ‘bottom
reservoir’. Perlite ‘bag culture’ should be particularly concerned due to existence of more than half of the
world perlite reserves in Turkey.

Keywords: Soilless cultivation, nutrient film technique, rockwool, perlite.

GIRIS
Ulkemiz seracilik igin ¢ok uygun sartlara sahip olmasina ragmen bugiin igin

gerek sera alanlar1 ve gerekse de tretim itibariyla heniiz istenilen sayilara
ulagilabilmis degildir. Seraciligin diinyadaki gecmisine gore iilkemiz seraciligi kisa
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bir gecmige sahiptir. Ancak bu kisa donem igerisinde lilkemiz seraciliginin énemli
bir gelisim gosterdigi izlenmektedir. Ulkemizde seracilik 1940 yilinda baslamus,
1960 yilindan itibaren alan bakimindan kiiglimsenmeyecek artiglar gostererek 10020
da’dan, 1996 yilinda 155008 da’a ulagsmistir (Aybak, 1997).

Seraciligimizda gozlenen olumlu gelismelerin yani sira bu sektdrde tiretimi
olumsuz yonde etkileyen bazi sorunlarin da bulundugu bilinmektedir. Bu sorunlar;
modern teknolojinin yanlis uygulanmasi veya tam uygulanmamasi, sera i¢i iklimin
yeterince kontrol edilememesi, toprak idaresi, giibreleme ve sulamaya gereken
Ozenin gosterilmemesi, tireticilerin yiiksek seviyede verim almaya olanak saglayacak
yetistiricilik ve modern teknolojileri uygulayacak yeterli teknik bilgi diizeyine sahip
olmamasi seklinde 6zetlenebilir.

Seralar monokiiltiir tarimin uygulandig: tarimsal {initelerdir. Bu iinitelerde,
kimi zaman yilda 3-4 {riin yetistiriciligi yapilmasi ve buna bagli olarak entansif
tarimin gerektirdigi yliksek girdi kullanimi nedeniyle belli bir siire sonra topraklarin
striiktiirii ve besin maddeleri dengesi bozulmakta, topraklar hastalik ve zararlilarla
bulagik hale gelmekte, tuzluluk sorunu ortaya ¢ikmakta sonugta toprak
verimsizlesmektedir. Ulkemiz seralarinda da yogun kiiltiirel uygulamalar sonucunda
onemli toprak sorunlari ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlar; bitki besin elementleri ve su
noksanligil, bazi bitki besin elementleri arasindaki dengesizlik, toprak pH’smin
istenilenden farkli olmasi, yetersiz organik madde miktari, toprak yorgunlugu,
tuzluluk, drenaj ve temizlik olarak ifade edilebilir (Basar, 1995).

Ulkemiz sera topraklarinda gozlenen bu sorunlarin giderilmesi igin bazi
uygulamalarin yapilmasi miimkiinse de hem biiyilk masraf gerektirmesi hem de
islemler agisindan bozulan toprak &zelliklerinin diizeltilebilmesi ¢ok zordur. Saglikli
bir iretim i¢in 4-5 yilda bir sera topraginin degistirilmesi ise gerek ekonomik
olmamasi ve gerekse de bu is igin gereksinilen 6zellikte ve miktarda (200-300 ton)
topragi bulabilmenin ¢ok zor olmasi nedeniyle ¢ogu zaman bu iglemi yerine
getirebilmek miimkiin olmamaktadir.

Biitiin bu sorunlara koklii bir ¢6ziim olmak iizere Amerika ve Avrupa’da
topragin devre dis1 birakildigi ¢ok cesitli topraksiz yetistirme yontemleri giiniimiizde
gelistirilmis  olup pratikte yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Topraksiz
yetistiricilik Amerika’da ilk defa 1920°li yillarda ticari anlamda kullanilmas,
Avrupa’da ise teknolojik gelisime bagli olarak 1965°ten sonra hizla geliserek
bugiinkii durumuna gelmistir.
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Topraksiz tarimi uygulayabilmek igin gecen zaman iginde ¢ok sayida
yontem denenmis ve gelistirilmistir. Bu yontemlerden bazilar1 pratikteki uygulama
giicliiglinden, bazilari da teknik ve ekonomik nedenlerden dolayr kullanim alani
bulamamustir. Giiniimiizde kullanilan topraksiz yetistiricilik tekniklerinden NFT
(Besleyici film teknigi), Kaya yiinii (Rockwool) oldukc¢a 6nem kazanan yontemlerdir.
Bununla birlikte son yillarda Ispanya, Portekiz, Yunanistan ve Iskogya gibi iilkelerde
yetistirme ortami olarak 6neminin anlasilmasiyla, perlitin kullanim alanlar1 da hizla
artmistir. Ulkemizin, diinyanin 6nemli perlit rezervlerine sahip olmasi nedeniyle
perlit, topraksiz yetistirme ortami olarak ilk siralarda diisliniilmesi gereken
materyaller arasinda yer almaktadir.

BESLEYICi FILM TEKNIiGi (NFT)

Besleyici film teknigi; bitki koklerine yeterli havalanma, su ve besin
maddelerini saglamak iizere ince bir tabaka halinde besin ¢ozeltisinin dolastirilmasi
esasina dayanir (Sekil 1). Bitkilerin kokleri siyah polietilen ile ortiilii, hafif egimli
kanallar igerisinde gelismektedir. Kanallarda besin ¢ozeltisinin akabilmesi igin
kanallarin uygun egimde olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in 1/50 ile 1/75°lik egimler
yeterli olmakta 1/100°den daha az egimler yeterli olmamaktadir. Besin tankindan
kanallarin yiiksek tarafindaki u¢ kismina pompalanan besin ¢ozeltisi kanallar1 terk
ettikten sonra toplama borusundan, toplama tankina geri gelmektedir. Bu sekilde
besin ¢ozeltisi siirekli veya aralikli olarak dolastirilmaktadir.

Toplama tankinda ¢ozelti seviyesi valf yardimiyla kontrol edilmektedir.
Besin ¢ozeltisinin EC (tuzluluk) degerine gore toplama tankina besin ¢dzeltisi ilave
edilmektedir. Ayrica besin ¢ozeltisinin pH’s1 asit veya baz ilave edilerek istenilen
seviyede ayarlanabilmektedir.

NFT’de teorik olarak bitki asla su yetersizligiyle karsilasmaz. Ayrica,
iireticinin ne zaman ve ne kadar su uygulanmali gibi bir karar verme durumu yoktur.
Suyun kalitesi iyi oldugu siirece, suyun ve giibre kullaniminin en ekonomik oldugu
yontemdir. Belli bir zaman igerisinde daha fazla bitki yetistirilmesini olanakli hale
getirdigi i¢in daha yiiksek iiriin diizeyine ulagilmasini saglar. Kok sicakligr iizerine
etkisi nedeniyle NFT, sicak bolgelerde serinletici yonde yaptigi etki nedeniyle bitki
gelisimini  olumlu ydnde etkilemektedir. NFT’de damla sulama yontemi
kullanilmadigindan, damlaticilarin siirekli olarak kontrol zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Hiyar disinda ¢ogu bitkilerde basariyla uygulanabilecek bir yontemdir.
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Sekil 1. Besleyici film teknigi (NFT)’nin ana semasi (Richardson, 1991).
Figure 1. Main features of an NFT system (Richardson, 1991).

Bu yontemin olumlu yonleri yaninda bazi olumsuz yonleri de vardir.
Bunlar; topraktaki yetistiricilige goére tamponlama kapasitesi yok denecek kadar
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azdir. Bundan dolayr besin maddeleri arasindaki denge hizli bir sekilde
degisebileceginden, besin maddelerinin konsantrasyonu noksan veya toksik
diizeylere ulasabilir. NFT’de yetistirilen bitkilerde ¢imlenme ortami olarak
Turba’nin kullanilmasi durumunda, oksijen yetersizligi nedeniyle kok gelismesi ve
fonksiyonlar1 énemli dlglide engellenebilir. Cimlendirme ortami olarak Kaya yiini
veya Perlitin kullanilmasi durumunda, bu sorunla karsilasilmamaktadir. Hollanda’da
yapilan calismalar sonucunda NFT’de yetistirilen bitkilerin koklerinin phytium,
phytophtora ve fusarium un sebep oldugu hastaliklara duyarli oldugu, NFT’de besin
¢ozeltisinin siirekli dolastirilmasi nedeniyle hastaligin biitiin bitkilere yayildig:
bildirilmistir. Bunun iizerine Hollanda’daki yetistiriciler damla sulama ydntemini
kullandiklar1 ve resirkiile olmayan kaya yiiniinde yetistiricilige yonelmislerdir. Bu
yontemle g¢alisabilmeleri igin iireticilerin, yeterli temel kimya bilgisine de sahip
olmalar1 gerekmektedir (Krause, 1983).

KAYA YUNU

Kaya yiiniiniin hammaddesi diabaz ve kiregtasi kayaglaridir. Bunlarm 1600
°C’ de komiir ile ergitilerek hizli dénen diskler iizerine dokiilmesiyle, lav kiitlesinin
ince liflere doniismesi saglanir. Bu liflere regine ilave edilerek preslenir, istenilen
boyutlarda kesildikten sonra beyaz polietilen kaplanarak veya kaplanmadan satilir.
Oldukga stabil bir yapiya sahip olan kaya yiinii dilimlerinin bosluklar hacmi ve su
tutma kapasitesi yiiksektir. Kaya yiliniiniin su tutma kapasitesi; liflerin kalinligi,
yogunlugu ve ilave edilen baglayicti maddelerin miktarlar1 tarafindan
belirlenmektedir (Sonneveld, 1991).

Kaya yinii dilimlerinin kalinliklart 7,5-10 cm arasinda degismektedir.
Genellikle 7,5 em’lik kalinlik yeterli olmaktadir. Ancak bazi bitkilerde hastaliklarin
ortaya ¢ikisina mani olmak iizere dilimlerin yiizeyinin kuru olmasi istenir. Bu gibi
durumlarda 10 cm kalinhigindaki dilimlerin tercih edilmesi yerinde olur. Sebze
yetistiriciliginde genisligi 15-30 cm olan dilimler kullanilmaktadir. Kaya yiinii
bloklarinda da tiretilen fideler, plastik ortiilerde acilan deliklere yerlestirilir. Sulama
damla sulama yontemiyle, her delige bir damlatici konarak yapilmaktadir. Kaya
yini dilimlerinin buharla sterilize edilerek 3 yil siireyle kullanimi miimkiindiir.
Dilim kalinliginin 3 yildan sonra azalmasi, daha uzun siire kullanimini
olanaksizlagtirmaktadir.

Son derece hafif olmasi isgilikte kolaylik saglar, kimyasal olarak inert,
biyolojik olarak da steril olmasi, kaya yiliniiniin avantajl yonleridir.
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Uygulanacak sulama suyunun miktar1 ve sikligi iklim faktorleri ve bitkinin
gelisme donemine gore degiseceginden yapilacak sulama hesaplamalarinda bu iki
konunun dikkate alinmasi gerekmektedir. Kaya yiiniinde yapilan yetistiricilik su
kalitesi yoniinden belli bir degere kadar esneklik sagliyorsa da dilimler igerisinde
asirt tuz birikiminin O6nlenmesi i¢in diizenli olarak yikanmasi gerekmektedir.
Dilimlerden izin verilen drenaj miktar1 damlaticilar arasindaki degisime ve suyun
kalitesine gore degisir. Ancak asir1 drenajin gevreye olan olumsuz etkilerini ve giibre
maliyetini azaltmak i¢in drenaj suyu miktarin1 minumum diizeyde tutmak gerekir.

Kaya yiinii sahip oldugu striiktiir nedeniyle yiiksek oranda, bitkilerce kolay
yararlanilabilir su ve hava kapasitesine sahiptir. Bu nedenle kaya yiiniinde
yetistirilen bitkiler hi¢ bir zaman oksijen yetersizligiyle karsilasmazlar. Su ve bitki
besin maddelerini tamponlama kapasitesinin, diger bazi substratlara ozellikle de
NFT’ye gore daha yiiksek olmasi, sulama programlarinin gergeklestirilmesi
asamasinda ortaya cikabilecek sorunlarin giderilmesinde iireticiye biiyiik oranda
esneklik tanir. Kaya yiiniiyle yapilan yetistiricilikte, dilimlerin ayr1 ayr1 plastikle
kapli ve birbirinden ayrimli olmasi nedeniyle kok hastaliklari, biitliin bitkilere
yayllmaz.

Besin maddelerinin siirekli dolasiminin olmadig: yetistiricilikte, direne
edilen agir1 besin ¢ozeltisi taban ve ylizey sularinin kirlenmesine neden olarak dogal
cevre iizerinde olumsuz etki yapmaktadir. Uretilen kaya yiiniiniin 6zelligine baglh
olarak 1-3 yilda bir degistirilmesi gerektiginden, atik kaya yiiniiniin gevreye zarar
vermeden degerlendirilmesi de bu tiir yetistiricilikte {ireticilerin karsisina ¢ikan bir
diger sorundur.

PERLIT

Perlit volkanik orijinli bir aliimino silikat mineralidir. Fiziksel olarak stabil,
kimyasal olarak inert, biyolojik olarak da steril olmasi genlesmis perlitin miitkemmel
bir bitki yetistirme ortami olmasinin temel nedenleridir. Oldukg¢a hafif olmas1 (120
kg/m®) iscilikde kolaylik saglar. Bitkiler tarafindan kolaylikla yararlanilabilir su
kapasitesi yiiksektir (250-300 1/m®). Biinyesine kolaylikla su alir. Suyu pargaciklarin
dis ylizeylerinde ve parcaciklar arasindaki bosluklarda tuttugundan, yarayislt su
igeriginde tane biiyiikligi 6nemli rol oynamaktadir. Serbest drenaj 6zelligi, hava
kapasitesinin oldukga iyi olmasini saglamaktadir. Perlitin KDK’s1 ¢ok diisiiktiir (1.5
me 100/g). Bu ozelligi, perlitte yetistirilen bitkilerin standart sivi giibreleme
programlarinin, istenildigi gibi uygulanmasini saglar. Notral pH’a sahiptir. pH nin
5.0’in altma diistigii durumlarda aliiminyumun toksik etkisi gorilebilmektedir.
Perlit, bazi bitkilere toksik etki gosterebilecek diizeyde fluorid igermektedir (17
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ppm). Ozellikle fluorid toksisitesine duyarli bitkilerin yetistiriciligine ayr1 bir énem
verilmesi gerekmektedir (Bunt, 1988).

Genlesmis perlit, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle gerek
koklendirme ortami olarak gerekse de topraksiz yetistiricilikte tek basina iyi bir
yetistirme ortami olarak kullanildigi gibi diger materyaller ile de karistirilarak
basariyla kullanilabilir. Perlitin kullanildig1 topraksiz yetistiricilikte yatak sistemi,
torba kiiltiirii, kanal rezervuar yontemi ve dikey torba kiiltiirii olmak {izere degisik
yontemler kullanilmaktadir. Giiniimiizde, kanal rezervuar ydntemi ve torba kiiltiirii
pratikte en yaygin kullanilan yetistiricilik yontemleri olarak bilinmektedir.

Kanal rezervuar yontemi

Iskogya’da gelistirilen bir yontem oldugundan, Iskog¢ yontemi olarak da
taninir. Yontemin esasi, perlitin kuvvetli bir kapillar ¢ekim giicline sahip olmasina
dayandirilmistir. Bu yontemde perlit torbalar1 siyah-beyaz, plastik ortii iizerine sira
halinde dizilir. Torbalarin alt boliimiinde besin ¢6zeltisi rezervuar: olusturmasi
amaciyla 3 - 4 cm’lik dikey yariklar agilir. Daha sonra polietilen ortii ile sarilan
torbalar st taraflarindan zimbalanir. Besin c¢dzeltisi rezervuarinin seviyesinin,
torbalar arasindaki farkliligina mani olmak ve kanal boyunca rezervuar seviyesini
stirekli sabit tutmak amaciyla torbalar arasina 4 cm x 4 cm x 45 cm boyutlarinda
polisitiren takozlar yerlestirilir (Sekil 2).

Sekil 2. Kanal rezervuar yonteminde bitki yetistiriciligi (Klapwijk, 1990).
Figure 2. Crops growing in bottom reservoir system (Klapwijk, 1990).
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Sekil 3. Kanal rezervuar yonteminde serbest su yilizeyinden itibaren g¢esitli
yiiksekliklerdeki nem igerigi (Hall ve ark.1984).
Figure 3. Moisture profile in perlite above the free water surface (Hall et al., 1984).

Bu yontemde besin ¢dzeltisi kapillerite ile kok bdlgesine yiikselmektedir.
Perlitin sahip oldugu fiziksel 6zellikler nedeniyle torba profili boyunca rezervuarin
serbest su seviyesinden itibaren ideal bir hava/su dengesi saglanir. Sekil 3°de de
izlendigi gibi rezervuardan, torbanin profili boyunca perlitin hacim olarak nem
iceriginin degisiminin pek fazla olmamasi ve bu durumun kapillerite ile siirekli
korunmas1 yontemin bitki yetistiriciligi yoniinden en avantajli tarafidir.

Kanal rezervuar yontemi, sulamada iireticilere bilyiik kolaylik saglayan bir
yontemdir. Sulama solar radyasyona bagli olarak giinde 2 veya 3 kez rezervuarin
seviyesini  yiikseltmek igin yapilir. Damlaticilarin  damlatma oranlarindaki
farkliliklar bu yontemde onemsizdir. Asir1 sulamalarin bitki gelisimi {izerindeki
olumsuz etkisi sistem igerisinde giderilmektedir. Kapali bir sistem 6zelliginde olmasi
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su ve giibre kullaniminda tasarruf saglar. Topraksiz yetistiricilik yontemleri iginde,
topraktan bu yonteme gecis, cok daha kolay ve ekonomiktir. Diger hidroponik
yontemlerinde oldugu gibi yiiksek teknoloji liriinii, sulama ve giibreleme iinitelerinin
kullanimini gerektirmez. Bu yoniiyle iireticilerin bu yonteme uyum saglamalar1 daha
kolaydir.

Kok hastaliklarinin ayni sira boyunca, biitiin bitkilere kolaylikla yayilma
tehlikesinin olmasi, perlitin EC’si bir kez yiikseldiginde bir daha normal degerine
diisiirebilmenin zorlugu, ayrica, kanal olusturmak i¢in kullanilan plastik 6rtiiniin
ekstra masraf ve iggiiciine neden olmasi, bu yontemin olumsuz yonleridir.

Torba Kkiiltiirii

1 m veya daha fazla uzunluktaki plastik perlit torbalar1 siyah-beyaz plastik
ortii serilen sera zemininin iizerine iki sira halinde dizilir. Torbanin iizerinde agilan
deliklere fideler dikilir. Sulama damla sulama yontemiyle her bitkinin bir
damlaticiyla sulanabilmesine olanak verecek sekilde yapilir. Torbanin alt boliimiinde
rezervuar olusturmak amaciyla torba tabanindan 3-4 cm yukaridan yatay delikler
agilir. Damlaticilarin ¢alistigi ve su kalitesinin iyi oldugu sartlarda drenaj suyu
miktart minumum diizeyde (% 5-10) tutulmalidir.

Her hidroponik yontem kendine 06zgii avantajlara sahiptir. Yontemler
arasindaki gercek farkliliklar1 ortaya koyabilmek giigtiir. Ciinkii her hidroponik
yontemden maksimum diizeyde faydalanabilmek, ancak birbirinden farkli idare
sekilleriyle mimkiindiir. Bununla birlikte mevcut sartlar dahilinde en uygun
yontemin belirlenmesinde su faktorler dikkate alinmalidir.

1. Tlk yatirim masraflar
. Kullanilacak materyalin temini
. Analitik yontemlere yatkinlik
. Ureticilerin bilgi diizeyi
. Kullanilacak suyun kalitesi ve giibreleme &zellikleri
. Yetistirilecek bitki tiirii
. Sera zemininin egimi
. Drenaj
. Mevcut sulama sistemi
10. Diger faktorler

O 0 3O L b LI

Ingiltere’de yiiriitilen bir calismada NFT ve Kaya yiiniinde yapilan
yetistiriciligin 5 yillik siireyle tesis masraflari da dahil olmak {izere, maliyet
analizlerinin degerlendirildigi bir ¢alismanin sonuglar1 Cizelge 1°de sunulmustur.
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Bu cizelgedeki degerlerin incelenmesinden de goriilecegi iizere NFT nin ilk yatirim
masraflarinin, kaya yiiniine goére daha yiiksek olmasina ragmen, 5 yil siireyle isletme
masraflarinin daha az olmasi nedeniyle NFT ile yetistiriciligin kaya yiiniinden daha
ekonomik oldugu hesaplanmistir (Roe, 1986).

Cizelge 1. ki ayri topraksiz yetistiricilik yonteminin 5 yillik siireyle kumulatif
maliyeti (pound).
Table 1. Cumulative costs of two different methods of soilless cultivation over 5
years (pound).

A B C D
NFT (Masa | NFT (Masa | Kayayiinii | Kaya yiinii (iki
ve standli ve standsiz (Her y1l yilda bir
sistem) sistem) | yenilendiginde) | yenilendiginde)
NFT with NFT without Rockwool to Rockwoolto
trays & stands trays & waste renewed | waste renewed
stands each year every second
year

1.y1l (Year 1)
Yatirim masraflari 17,605.04 7,159.52 10,326.40 10,236.40
Installation
Isletme masraflar 4,188.73 4,633.93 9,018.27 9,018.27
Running costs
Toplam 21,793.77 11,793.45 19,344.67 19,344.67
Total outlay in first
year
2.y1l (Year 2)
+%6 4,440.05 ‘ 4,911.96 9,559.36 6,578.62
3.y1l (Year 3)
+%6 4,706.45 ‘ 5,206.68 10,132.93 10,132.93
4.y1l (Year 4)
+%6 4,988.84 ‘ 5,519.08 10,740.90 7,391.74
S.y1l (Year 5)
+%6 5,288.16 ‘ 5,850.22 11,385.36 11,385.36
5 yillik toplam 41,217.27 33,281.39 61,163.22 54,833.32

harcama miktar1
Total expenditure
over 5 years

* Tahmini enflasyon orani (Estimated inflation rate)
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Hidroponik yontemlerin segiminde &nemli olan konulardan biri de
yetistirme ortami olarak kullanilacak materyalin uygun fiyat ve kalitede, siirekli
olarak saglanabilmesidir. 7 milyar ton’luk Diinya perlit rezervlerinin, 4.5 milyar
ton’unun iilkemizde bulundugu diistiniiliirse, topraksiz yetistiricilik yontemlerinin
ilkemiz sartlarinda uygulanmasi asamasinda, perlite ilk sirada yer verilmesinin
gerektigi anlasilmaktadir.

Topraksiz yetistiricilikten iist diizeyde yararlanirken ayni zamanda pratikte
uygulanan bu yontemler basit ve iireticilerin bilgi diizeylerine yakin olmalidir. Bu
bakimindan NFT’ ye gore ¢cok daha basit ve Bati Avrupa’daki iireticiler tarafindan
benimsenen kaya yiinii ve perlit yetistiricilik yontemleri, uygulamada sagladigi
kolayliklar nedeniyle NFT den iistiin yontemlerdir. Ancak, bir hidroponik ydntem ne
kadar basit olursa olsun topraktaki yetistiricilikten olduk¢a farkli uygulamalari
gerektirmesi nedeniyle de {reticilerin egitimine ayr1 bir Onem verilmesi
gerekmektedir.

Topraksiz yetistiricilik yontemlerinde kullanilan suyun kalitesi oldukca
onemlidir. Cizelge 2’de sunulan bilgilerden de goriilecegi gibi, NFT ve Perlit (kanal
rezervuar) yontemlerindeki yetistiricilikte yiiksek kaliteli su kaynagi gerekliyken,
Kaya yiinii ve Perlit (Torba kiiltiirii) yontemleri diisiik kaliteli sulama suyuna
tolerans gosterebilmektedir (Vaughan, 1989).

Sera zemininin egimi % 1 veya daha fazla ise bu sartlarda NFT yonteminin,
% 1’den az egimin bulundugu sartlarda ise Kaya yiinii veya perlit (torba kiiltiirii)
yontemlerinin kullanilmasi daha uygundur. Bu se¢im sera zemininin diizenlenmesi
igin gerekli olan maliyeti ortadan kaldiracaktir. Resirkiile olmayan kaya yiini ve
perlit (torba kiiltiirii) yontemlerinde torbalardan direne olacak asir1 besin ¢ozeltisinin
seradaki bitkilere ve c¢evreye zarar vermeden uzaklagsmasina olanak saglayacak
sekilde, drenaj sistemi yeterli olmalidir.

Toprakta yapilan yetistiricilikte, damla sulama ydntemi kullaniliyorsa, bu
takdirde kaya yiinii veya perlit yontemlerinin kullanilmasina gecilmesi daha
ekonomik olacaktir. Uygun yontem seciminde dikkat edilmesi gereken bir diger konu
da, bu konudaki teknik bilgi diizeyidir. Hangi yontemler iizerindeki bilgi ve tecriibe
birikimi fazla ise bu ydntemlerin se¢imi, yetistiricilik sirasinda ortaya ¢ikabilecek
sorunlarin ¢dziimiinde ek kolaylik saglayacaktir.

SONUC
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Topraksiz yetistiricilik, seralarda uygulanan yogun tarimsal faaliyetler
sonucunda topraklarin verim kabiliyetlerinin azalmasi nedeniyle seracilikta ileri
iilkelerde genis alanlarda uygulanmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu cografik,
ekolojik
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ozellikleri ve tarimsal gelisimi de dikkate alindiginda, ozellikle sera tariminda
topraksiz yetistiricilik yontemlerinin uygulanmasina gecilmesi, seracilik sektoriiniin
artan ivmeyle gelisiminde biiylik pay sahibi olacaktir.

Yukarida da ifade edildigi gibi, her yontemin kendine 6zgii olumlu ve
olumsuz yanlart bulunurken bir yontemin olumlu yonii digerinin olumsuz yonii
olabilmektedir. Ancak, bir yontemin segilmesinde dikkat edilmesi gereken temel
ilke, yetistiricilikte kullanilacak ortamin kolaylikla temin edilebilmesidir. Bu
bakimdan Diinya perlit rezervlerinin yarisindan fazlasini bulunduran iilkemizde,
perlite bu tip yetistiricilikte 6zel bir nem verilmesi gerekmektedir.

Son yillarda ¢evre sorunlarinin giderek 6nem kazanmasi, ¢evre Kkirliligi
yoniinden fazla atik olusturmayan yontemlere yonelmeyi, dogal ¢evre yoniinden
gerekli kilmistir. Bu amagla son yillarda Avrupa’da kullanilmaya baslanan ve
yayginlasan resirkiille yontemlerin, {ilkemizde de uygulanmasinin imkanlari
arastirilarak tesvik edilmesi, basta cevre kirliligi olmak iizere, uzun vadede
ekonomik olarak biiyiik faydalar saglayacaktir.
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