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UNSURLARI UZERINE ETKISI
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OZ: Bu ¢alisma, 1992/1993 yillarinda Atatiivk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme sahasinda
yuiriitiilmiistiir. Bugday ekiminden bir yil once patates yetistirilen parsellere ilkbahar ve sonbaharda ayr
ayri 11 alir giibresi seviyesi (dekara 0, 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500 ve 5000 kg)
ve kontrol amaciyla tek seviye olarak kimyasal giibre (dekara 10 kg N ve P>0s, 5 kg K>O) uygulanmigtir.
Denemeden elde edilen bir yillik sonuglara gore; gerek ahir giibresi, gerekse kimyasal giibrenin sonbahar
uygulamasimin kalict tesiri ilkbahar uygulamasindan daha fazla olmustur. Her iki giibre uygulama
zamaminda da kimyasal giibrenin kalici tesiri ahir giibresi seviyelerine gore daha yiiksek bulunmugtur.
Ayrica ahir giibresi seviyeleri arasinda ise en yiiksek kalict tesirin 3500 kg’'lik seviyede oldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Patates, bugday, ahir ve kimyasal giibre, kalici tesir, verim ve verim unsurlari.

PERMANENT EFFECT OF FARM-YARD MANURE AND CHEMICAL
FERTILIZER APPLIED TO POTATO ON THE WHEAT
YIELD AND YIELD ELEMENTS

ABSTRACT: This study was carried out in the experiment field belonging to Atatiirk University
Faculty of Agriculture during years 1992 and 1993. Eleven different amounts of farm-yard manures (0,
500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500 and 5000 kg per decar) and for the purpose of
control one amount of chemical fertilizer (10 kg N and P>Os, 5 kg K>O per decar) were applied standardly
to the parcels in spring and autumn where potato were grown one year before the wheat planting.
According to the results obtained from the experiment, in one year, the permanent effects of both farm-yard
manure and chemical fertilizer applied in autumn were higher than those of spring. In both aplication
periods of the fertilizers, the permanent effect of chemical fertilizer was higher amount than that of the
farm-yard manure. Besides, the most permanent effect among farm-yard manure amount was determined
to be in 3500 kg.

Keywords: Potato, wheat, farm-yard manure and chemical, permanent effect, yield, yield elements.
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GIRIS

Patates ve bugday birer karbonhidrat kaynagi olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptirler. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi bu
bitkilerden de birim alandan daha fazla verim ve kaliteli iiriin elde etmek igin
topraklarm verimliliklerini artiracak kiiltiirel tedbirlerin alinmasi gerekir. Kiiltiirel
tedbirler arasinda, tarim topraklarmin verimliliklerini artirmak amac ile giibreleme
en basta gelmektedir. Giibreleme ile iirlin artisinda % 60, toprak isleme, yabanci ot,
hastalik ve zararlilarla miicadele ile % 20 ve istiin tohumluk kullanimi ile % 20
dolaylarinda iiriin artis1 saglandigr belirtilmektedir (Sezen, 1984).

Birim alandan yiiksek iirliin saglanmasi igin topraga verilen besin
elementlerinin bir boliimii toprakta kalici tesir birakirlar. Bitkinin hasadindan sonra
toprakta kalan besin elementinin miktari; topraga verilen besin elementi miktarma,
elde edilen verime, hasat metoduna ve toprak &zelligine baghdir (Giizel, 1982).
Optimum diizeyde kimyasal giibre uygulamasinda, birinci yil kullanilan azotun
ekolojik sartlara bagli olarak sinirli bir kismi, fosforun ve potasyumun onemli bir
kismu ikinci yilda kalici tesire sahiptir. Ahir giibresinde ise, bitkilere uygulanan ahir
giibresinin birinci y1l % 50' sinden ikinci y1l % 30' undan, ligilincii yilda % 20'sinden
yararlanildigi bildirilmektedir (Sezen, 1984).

Jurgen ve Lang, (1976) Limburgerhey'da patates, yazlik arpa, lahana, kolza,
silaj ve tane misiry, kiglik ¢avdar, hayvan bezelyesi, yemlik yag salgamu, tiitiin, yulaf,
seker pancar1 ve bugdayla yaptiklart uzun siireli giibre denemeleri sonuglarini rapor
etmislerdir. Bu rapora gore; bitkiler 40 yildan fazla ahir giibresi ve kimyasal
giibrelerle (NPK) ayr1 ayr1 giibrelenmis, bu siire igerisinde NPK uygulamasindan ahir
giibresine gore % 50 daha fazla iiriin alindig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan 290
denemede biitiin tiriinlerin ortalamasi olarak azotun verimlilik kapasitesinin, 1 kg azot
birimi 12,5 kg taneye esit oldugunu, fosforun {irin verimlerine etkisinin olmadigni,
potasyum eksikliginde ise verimlerin biitiin tirlinlerin ortalamasi olarak % 10, kok
irlinlerinin ortalamasi olarak ise % 20 kadar azaldigini bildirmislerdir. Arastiricilar
ayrica kaliteli iriin yetistiriciliginde azotun Onemli bir element oldugunu
vurgulamislardir. Mukhtar ve ark. (1979), patatesle miinavebeye giren lriinlerin
verimine, ahir giibresi ile potasyum ve fosforun kalict ve direkt etkilerini
arastirmiglardir. Dekara 3 ton ahir giibresi uygulamasinm kalict  kismmin
miinavebedeki patates ve diger iirlinlerin fosfor, potasyum ve iz element ihtiyaglarmi
kargilamada yeterli oldugunu tespit etmislerdir. Gill ve ark. (1984) Hindistan'm killi
silt ve kumlu siltli topraklarinda 1990-1991 yillarinda dekara 18 kg N + 4,5 kg P,Os +
4,5 kg K,O (tavsiye edilen NPK'nin % 100’1) veya yesil giibre (Sesbania aculeata) +
tavsiye edilen NPK'nin % 100’ uygulandiginda PR 106 celtik ¢esidinin tane
veriminin en yiksek oldugunu bildirmektedirler. Biitiin uygulamalarda ayni
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parsellere tavsiye edilen NPK dozlarini (dekara 12 kg N + 6,0 kg P,Os + 3 kg K,0)
uygulayarak HD 2329 bugdayini yetistirmislerdir. Killi silt toprakta verim celtige
verilen yesil giibre + tavsiye edilen NPK giibresinin % 100'{inden sonra en fazla iken
kumlu siltli topraklardaki verim ise geltige dekara 600 kg ahir giibresi + tavsiye
edilen NPK'nin % 100'inden sona en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. 1991-1992
yilinda her iki bitkinin verimleri yesil giibre veya diisiik N+P oranlarn ile
kiyaslandiginda ¢eltige 15 kg N+ 4 kg P,Os uygulandiginda en yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir. Lerant (1992) Polonya'da 1955 yilinda baslayan denemelerde, a)
patates/yazlik arpa + cayir icgiilii/cayir tggiilivkislik bugday ve b) patates/yazlik
arpa/cavdar miinavebeleri aragtirilmis, her denemeye NPK, ahir giibresi veya NPK ve
ahir giibresinin yar1 dozlart ve giibrenin kontrol uygulamalarin da dahil edilmistir. Bu
uygulamalarda ¢avdarin asir1 yatmasi harig¢ tutulursa verimler NPK veya NPK + ahir
giibresi uygulamasinda en yiiksek olmustur. Ahir giibresi yalniz uygulandigi zaman
patates ve arpanin verimi en az olmustur. Topraktaki nitrat azotu muhtevasi ve
arpanin farkli bliyiime devrelerindeki toplam N muhtevast c¢alismalarinda ¢iftlik
giibresinin diisiik etki gostermesinin 6zellikle gelismenin erken devrelerinde azot
elverisliliginin diisiik olmasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Bu ¢alisma, 1992-93 yilinda degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi
uygulanan patateslerden sonra ekimi yapilan bugdayin verim ve verim unsurlari
iizerine ahir ve kimyasal giibresinin kalici etkisini aragtirmak amaci ile yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

iklim 6zellikleri: Denemenin yiiriitiildiigii yila ait Erzurum ovasinda bitki
gelismesi bakimmdan 6nemli olan iklim faktorlerinden sicaklik, yagis ve nispi nemle
ilgili veriler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1'de goriildiigii gibi, Kasim (-1,2 °C), Aralik (-9,3 °C), Ocak (-11,6
OC), Subat (-10,4 0C) ve Mart (-6,0 0C) aylarinda hava sicakligi sifirin altinda, diger
aylar ise sifirin lizerinde olup, yiiksek sicakliklar Haziran (13,7 OC), Temmuz (18,6
0C) ve Agustos (18,3 0C) aylarinda tespit edilmistir.

Bugdayin ekiminden (Ekim) hasadina (Agustos) kadar gegen siire igerisinde
diisen toplam yagis miktar1 393,2 mm olup, Nisan (70,9 mm), Mayis (87,2 mm) ve
Haziran (59,2 mm) aylarinda yagis miktar1 diger aylara gore daha fazladir. En az
yagis ise Mart (7,5 mm) ayinda diigmiistir.
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Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii 1992-93 yillarindaki Erzurum ovasinin bazi iklim
verileri.

Table 1. Some climate data at Erzurum plains where the experiments conducted
during 1992-93.

Iklim faktorleri (Climatic factors)

Aylar Sicaklik Yagis Nispi Nem
Months Temperature Precipitation Relative humudity

(C) (mm) (%)
Eyliil-92 (September 92) 11,9 33,0 62,3
Ekim (October) 7,4 42,7 66,8
Kasim (November) -1,2 35,5 74,5
Aralik (December) -9,3 40,9 82,7
Ocak-93 (January 93) -11,6 11,0 77,4
Subat (February) -10,4 13,4 82,0
Mart (March) -6,0 7,5 76,5
Nisan (April) 4,3 70,9 71,9
Mayis (May) 9,6 87,2 70,3
Haziran (June) 13,7 59,2 69,8
Temmuz (July) 18,6 11,3 55,1
Agustos (August) 18,3 13,6 53,2
Ortalama/Toplam 3,8 462,2 70,2
Average/Total

Denemenin yiiriitiildiigii dénem igerisinde nispi nem Mayis ayindan itibaren
Agustos ayma kadar belirgin bir sekilde azalmakta daha sonraki aylarda yeniden
yiikselmektedir. Yine ayni deneme yilinda havanin nispi neminin en diisiik oldugu
aylar Temmuz (% 55,1) ve Agustos (% 53,2), en yliksek oldugu aylar ise Aralik (%
82,7) ve Subat (% 82,0) aylar1 olarak tespit edilmistir (Anonim, 1994)

Toprak ozellikleri: Arastirma Erzurum Atatiick Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, deneme alaninda yiiriitiilmiistir. Deneme yeri topraklarinin 0-20 cm
derinliginden alinan toprak 6rneklerin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.
Deneme topraklari tinli biinyelidir. Toprak pH's1 6,77, organik madde orani % 0,85,
elverisli azot miktar1 1,31 kg/da, fosfor miktar1 6,92 kg/da ve potasyum miktari ise
106,48 kg/da' dir. Bir bagka ifade ile deneme topraklari ¢ok hafif asidik, organik
madde c¢ok az, azotca fakir, fosforca zengin, potasyum yoniinden de ¢ok zengin
durumdadir (Ulgen ve Yurtsever, 1984).
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Materyal
Bugday cesidi

Ankara Zirai Arastirma Enstitiisiince selekte edilmis, verimli alternatif, orta
erkenci, ekmeklik kalitesi iyi, kisa, kuraga dayanikli, yatmaya, tane dokmeye,
hastaliklara kars1 zayif olan Kirik ¢esidi kullanilmistir (Kiin, 1988).

Giibreler

Arastirmada yanmis ahir giibresi (bir tonu 1,9 kg N, 1,1 kg P,Os ve 4,2 kg
K,O ihtiva etmektedir.) ve kimyasal giibre (% 21'lik amonyum siilfat, % 18'lik
stiperfosfat ve % 45-50'lik potasyum siilfat) kullanilmistir.

Metot
Denemenin plani

[k ve sonbahar olmak iizere iki giibreleme zamani, 11 ahir giibresi seviyesi
ve kontrol i¢in 1 kimyasal giibre seviyesinin yer aldigi 2 x 12 seklindeki bu faktoryel
deneme, Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur (Yildiz, 1986). Parsel alan1 2,8 x 7,7 = 21,56 m%, deneme alan1 ise 113,2
x 39,8 = 4505,36 m”™dir. Her deneme parseline 14 sira bugday ekimi yapilmustir.

Giibre uygulamasi

Bugday ekiminden bir yil 6nce patates yetistirilen parsellere 1991 yilinin
sonbaharinda, 1992 yilinin ilkbaharinda dekara, 0, 500, 1000, 1500, 2000, 2500,
3000, 3500, 4000, 4500 ve 5000 kg ahir giibresi ve kontrol i¢in kimyasal giibre
(dekara 10 kg N, 10 kg P,Os ve 5 kg K,0) uygulanmistir (Nacitarhan, 1992).

Dikim, bakim ve hasat

Patateslerin hasadindan sonra 3.10.1993 tarihinde m”ye 500 tohum diisecek
sekilde her parsele 20 cm aralikla baskili mibzerle ekim yapilmistir. Fare miicadelesi
icin zehirli bugday kullanilmigtir. Bitkiler tam olgunluk devresine eristikleri zaman
her parselden (0,8 m x 0,5 m) 4,0 m>lik hasat alani tespit edilmistir. Hasat alanina
giren bitkiler orakla bigilerek demet haline getirilmistir. Demet haline getirilen
bitkiler 2-3 giin siireyle serada kurutulduktan sonra tartilarak sapli agirliklart
bulunmus ve daha sonra her parselin iirliinii ayr1 ayr1 parsel harman makinasindan
gegirilerek harman edilmistir.
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Verilerin elde edilisi

Arastirmada asagida belirtilen gézlem ve 6l¢iimler yapilmistir (Geng ve ark.,
1980 ve Kdoyci, 1979).

Bitki boyu (cm): Olgunlagsma déneminde her parselde 10 bitkiye ait sapimn
kok bogazindan itibaren, kilgik harig, basak ucuna kadar olan kismi 6lglilmiistiir.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide basak
ekseninin en alt bogumu ile basagn en ucundaki basakcigi u¢ kismi kadar olan kismi
Ol¢tilmiistiir.

Bitki basina kardes sayisi: Her siradan tesadiifen alinan 1 metre uzunluktaki
kisimlardan kokli olarak yolunmus olan bitkilerde ana sap harig¢ tutularak yapilan
sayim ortalamalaridir.

Bagaktaki tane sayisi: Her parselden rastgele 10 bitkinin ana sapina ait
basaklar1 alinip elle harman edildikten sonra sayilmistir.

Bin tane agirligi (g): Her parselden elde edilen tane iirliniinden rasgele 5 defa
100 tane sayilarak 6rnek almmis ve bunlar 0,01 g duyarliktaki terazide tartilarak
ortalamalar1 alinmig ve bulunan deger 1000 tane agirlhigina gevrilmistir.

Hektolitre agirligi: Parsel tane verimlerinden elde edilen tanelerin hektolitre
terazisinde dort defa tartilmasi ile elde edilen ortalamalardan hesap edilmis ve
kg/hektolitre olarak ifade edilmistir.

Tane verimi (kg/da): Hasat alani igerisindeki bitkiler harman edildikten
sonra elde edilen tane iiriini temizlenmis ve 5 g duyarlikli terazide tartilmis, elde
edilen sonuglar kg/da’a gevrilmistir.

Sap verimi: Kenar tesirleri atildiktan sonra bu parselden elde edilen bitkiler
demet haline getirilip 3 - 4 giin siire ile kurutulduktan sonra tartilarak parsel sapli
agirligi bulunmus, bu sapli agirliktan tane agirligt cikarilmis, bulunan bu deger
kg/da’a cevrilmistir.

Protein orant (%): Her parselin tane iriiniinden rasgele alinan oOrnekler

ogiitiilerek ve Mikro Kjeldahl yontemi ile tespit edilen azot oranlar1 5.70 faktorii ile
carpilarak her parsele ait numunelerin % ham protein oranlar1 bulunmustur.
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Hasat indeksi: Parsellerden elde edilen tane verimlerinin agirligi, 6nceden
bulunan her parselin sapl agirligina bdliinerek, sapl agirlik igindeki tane oranini
belirten hasat indeksi saptanmistir

SONUC VE TARTISMA

Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ckilen bugdayin verim ve verim unsurlari {izerine
etkilerinin arastirildigi bu ¢calismadan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Bitki boyu

Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin bitki boyuna ait ortalamalar ve
hesaplanan varyans analiz sonuglari Cizelge 2'de verilmistir.

Giibre seviyelerine gore, bitki boyu istikrarsizlik géstermistir. En diisiik bitki
boyu 82,7 cm ile 1000 kg’lik ahir giibresi seviyesinde en fazla ise 98,2 ile kimyasal
giibre seviyesinden elde edilmistir. Ahir giibresi seviyelerinin ve kimyasal giibre
seviyesinin bitki boyu iizerine etkisi dnemsiz olmustur (Cizelge 2).

Gilibre uygulama zamanlarina goére, ortalama bitki boyu ilkbahar
uygulamasinda 90,2 cm, sonbahar uygulamasinda ise 90,6 cm olmustur. Bu degerler
birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle istatistiki olarak farklilik bulunmamistir

(Cizelge 2).
Basak boyu

Arastirmada ele alman faktorlere bagli olarak ortaya ¢gikan basak boyuna ait
ortalamalar ve varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2'den de goriildiigii gibi, ahir giibresi seviyelerine gore bagsak boyu
istikrarsiz olmus ve basak boylar1 7,6 ile 8,6 cm arasinda degismistir. Kimyasal giibre
uygulanan bugdaylarin ortalama basak boyu 8,2 cm olmustur. Ahir giibresi
seviyelerinin ve kimyasal giibrenin basak boyu iizerine etkisi istatistiki olarak
O6nemsiz olmustur.
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Cizelge 2. Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin ortalama bitki ve bagak boylari
(cm).

Table 2. The average plant height and spike length of wheat plants grown after
potatoes applied with different levels of manure and fertilizers at various

times.
Giibre seviyeleri Bitki boyu Basak boyu
kg/da Plant height (cm) Spike lenght (cm)
Fertilizer doses | Ilkbahar | Sonbahar | Ort. Ilkbahar | Sonbahar Ort.
kg/da Spring Autumn Avar. Spring Autumn Avar.
0 88,0 89,2 88,6 7,8 8,4 8,1
500 89,0 88,6 88,8 8,6 8,2 8,4
1000 85,2 80,1 82,7 8,1 8,0 8,1
1500 84.6 95,0 89,8 7,8 8,2 8,0
2000 91,8 91,8 91,8 8,1 7,1 7,6
2500 90,1 94,6 92,4 7,9 8,5 8,2
3000 86,9 90,7 88,8 8,1 8,0 8,1
3500 92,3 92,2 92,3 8,9 8,2 8,6
4000 93,5 89.9 91,7 8,5 7,7 8,1
4500 90,0 84.9 87,5 7,7 8,2 8,0
5000 94,4 90,4 92,4 8,8 8,0 8,4
K.giib. 96,3 100,0 98,2 8,5 8,5 8,5
C. fertilizer
Ortalama 90,2 90,6 90,4 8,2 8,1 8,2
Average
F degerleri Giibre seviyesi 1,52 Giibre seviyesi 0,64
F-value Fertilizer level Fertilizer level
Uygulama zaman1 0,07 Uygulama zamani 0,56
Application time Application time

Gilibre uygulama zamanlarina gore, ortalama basak boyu ilkbaharda 8,2 cm,
sonbaharda ise 8,1 cm olup, aradaki fark istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur

(Cizelge 2).
Bitki basina kardes sayisi
Farkli zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre uygulanan

patatesten sonra ekilen bugdayin bitki basmna kardes sayilarina ait ortalamalar ve
hesaplanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3'de verilmistir.
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Cizelge 3. Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre

uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin bitki bagina kardes sayisi ve
basak bagina tane sayisina ait ortalamalar.

Table 3. The average numbers of kernel perspike and tiller per plant wheat plants
grown after potatoes applied with different levels of mannure and

fertilizers at various times.

Giibre Bitki basina kardes sayisi (adet) | Basak basina tane sayisi (adet)
seviyeleri kg/da Tiller number per plant Number of kernel perspike
Fertilizer doses | [lkbahar | Sonbahar Ort. Ilkbahar | Sonbahar | Ort.
kg/da Spring Autumn Avar. Spring Autumn Avar.
0 5,6 7,5 6,6 16,9 17,9 17,4
500 5,6 6,1 5,9 19,4 18,1 18,8
1000 5,1 5,2 5,2 18,4 15,9 17,2
1500 5,6 6,7 6,2 17,0 19,6 18,3
2000 6,5 5,9 6,2 17,7 16,8 17,3
2500 6,3 7,4 6,9 18,0 18,6 18,3
3000 6,1 5,2 5,7 20,5 16,8 18,7
3500 6,5 6,0 6,3 20,3 20,3 20,3
4000 5,5 5,2 5,4 19,5 17,4 18,5
4500 5,8 5,0 5,4 18,0 17,5 17,8
5000 5,4 6,9 6,2 18,9 18,8 18,9
K.giib. 5,5 5,8 5,7 20,6 20,2 20,4
C. fertilizer
Ortalama 5,8 6,1 6,0 18,8 18,2 18,5
Average
F degerleri Giibre seviyesi 0,88 Giibre seviyesi 1,02
F-value Fertilizer level Fertilizer level
Uygulama zaman1 0,91 Uygulama zaman1 0,97

Application time

Application time

Bitki basina en fazla kardes sayis1 2500 kg/da (6,9 adet) en az ise 1000 kg/da
giibre seviyesinde (5,2 adet) tespit edilmistir. Genel olarak giibre seviyelerine gore
bitki bagma kardes sayisi istikrarsiz bir durum gostermis, istatistiki olarak énemsiz

bulunmustur (Cizelge 3).

IIkbahar giibrelemesinde ortalama bitki basma kardes sayis1 5,8 adet,

sonbahar uygulamasinda ise 6,1 adet olmustur. Giibre uygulama zamanlarmm bitki

basina kardes sayis1 lizerine etkileri onemli olmamustir (Cizelge 3).
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Basak basina tane sayisi

Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin basak basina tane sayisina ait ortalamalar
ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3'te verilmistir.

Ahir giibresi seviyelerine gore, basak basma tane sayist 17,2 ile 20,3 adet
arasinda degismis olup, ahir giibresi seviyelerine gore istikrarsiz bir durum
gostermistir. En fazla basak basma tane sayisi standart olarak kullanilan kimyasal
giibreden (20,4 adet) elde edilmistir. Ahir giibresi seviyeleri ve kimyasal giibreye
gore, basak basina tane sayilari arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
¢ikmamugstir (Cizelge 3).

Ilkbaharda ahir ve kimyasal giibre uygulamasinda basak basma tane sayisi
18,8 adet, sonbahar uygulamasinda ise 18,2 adet olmustur. Uygulama zamanlari
arasinda basak basina tane sayisi arasindaki farklilik istatistiki olarak Gnemsiz
cikmistir (Cizelge 3).

Bin tane agirhg:

Deneme faktorlerinin bin tane agirhigi iizerine etkileri ve bununla ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4'de gosterilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, en diigiikk bin tane agirliginin kontrolde (39,8) en
fazla ise kimyasal gilibre uygulamasinda (42,6 g) elde edildigi goriilmektedir. Fakat
degisik giibre seviyelerine gore bin tane agirliklar1 arasindaki bu farkliligin istatistiki
olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4, F= 1,56). Genel olarak bin tane
agirhigr dekara 4000 kg ahir giibresi seviyesine kadar artmig ve yiiksek seviyelerde
azalmgtir.

Giibre uygulama zamanlarmin bin tane agirhigi tzerine etkisi Gnemsiz
bulunmustur. Ilkbahar uygulamasinda bin tane agirligi 41,2 g, sonbahardaki
uygulamada ise 41,3 g olmustur (Cizelge 4).

Hektolitre agirhg:

Farkli zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre uygulanan

patateslerden sonra ekimi yapilan bugdayin hektolitre agirliklarina ait ortalamalar ve
hesaplanan varyans analiz sonuglart Cizelge 4'de verilmistir.
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Cizelge 4. Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin bin tane agirligi ve hektolitre
agirligina ait ortalamalar.

Table 4. The average wight of 1000 wheat seeds potatoes applied with different levels
of manure and fertilizers at various times.and hectolitre of wheat plants

grown after.
Giibre seviyeleri Bin tane agirhig (g) Hektolitre agirhigi (kg)
kg/da 1000-seed weight (g) Test weight (kg)
Fertilizer doses | Ilkbahar | Sonbahar | Ortalama | ilkbahar | Sonbahar |Ortalama
kg/da Spring | Autumn Avar. Sring Autumn | Avar.
0 40,5 39,1 39,8 72,3 70,9 71,6
500 41,4 40,0 40,7 70,6 71,3 71,0
1000 40,8 40,8 40,8 70,7 71,6 71,2
1500 41,3 40,6 41,0 71,0 71,6 71,3
2000 42,3 40,4 41,4 71,8 72,5 72,2
2500 40,5 433 41,9 72,5 71,5 72,0
3000 41,3 41,6 41,5 71,6 70,9 71,3
3500 41,9 41,8 41,9 72,2 72,2 72,2
4000 42,1 42,4 423 71,4 72,2 71,8
4500 40,5 40,6 40,6 71,3 71,7 71,5
5000 40,0 41,3 40,7 72,0 71,8 71,9
K.giib. 42,0 43,1 42,6 70,8 71,9 71,4
C. fertilizer
Ortalama 41,2 41,3 41,3 71,5 71,7 71,6
Average
F degerleri Giibre seviyesi 1,56 Giibre seviyesi 1,50
F-value Fertilizer level Fertilizer level
Uygulama zamani 0,01 Uygulama zamani 0,67
Application time Application time

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucu, giibre seviyelerinin bugdayin
hektolitre agirligi {izerine etkisinin 6nemli olmadigi tespit edilmis (Cizelge 4),
degerlerin birbirine olduk¢a yakin bulundugu gozlenmistir. En diisiik hektolitre
agirhigr 71,0 kg ile 500 kg'lik ahir giibresi seviyesinde, en yiiksek ise 72,2 kg ile 2000
ve 3500 kg'lik ahir giibresi seviyelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4).

Giibre uygulama zamanlarinin bugdaym hektolitre agirhigi iizerine etkisi
6nemsiz olmustur. flkbaharda giibre uygulamasi sonucu bugdayin ortalama hektolitre
agirligi 71,5 kg, sonbahar uygulamasinda ise 71,7 kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4).
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Tane verimi

Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekimi yapilan bugdayin dekara ortalama tane verimleri ve
hesaplanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5'de verilmistir.

Ahir giibresi  seviyeleri ve kimyasal giibrenin bugdayin tane verimi
iizerindeki etkisi istatistiki olarak o6nemli olmustur (Cizelge 5). Ahir giibresi
seviyelerine gore dekara tane verimi 112,8 kg ile 172,1 kg arasinda degismistir.
Kimyasal giibre uygulamasinda elde edilen tane verimi ise en yiiksek olmustur (191,8
kg/da). Ahir giibresi seviyeleri icerisinde dekara en fazla tane verimi 172,1 ve 4000
kg’lik, en az ise 112,8 kg ile hi¢ giibre uygulanmayan muameleden elde edilmistir.
Cizelge 5'den de goriildiigii gibi kimyasal glibrenin kalici etkisinin ahir giibresinden
daha fazla oldugu anlagilmaktadir. Nitekim, bu konuda yapilan bir arastirmada
(Junges ve ark., 1976), verimin yalniz ahir giibresi ile giibrelemede NPK
giibrelemesine gore %50 azaldigr bildirilmektedir. Diger taraftan, Lenart (1992) 1955
yilinda baglattigt miinavebe ¢alismalarinda verimlerin NPK uygulamalarinda en
yiiksek oldugunu tespit etmistir.

[Ikbahar giibre uygulamasinda bugdayin dekara tane verimi 143,8 kg iken,
sonbahar uygulamasinda 150,6 kg olmustur. Giibre uygulama zamanlarinin tane
verimlerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Sap verimi

Deneme konularinin dekara sap verimine ait ortalamalar ve bununla ilgili
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge S5'de goriildiigii gibi, kimyasal giibre muamelesinde tespit edilen
dekara sap verimi (956,3 kg), ahir giibresi seviyelerine gore oldukca fazla olmustur.
Ahir giibresi seviyelerine gore dekara sap verimleri 528,2 kg-878,2 kg arasinda
degismektedir. Kimyasal giibre ve ahir giibresi seviyelerine gore sap verimleri
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 5 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur
(Cizelge 5).

Gilibre uygulama zamanlarina gore, dekara sap verimleri ilkbaharda 736,5

kg, sonbaharda ise 763,6 kg olmus, aradaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
¢ikmamustir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin dekara ortalama tane ve sap
verimleri.

Table 5. The average yield and stalk production in per decar from wheat grown after
potatoes applied with different levels of mannure and fertilizers at various

times.
Giibre seviyeleri Tane verimi (kg/da) Sap verimi (kg/da)
kg/da Seed yield (kg/da) Stalk yield (kg/da)
Fertilizer doses | Ilkbahar | Sonbahar |Ortalama | Ilkbahar | Sonbahar |Ortalama
kg/da Spring Autumn | Avar. Spring | Autumn | Avar.
0 105,5 120,0 | 112,8B 518,8 537,5 |528,2B
500 134,3 149,8 | 142,1AB| 5938 700,0 | 646,9AB
1000 120,1 139,8 | 130,0AB | 612,5 562,5 | 587,5AB
1500 133,2 149,2 | 141,2AB | 687,5 726,5 | 725,0AB
2000 133,0 117,2 | 125,1AB | 656,3 875,0 | 765, 7AB
2500 139,7 1549 | 147,3AB | 937,5 818,8 | 878,2AB
3000 174,6 138,3 | 156,5AB | 8438 565,3 | 750,1AB
3500 175,8 1684 | 172,1AB | 787,5 793,8 | 790,7AB
4000 129.5 203,7 | 166,6AB | 7189 987,5 | 853,2AB
4500 163,4 140,0 | 151,7AB| 818,8 878,5 | 803,2AB
5000 128.4 131,0 | 129,7AB | 775,0 656,3 | 715,7AB
K.giib. 188,5 195,0 | 191,8A 887,5 1025,0 | 956,3A
C. fertilizer
Ortalama 143.8 150,6 | 147,2 736,5 763,6 | 750,1
Average
F degerleri Giibre seviyeleri 2,01*% | Giibre Seviyeleri 1,93
F-value Fertilizer level Fertilizer level
Uygulama zamani 0,52 | Uygulama Zamani 0,29
Application time Application time

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar 6nemsizdir. (Means with the same letters are not significant)

Protein oram

Deneme faktorlerinin tanedeki protein oranina etkisi ve bunlara ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 6'da gdsterilmistir.

Cizelge 6’da goriildigii gibi giibre seviyelerine gore, bugdayin protein orani
%11,0-11,9 arasinda degismis olup, bu degerler birbirine oldukga yakin bulunmustur.
Dolayisi ile giibre seviyelerinin bugdayin protein lizerine etkisi 6nemli olmamistir

(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Degisik zamanlarda ve seviyelerde ahir giibresi ve kimyasal giibre
uygulanan patatesten sonra ekilen bugdayin protein orani ve tane hasat
indeksine ait ortalamalar.

Table 6. The average rate of protein and harvest index of wheat plants grown after
potatoes applied with different levels of mannure and fertilizers at various

times.
Giibre seviyeleri Protein orani (%) Tane hasat indeksi (%)
kg/da Pergentage of protein (%) Harvest index (%)
Fertilizer doses IIkbahar | Sonbahar | Ort. IIkbahar | Sonbahar | Ort.
Kg/da Spring | Autumn Avar. Spring | Autumn | Avar.
0 11,4 11,5 11,5 17,0 18,7 17,9
500 10,6 12,1 11,4 18,7 17,6 18,2
1000 11,8 11,9 11,9 14,9 24,3 19,6
1500 11,3 12,3 11,8 16,6 16,4 16,5
2000 10,7 11,7 11,2 17,4 12,9 15,2
2500 10,8 11,1 11,0 14,5 16,2 15,4
3000 11,6 12,0 11,8 17,6 17,2 17,4
3500 10,9 11,0 11,0 18,6 17,2 17,9
4000 10,5 11,9 11,2 15,7 17,1 16,4
4500 11,6 11,2 11,4 16,4 15,0 15,7
5000 10,7 11,7 11,2 14,7 17,2 16,0
K.giib. 10,8 11,6 11,2 18,3 16,2 17,3
C. fertilizer
Ortalama 11,1 B 11,7 11,4 16,7 17,2 17,0
Average
F degerleri Giibre seviyeleri 0,73 Giibre seviyeleri 0,76
F-value Fertilizer level Fertilizer level
Uygulama zamani 8,22** | Uygulama zaman1 0,30
Application time Application time

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar 6nemsizdir. (Means with the same letters are not significant)

Tanedeki protein orani, giibre uygulama zamanlarina gore farklilik géstermis
ve bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
6). Ilkbaharda giibre uygulamasi sonucu tanede tespit edilen protein oram %11,1
iken, sonbahar uygulamasinda %]11,7 olmus ve farkli grupta yer almislardir.
Sonbahar uygulamasinda tanedeki protein oraninin, ilkbahar uygulamasina gore fazla
olmasi, sonbaharda uygulanan ahir giibresinin ayrigma siiresinin ilbahar
uygulamasina gore daha uzun olmasi nedeniyle elverisli bitki besin elementlerinin
nispi oranda fazla olmasindan kaynaklanabilir.
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Hasat indeksi

Gilibre uygulama zamani ve degisik ahir gilibresi seviyelerinin ve kimyasal
giibrenin hasat indeksine ait ortalama degerler ve bununla ilgili varyans analiz
sonuglar1 ise Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge 6'da goriildiigi gibi degisik ahir giibresi
seviyeleri ve kimyasal giibreye gore, hasat indeksi % 15,2 ile % 19,6 arasinda
degismistir. Genel olarak hasat indeksi giibre seviyelerine gore istikrarsiz bir durum
gOstermis olup, istatistiki olarak dnemli farklilik goriilmemistir (Cizelge 6).

Ilkbaharda ahir giibresi uygulamasi sonucu hasat indeksi %16,7 iken,
sonbahar uygulamasinda %17,2 olmustur. Ilkbahar ve sonbahar uygulamalarinda elde
edilen bu degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

SONUC

Bir yillik ¢alisma sonucuna gore, patatese degisik zamanlarda uygulanan
ahir giibresi seviyelerinin ve kimyasal giibrenin kalici etkisinin arastirildigi bu
calismada, patatesden sonra bugday ekilmistir. Bugdayin verim ve verim unsurlari
dikkate alindiginda gerek kimyasal giibre uygulanmasma ve gerekse ahir giibresi
seviyelerine gore sonbahar uygulamasinin kalict etkisini ilkbahar uygulamasindan
daha fazla oldugu; kimyasal giibrenin kalici etkisini ilkbahar uygulamasindan daha
fazla oldugu; kimyasal giibrenin kalici etkisinin ise ahir giibresi seviyelerinin kalici
etkisinden yiiksek bulundugu belirlenmistir. Tane verimi dikkate alindiginda ahir
giibresi seviyeleri arasinda en fazla kalict etki 3500 kg’lik seviyede olmustur.
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