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OZ: Bu ¢alismada, cevizde (Juglans regia L.) meyve ézellikleri (meyve agirligu, i¢ agirhig, ic orant
ve kabuk kalinlig1) ile bazi besin maddesi igerikleri (yaprakta: N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, ve Zn; toprakta:
K0, P;Os ve organik madde) arasindaki iliskiler path analizi ile incelenmigstir. Arastirma sonucunda,
meyve agrhigi iizerinde en fazla direkt etkiye (0,5427) sahip olan elementin fosfor oldugu, bunu mangan
(0,5126) ve azotun (-0,4685) takip ettigi belirlenmistir. Azot ile meyve agirligi arasindaki korelasyon (-
0,14) énemsiz ¢ikmasina ragmen, path analizi sonucunda azotun meyve agirligi iizerine olan direkt etkisi
onemli bulunmugtur. Benzer sonuclar i¢ agwhgi iizerine olan etkilerde de gozlenmistir. I¢ oram ile
incelenen biitiin besin maddeleri arasindaki korelasyonlar énemsiz ¢ikmasma ragmen, KO disindaki
biitiin degiskenlerin i¢ orami tizerine olan direk etkileri énemli bulunmustur. Benzer iligkiler kabuk
kalinhig1 iizerine olan direkt etkilerde de saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Ceviz, Juglans regia L., besin maddeleri, path analizi.

EXAMINATION OF THE RELATIONSHIPS BETWEEN NUT
CHARACTERISTICS AND SOME NUTRIENT ELEMENTS
BY PATH ANALYSIS

ABSTRACT: In this study, the relationships among nut characteristics of walnut (Juglans regia L.)
and some nutrient elements (: N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, and Zn in leaf; K;O, P,Os and organic matter in
soil) were examined by path analysis technique. Phosphate had the highest direct effect (0.5427) on fruit
weight, followed by manganese (0.5126) and nitrogen (-0.4685). Although the simple correlation (-0.14)
between fruit weight and nitrogen was low and not significant, the direct effect of nitrogen on fruit weight
was high and significant. The relationships similar to this were determined for kernel weight. Although the
correlations among kernel percent and all analyzed nutrient elements were not significant, the direct
effects of all nutrient elements, except for KO, on kernel percent were significant. The same relationships
were determined for shell thickness.

Keywords: Walnut, Juglans regia L., nutrient element, path analysis.
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GIRIS

Bahge bitkileri yetistiriciliginde, verimlilik ve meyve niteligi bircok
faktorden etkilenir. Bu faktorler igerisinde besin maddelerinin 6nemli bir yeri vardir.
Bu nedenle simdiye kadar bir¢gok meyve tiiriinde, besin maddelerinin verim ve meyve
ozelliklerini nasil etkiledigini belirlemek i¢in ¢alismalar yapilmistir. Ancak iilkemiz
meyveciliginde dnemli bir yeri olan cevizde bu konuda pek ¢aligsma yapilmamaistir.

Arastirmalarda degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek igin istatistik
metotlarindan yararlanilir. Diger degiskenlerde oldugu gibi, meyve ozellikleri ile
besin maddeleri arasindaki iliskilerde genellikle korelasyon katsayisindan
yararlanilarak agiklanmaya c¢alisilir. Oysa, korelasyon katsayisi her zaman iki
degisken arasindaki sebep-sonug iliskisini agiklamada yeterli olamaz. Iki degisken
arasindaki korelasyon katsayisinin 6nemli olmasi, mutlaka degiskenler arasindaki
iligkinin 6nemli olacagi anlamina gelmez. Ciinkii iki degisken arasindaki iliski
tiglincli bir degiskene bagli olabilir. Bu durumda path analizine ihtiyag¢ vardir.
Boylece, iki degisken arasinda gozlenen korelasyonun biiyiikliigiinii belirleyen
dogrudan ve dolayli etkiler belirlenebilir (Jhonson ve Wichern, 1988; Xu, 1990; Okut
ve Orhan, 1993; Yildiz ve ark., 1995).

Bu caligmada, cevizlerde bazi meyve oOzellikleri ile toprak ve yaprakta
bulunan bazi besin maddeleri arasindaki iligkiler path analizi ile belirlenmeye
caligtlmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Ermenek yoresi ceviz populasyonunda yiiritilmiistiir. 46 adet
farkli ¢ogiir agagtan yaprak ve tag izdiisiimiinden 60 cm derinlikten toprak drnekleri
alimmigtir. Denemede ayni yastaki agaclar secilmistir (tahmini 20 yas). Yaprak
orneklerinde azot (%), fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%),
demir (ppm), mangan (ppm), ve ¢inko (ppm); toprak orneklerinde ise K,O (kg/da),
P,0Os5 (kg/da) ve organik madde (%) analizleri yapilmistir. Toprak analizleri, Koy
Hizmetleri Tarsus Arastirma Enstitlisii’nde, yaprak analizleri ise Antalya Narenciye
ve Seracilik Arastirma Enstitiisii’'nde; Kacar (1984 ve 1994)’a gore yapilmstir. Diger
taraftan ayni agaclardan meyve ornekleri alinarak, meyve agirhigi (MA), i¢ agirlig
(IA) i¢ oram (10) ve kabuk kalinligi (KK) belirlenmistir. Daha sonra, path analizi
yardimiyla meyve ozellikleri ve besin maddeleri arasindaki sebep-sonug iliskileri
incelenmistir.

Path analizi, Okut ve Orhan (1993)’un bildirdigi sekilde yapilmustir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan yaprak ve toprak analiz sonuglari toplu olarak Cizelge 1’de
verilmistir. 1lk olarak degiskenler arasindaki basit korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Buna gore, yapraktaki fosfor miktar1 ile meyve agirligi (0,40), fosfor
miktar1 ile i¢ agirhigr (0,44), fosfor miktar1 ile kabuk kalinligr (0,40), yapraktaki
potasyum miktari ile meyve agirligi (0,33) ve potasyum miktari ile i¢ agirligr (0,43)
arasinda 6nemli diizeyde iliskiler oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde, topraktaki K,O
ile meyve agirligi (0,33), K,O ile i¢ agirlig (0,32), P,Os ile meyve agirligi (0,35) ve
P,0s ile i¢ agirligr (0,30) arasindaki korelasyonlar da énemli bulunmustur. Bunun
disinda besin maddelerinin kendi aralarinda da 6nemli bazi iliskilerin var oldugu
gozlenmistir. Azot ile fosfor (0,53), azot ile magnezyum (-0,41), azot ile demir
(0,47), azot ile mangan (0,49), azot ile ¢inko (0,70), fosfor ile kalsiyum (-0,36),
fosfor ile magnezyum (-0,42), fosfor ile demir (0,45) fosfor ile mangan (0,43) ve
fosfor ile ¢inko (0,60) arasindaki korelasyonlar istatistiksel olarak ©nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Path analizinde; bagimli degisken olarak alinan meyve
agirhgl, i¢ agirlig, kabuk kalinligi ve i¢c orami iizerine bagimsiz degisken olarak
alinan besin elementlerinin dogrudan ve dolayli etkileri Cizelge 3°de verilmistir.

Meyve agirligi tizerine, besin elementlerinin dogrudan ve dolayli etkileri
toplu olarak Cizelge 3’de verilmistir. Path analizi sonucunda meyve agirlig1 iizerine
en fazla direkt etkiye sahip olan degiskenlerin fosfor (0,5427) ve mangan (0,5126)
oldugu goriilmiistir. Bu degiskenlerin meyve agirligi ile aralarindaki basit
korelasyon katsayilarinin da onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer
sekilde, meyve agirligi ile arasindaki korelasyon katsayisi Onemli bulunan
potasyumun, path analizi sonucunda meyve agirligi lizerine olan direk etkisi de
yiksek bulunmustur. Goriildiigii gibi, bu {i¢ degiskenin (fosfor, mangan ve
potasyum) meyve agirligi ile iligkilerinde, hem korelasyon katsayilart 6nemli
bulunmus hem de path analizi ile belirlene direk etkileri dnemli bulunmustur. Buna
karsilik azot ile meyve agirligi arasindaki basit korelasyon katsayisi diisiik ve
onemsiz (-0,14) ¢ikmasina ragmen, azotun meyve agirligi iizerinde, mangan ve
fosfordan sonra en biiyiik ticlincii direkt etkiye (-0,4685) sahip olan degisken oldugu
saptanmustir. Azotun direkt etkisi negatif yonde olurken mangan ve fosfor iizerinden
olan dolaylt etkilerinin (0,2510; 0,2885) pozitif ve onemli oldugu gorilmistiir.
Benzer durum meyve agirligi ile magnezyum, meyve agirlhigi ile demir, meyve
agirhigr ile ¢inko ve meyve agirligi ile toprak organik maddesi arasinda da
gozlenmistir. Bu degiskenlerle meyve agirligi arasindaki basit korelasyonlar 6nemsiz
olurken (Cizelge 2), bunlarin meyve agirligi iizerine olan direkt etkileri yiliksek
bulunmustur (Cizelge 3). Oyle ki, meyve agirligi ile magnezyum arasindaki basit
korelasyon 0,07 olurken, magnezyumun meyve agirligt iizerine olan direkt etkisi
0,1579; meyve agirlig: ile demir arasindaki basit korelasyon —0,09 olurken, demirin
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meyve agirligi iizerine olan direkt etkisi -0,2149 olarak, meyve agirlig1 ile ¢inko
arasindaki basit korelasyon 0,02 olurken, ¢inkonun meyve agirligi iizerine olan direk
etkisi -0,1291 ve meyve agirligi ile toprak organik maddesi arasindaki korelasyon
0,08 olurken toprak organik maddesinin meyve agirligi lizerine olan direkt etkisi
0,2494 olarak belirlenmistir. K,O ile meyve agirhigr ve P,Os ile meyve agirligi
arasinda ise tam tersine basit korelasyon katsayilari 6nemli ¢ikmasina ragmen
bunlarin meyve agirligr lizerine olan direkt etkileri dnemsiz bulunmustur. K,O ile
meyve agirligr arasindaki korelasyon katsayisi (0,33) 6nemli bulunmus ancak K,O’in
meyve agirligi iizerine olan direkt etkisi path analizi sonucunda oldukca diigiik
(0,0700) bulunmustur. Benzer sekilde P,Os ile meyve agirligr arasindaki korelasyon
katsayis1 (0,35) onemli bulunurken, P,Os’in meyve agirlig1 tizerine olan direkt etkisi
de diisiik (0,0504) bulunmustur.

Calismada ele alinan besin maddelerinin tamami, meyve agirhgmdaki
degisimin énemli bir kismini (0,3145) agiklamasina ragmen bu degisimin daha biiyilik
bir kisminin (0,6855) baska faktorlerden kaynaklandig tespit edilmistir (Cizelge 3).

Besin maddelerinin i¢ agirligt iizerine olan dogrudan ve dolayli etkileri
incelendiginde ise, en yiiksek direkt etkiye (0,6516) sahip olan degiskenin mangan
oldugu belirlenmistir. Mangan ile i¢ agirhig1 arasindaki basit korelasyon katsayisi
(0,44) da d6nemli bulunmustur. Azot ile i¢ agirlig1 arasindaki basit korelasyon (-0,09)
Oonemsiz ¢ikmasina ragmen azotun i¢ agirligi izerinde en biiyiik ikinci direkt etkiye (-
0,5712) sahip oldugu tespit edilmistir. Azotun direkt etkisi negatif yonde olurken,
fosfor (0,2249) ve mangan {izerinden (0,3190) olan dolayl1 etkisi pozitif ve dnemli
bulunmustur. I¢ agirligi ile arasindaki basit korelasyon katsayisi (0,44) énemli olan
fosforun i¢ agirligi {izerine olan direk etkisi (0,4228) de 6nemli bulunmustur. Ayni
sekilde i¢ agirhign ile arasindaki korelasyon katsayist (0,43) Onemli bulunan
potasyumun da i¢ agirhigi iizerine olan direkt etkisi (0,3404) énemli bulunmustur. ¢
agirhigr ile kalsiyum (-0,15), i¢c agirhigr ile demir (0,01) ve i¢ agirhigy ile toprak
organik maddesi (-0,03) aralarindaki korelasyonlar onemsiz ¢ikmasina ragmen,
kalsiyum, demir ve toprak organik maddesinin i¢ agirli1 iizerine olan direkt etkileri
(swrayla: -0,2273; -0,1577; 0,1557) yiliksek bulunmustur. Buna karsilik K,O ile i¢
agirhigr (0,32) ve P,Os ile i¢ agirlign (0,30) arasindaki korelasyonlar dnemli olmasina
ragmen bunlarim i¢ agirhigr lizerine olan direkt etkileri (0,0699; -0,0033) 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 1. Ceviz agaglarinda pomolojik 6zellikler ile yaprak ve topraktaki bazi besin
maddesi igerikleri.

Table 1. Nut characteristics of different walnuts and nutrient element contents in
leaf and soils.

No| MA | iA io KK N P K Ca Mg | Fe| Mn| Zn| K,O | P,Os | Org. | P,Os
Fw | Kw | KP| ST | (%) | (%) | (%)| (%) | (%) | ppm| ppm| ppm|(kg/da) | (kg/da) | (%) |(kg/da)
(8 @ | (%) | (mm)

1] 10,45] 526 [ 50,56 | 1,23 | 4,1 | 0,51 | 3,32 | 1,22 | 0,33 84| 99| 101]119,39| 6,03 |2,15 6,03
2| 9,61 4,71 [49,15| 1,08 | 56 | 0,70 | 2,48 | 0,44 | 0,25 | 196| 84| 99| 48,12| 11,03 [3,80 | 11,03
3] 12,63] 523 [41,74| 1,74 | 45 | 047 | 1,89 | 0,84 | 0,30 19] 74| 63| 42,12| 4,75 |4.19 4,75
4] 1427] 6,84 | 47,93 | 2,08 | 51 | 085 | 2,84 | 0,82 | 0,38 | 162| 114| 145| 53,83| 2,63 |3,.42 2,63
51 11,29] 5,16 [ 46,35 | 1,32 | 49 | 0,66 | 2,11 | 0,69 | 0,29 97| 84| 80|109,10| 6,27 |3,14 6,27
6] 12,29] 592 | 48,16 | 1,64 | 47 | 0,68 | 291 | 0,65 | 0,29 | 131| 105| 63| 114,00| 12,91 |4,58 | 12,91
7] 13,39| 6,46 | 4824 | 1,79 | 43 | 0,64 | 3,20 | 091 | 0,38 65| 53| 78|138,06| 10,55 3,42 | 10,55
8| 14,41| 6,96 | 4829 | 1,80 | 4.6 | 0,66 | 3,09 | 0,86 | 0,40 97| 158| 59| 81,90| 6,42 |2.81 6,42
9] 952|476 [ 4982 | 1,12 | 54 | 0,67 | 1,57 | 0,88 | 0,35 84| 152| 59| 46,80| 1,06 |0,61 1,06
10| 14,27 7,93 | 5557 | 1,80 | 4.8 | 0,68 | 2,91 | 0,65 | 031 97| 179| 78| 90.86| 10,45 |1,60 | 10,45
11| 11,85] 548 46,29 | 2,05 | 49 | 0,58 | 1,53 | 1,47 | 0,39 84| 189| 59| 3510| 7.41 |143 741
12] 11,64 | 547 | 46,85 | 1,37 | 4,6 | 0,62 | 2,84 | 147 | 045 97| 126| 88| 5382 475 [1,54 4,75
13] 12,75 6,60 | 51,76 | 1,51 | 4,7 | 0,58 | 3,16 | 0,82 | 0,34 84| 137| 63| 3510| 2,75 0,77 2,75
14] 9,92| 5,01 |50,72| 0,78 | 4,6 | 0,58 | 2,57 | 091 | 0,35 97| 84| 53| 3510 2,51 0,94 2,51
15] 10,52 | 5,26 [ 49,79 | 1,28 | 4,0 | 0,31 | 2,04 | 1,18 | 0,40 84| 84| 25| 28,08| 251 |255 2,51
16| 922 4,69 | 51,18 1,24 | 3,7 | 032 | 229 | 1,41 | 0,26 97| 42| 32| 28,08| 3,50 [3,62 3,50
17| 8,71| 4,60 | 5299 | 1,07 | 3,8 | 033 | 1,79 | 1,16 | 0,49 19| 42| 32| 63,08 2,75 [2,60 2,75
18| 12,42 5,53 | 4511 | 1,65 | 3.4 | 0,60 | 2,61 | 1,05 | 0,47 65| 38| 17| 46,80| 9,68 |1,19 9,68
19] 11,15] 5,06 | 4437 | 1,46 | 34 | 033 | 2,29 | 0,84 | 0,34 65| 42| 23| 5382| 1,9 [141 1,9
20| 12,61 5,84 | 46,76 | 1,38 | 32 | 0,32 | 1,94 | 091 | 043 84| 84| 40| 72,54| 7,54 |3,09 7,54
21| 1588 7,93 14993 | 1,44 | 32 | 0,62 | 3,04 | 091 | 0,38 65| 99| 34|112,32] 10,87 [2,55 | 10,87
22| 12,00 5,65 | 47,09 | 1,34 | 2,7 | 042 | 2,67 | 1,29 | 031 97| 42| 25| 5382| 6,03 |1,74 6,03
23] 14,93 | 7,22 | 4836 2,05 | 3,5 | 0,75 | 2,50 | 1,16 | 0,35 510 93| 32| 91,36| 7,35 |3,90 7,35
241 13,50 | 5,52 | 40,87 | 1,42 | 3,2 | 050 | 1,92 | 1,39 | 0,36 84| 105| 34| 77,22| 7,14 [337 7,14
25| 14,91 7,03 | 47,16 | 1,27 | 40 | 0,61 | 2,32 | 091 | 040 51| 98| 34| 49,14 12,62 332 | 12,62
26| 13,82 6,30 | 46,12 | 1,64 | 3,6 | 029 | 3,36 | 1,28 | 0,56 65| 84| 19]142,74| 742 [1,02 7,42
27| 13,51 6,53 | 4833 | 1,42 | 33 | 0,26 | 2,36 | 1,28 | 0,56 51| 83| 21]138,06| 6,03 |2,63 6,03
281 10,32 | 4,61 | 44,63 | 1,48 | 42 | 043 | 2,48 | 0,88 | 0,52 65| 38| 34| 46,80 4,75 [2,54 4,75
29| 939 448 | 47,50 | 1,52 | 3,5 | 0,39 | 2,00 | 0,69 | 0,49 65| 32| 32| 7722| 3,12 |1,54 3,12
30| 14,90 6,12 | 40,99 | 1,57 | 3,7 | 0,70 | 2,77 | 0,67 | 0,44 84| 92| 40| 42,12| 854 |1,71 8,54
31 9,78 5,05 | 51,67 | 1,27 | 3,8 | 035 | 2,67 | 1,07 | 0,39 51 105| 29| 53,82| 4,75 [1,98 4,75
32| 11,50 | 5,63 | 48,85 | 1,32 | 3,7 | 0,30 | 2,04 | 1,24 | 047 65| 137| 34| 60.86| 4,62 2,80 4,62
331 13,09| 6,18 | 47,32 | 1,36 | 3,8 | 0,62 | 2,04 | 1,09 | 0,52 65| 99| 34[11939| 2,63 [2,85 2,63
34| 11,05 5,16 | 46,54 | 1,35 | 4,0 | 0,38 | 3,61 | 0,84 | 043 84| 42| 46|149,76| 590 |2,69 5,90
35| 9,21 4,62 50,06 | 1,33 | 3,6 | 0,54 | 2,39 | 0,63 | 0,33 65| 32| 38| 88,12 11,33 (290 | 11,33
36| 11,84 5,62 | 47,59 | 1,39 | 3,7 | 041 [ 2,04 | 1,24 | 0,59 65| 132| 48] 11232] 227 [1,9 2,27
37| 14,66 | 7,21 | 49,18 | 2,07 | 3.4 | 0,83 | 2,51 | 0,63 | 038 51| 82| 34|11232| 3,87 |1,53 3,87
38| 11,80 5,61 | 47,69 | 1,35 | 3,7 | 034 [ 2,39 | 0,82 | 045 51| 78] 38| 67.86| 7,08 |2,58 7,08
39 10,21 | 4,73 | 4563 | 1,42 | 43 | 037 | 1,71 | 0,95 | 0,40 65| 53| 36| 77,22| 3,50 [321 3,50
40| 13,03] 6,01 [ 46,04 | 1,75 | 44 | 051 | 2,44 | 0,55 | 0,37 65| 66| 42]14274| 1,90 |1,54 1,90
41| 12,57 | 4,88 | 40,58 | 1,80 | 4,5 | 036 | 2,57 | 1,18 | 0,44 51| 72| 21| 5382| 4,75 |3.88 4,75
421 11,84 | 6,31 [ 5327 | 142 | 2,5 | 025 | 2,69 | 0,55 | 0,49 84| 51| 25| 67.86| 3,25 |19 3,25
43] 11,84 5,52 [ 4550 | 1,55 | 3,6 | 038 | 1,83 | 1,03 | 0,51 97| 32| 36| 6330| 855 [2.61 8,55
44| 12,25] 6,09 | 46,53 | 1,27 | 4,1 | 036 | 2,53 | 0,78 | 0,32 191 63| 21| 77,22| 2,14 |1,32 2,14
451 10,67 | 4,87 [4570 | 1,16 | 2,9 | 027 | 2,11 | 1,22 | 0,49 51| 32| 29| 8424| 6,87 233 6,87
46| 13,79 ] 5,79 [ 42,53 ] 1,59 | 3,1 | 031 | 2,17 | 1,33 | 0,42 19] 87| 32]142,74| 9,63 |2,12 9,63

MA: Meyve agirhgs; 1A: I agirhgs; 10: I orani; KK: Kabuk kalinligi (FW: Fruit weight; KW: Kernel
weight; KP: Kernel percent; ST: Shell thickness)
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Cizelge 2. Besin elementi igerikleri ile pomolojik 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayilari.
Table 2. Correlation cofficients between nutrient element and nut characteristics.

1-N 2-P 3-K 4-Ca 5-Mg 6-Fe 7-Mn 8-Zn
1 1,00
2 0,53 | 1,00
3 0,05 0,23 1,00
4 0,25 | -036 | -0,20 1,00
5 0,417 0,427 ] -0,11 0,317 | 1,00
6 0,477 0457 023 | -026 | -0,3¢4" | 1,00
7 0,497 | 0,437 0,03 0,14 | -0,12 0,23 1,00
8 0,707 | 0,607 | 025 | -022 | -0,397| 0,64 | 0427 | 1,00
9 -0,14 0,407 | 033" | -0,04 0,07 | -0,09 0,35 | 0,02
10 | -0,09 0,447 | 0437 -0,15 | -0,01 0,01 0,447 | 0,11
11 0,11 0,10 021 | -0,19 | -0,16 0,21 0,22 0,20
12 0,07 0,407 | 0,16 | -0,07 0,01 | -0,01 0,23 0,16
13 | -021 | -0,01 0,34" | -0,05 0,22 | -020 | -0,07 | -0,02
14 | -0,05 0,27 026 | -0,11 | -0,16 0,18 0,03 0,08
15 0,08 0,07 | -0,08 | -0,03 | -022 0,17 | -0,16 0,18
9-MA | 10-iA | 11-i0 | 12-KK | 13- 14- 15-
FW KW KP ST K,O P,Os | Orgk
1
2
3
4
5
6
7
8
9 1,00
10 0,89" | 1,00
11 | -0,24 0,22 1,00
12 0,637 | 0,527 -0,24 1,00
13 0,33" | 032" | -0,03 0,20 1,00
14 035" | 030" | -0,07 0,16 0,21 1,00
15 0,08 | -0,03 | -0,19 0,14 0,06 0,37 | 1,00

*: P<0.05; **:P<0.01 (MA: Meyve agirhgy; 1A: Ig agirligr; 10: Ig oram; KK: Kabuk kahinligr)
(FW: Fruit weight; KW: Kernel weight; KP: Kernel percent; ST: Shell thickness)
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Cizelge 3. Bazi besin maddelerinin meyve agirligi lizerine dogrudan (alt1 ¢izili) ve
dolayl: etkileri.
Table 3. Direct (underlined) and indirect effects of some nutrient elements on fruit

weight.

1 2 3 4 5 6
1-N -0,4685** 0,2886 0,0153 0,0224 -0,0644 -0,1012
2-P -0,2491 0.5427** | 0,0663 0,0323 -0,0668 -0,0959
3-K -0,0252 0,1270 0.2833* | 0,0177 -0,0178 -0,0487
4-Ca 0,1178 -0,1969 -0,0563 -0.0889 0,0490 0,0552
5-Mg 0,1910 -0,2295 -0,0319 -0,0276 0,1579* 0,0735
6-Fe -0,2206 0,2423 0,0642 0,0229 -0,0540 -0,2149*
7-Mn -0,2294 0.2320 0.0075 -0,0124 -0,0196 -0,0502
8-Zn -0,3282 0.3279 0.0719 0,0194 -0,0616 -0,1375
9-K,0 0,0973 -0,0078 0,0963 0,0047 0,0346 0,0423
10-P,O5 | 0,0242 0,1436 0,0728 0,0095 -0,0254 -0,0393
11-Orgn. | -0,0389 0,0402 -0,0223 0,0022 -0,0346 -0,0365
Kor.! -0,14 0,40%* 0,33* -0,04 0,07 -0,09
Top etki’| 0,3145

7 8 9 10 11
1-N 0,2510 -0,0905 -0,0145 -0,0026 0,0207
2-P 0,2191 -0,0780 -0,0010 0,0133 0,0185
3-K 0,0136 -0,0328 0,0238 0,0129 -0,0196
4-Ca 0,0713 0,0281 -0,0037 -0,0054 -0,0062
5-Mg -0,0635 0,0504 0,0153 -0,0081 -0,0547
6-Fe 0,1197 -0,0826 -0,0138 0,0092 0,0424
7-Mn 0,5126** -0,0541 -0,0049 0,0016 -0,0386
8-Zn 0,2147 -0,1291* | -0,0012 0,0042 0,0442
9-K,0 -0,0355 0,0022 0.0700 0,0104 0,0161
10-P,O5 | 0,0163 -0,0107 0,0145 0.0504 0,0928
11-Orgn. | -0,0793 -0,0229 0,0045 0,0187 0.2494*
Kor.! 0,35* 0,02 0,33* 0,35% 0,08
Top etki’

:"Meyve agirhg ile besin maddeleri arasindaki korelasyonlar (Correlations between fruit weight and

nutrient elements).

%Meyve agirliginda meydana gelen degisim iizerine besin maddelerinin toplam etki pay1 (Total effect of

nutrient elements on variation in fruit weight).
*: P<0.05; **:P<0.01
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Meyve agirliginda oldugu gibi i¢ agirligindaki toplam varyasyonunda
onemli bir kismini (0,4199), ele alinan besin degerleri belirlemesine ragmen, daha
biiyiik bir kismin (0,5801) baska faktorlerden kaynaklandig: tespit edilmistir (Cizelge
4).

I¢c orani ile incelenen biitiin degiskenler arasindaki basit korelasyonlar
onemsiz olurken, K,Os disindaki biitiin degiskenlerin i¢ orami iizerine olan direkt
etkileri onemli bulunmustur. I¢ oram iizerinde, azot (-0,2467), fosfat (-0,2209),
kalsiyum (-0,2444), magnezyum (-0,1554), P,Os (-0,1047) ve organik maddenin (-
0,1452) negatif yonde; potasyum (0,1546), demir (0,1179), mangan (0,3187)
¢inkonun (0,1778) ise pozitif yonde dnemli direkt etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
I¢ oraminda meydana gelen varyasyonda ele alman degiskenlerin (besin maddeleri)
toplam etkisi (0,2290) diigiikk bulunmustur (Cizelge 5).

Meyve kabuk kalinlig1 iizerinde en biiyiik direkt etkiye (0,5275) sahip olan
degiskenin fosfor oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda, azot (-0,1754), potasyum
(0,1252), magnezyum (0,1621), demir (-0,2091), mangan (0,2311) ve organik
maddenin (0,2571) de kabuk kalinlig1 lizerine olan direkt etkilerinin 6nemli oldugu
saptanmistir. Bu degiskenler icerisinde sadece fosforun kabuk kalinligi ile
aralarindaki basit korelasyon onemli iken, digerleri ile kabuk kalinlig1 arasindaki
korelasyonlarmn  6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Incelenen degiskenlerin (besin
maddeleri), kabuk kalinliginda gozlenen varyasyondaki, toplam payinin (0,2160)
diisiik oldugu belirlenmistir. Kabuk kalinligindaki degisimin biiyiik bir kisminin
(0,7840) baska faktorlerden kaynaklandig tespit edilmistir (Cizelge 6).

TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonucunda, mangan, fosfor ve potasyumun cevizde meyve
agirhgr ve i¢c agirhigr tzerindeki pozitif yonde onemli etkilerinin oldugu hem
korelasyon katsayilarindan hem de path analizi sonucunda acikca gorilmistiir.
Benzer durum Sen (1986) tarafindan da bildirilmistir. Arastirict bu {i¢ elementle,
cevizde meyve gelisimi ve kalitesi arasinda olumlu yonde iliskiler oldugunu
kaydetmistir. Basit korelasyon katsayilarina gore azotla meyve agirhigr (-0,14) ve
azotla ile i¢ agirligr (-0,09) arasinda 6nemli bir iliski yok gibi gézilkmesine ragmen,
path analizi soncunda azotun hem meyve agirligr (-0,4685,) hem de i¢ agirhigr (-
0,5712) lizerinde 6nemli derecede negatif direkt etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Azotla ilgili olarak ortaya ¢ikan bir diger 6nemli sonug ta azotun meyve agirligi ve ig
agirhigi lizerine kendi direkt etkisi negatif yonde olmasina ragmen mangan ve fosfor
lizerinden olan etkileri pozitif ve dnemli bulunmustur. Oyle ki, azotun meyve agirlig1
iizerine, mangan ve fosfor iizerinden olan dolayli etkilerinin toplam1 (0,5396) kendi
direkt etkisinden (-0,4685) daha fazla bulunmustur (Cizelge 3). Yine azotun, i¢

50



K. YILDIZ, H. i. OGUZ ve H. YILMAZ: CEViZDE MEYVE OZELLIKLERI iLE BAZI
BESIN MADDELERI ARASINDAKI iLISKiLERIN PATH
ANALIZI ILE DEGERLENDIRILMES]

agirlig lizerine, mangan ve fosfor iizerinden olan dolayli etkilerinin toplam ise
(0,5439) kendi direkt etkisine (-0,5712) ¢ok yakin bulunmustur (Cizelge 4). Bu
konuda, cevizde yapilmig fazla calisma olmamakla birlikte, diger bitkilerde ve
meyvelerde yapilan ¢aligmalarda, azotun vejetatif gelismeyi tesvik ederek, tohum ve
meyve gelisimini negatif yonde etkileyebilecegi, buna karsilik diger bitki besin
maddelerinin alimmi kolaylastirmak suretiyle olumlu yonde etkisinin oldugu
kaydedilmistir (Bergmann, 1992). Benzer durumlar diger degiskenlerde de
gdzlenmistir. Ornegin magnezyum ile meyve agirligi (0,07), demir ile meyve agirlig
(-0,09), cinko ile meyve agirligi (0,02) ve toprak organik maddesi ile meyve agirligi
(0,08) arasindaki basit korelasyonlar énemsiz olmasina karsilik (Cizelge 2), meyve
agirhig lizerine magnezyum ve organik maddenin pozitif (0,1579; 0,2494); demir ve
¢inkonun ise negatif (-0,2149; -0,1291) yonde 6nemli direkt etkilerinin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). I¢ agirhigi iizerine olan etkilerde de benzer durumlar
belirlenmistir (Cizelge 4). Bunun tam tersine, bazi degiskenlerde korelasyonlar
onemli olmasina ragmen direkt etkilerin dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Ornegin,
K,0 ile i¢ agirligi (0,32) ve P,Os ile i¢c agirlign (0,30) arasindaki korelasyonlar
onemli olmasina ragmen bunlarin i¢ agirlig: tizerine olan direkt etkilerinin (0,0699; -
0,0033) 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4). Benzer durum bu degiskenlerin
meyve agirligi izerine olan etkilerinde de gozlenmistir (Cizelge 2 ve 3).

I¢ orani iizerine besin maddelerinin etkileri incelendiginde ise, i¢ orani ile
biitiin besin maddeleri arasindaki basit korelasyon katsayilari onemsiz ¢ikmasina
ragmen K,O digindaki biitiin degiskenlerin i¢ orani lizerine olan direkt etkileri, path
analizi sonucunda 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). Kabuk kalinlig1 iizerinde ise en
etkili besin maddesinin fosfor oldugu belirlenmistir. Yapraktaki fosfor miktar: ile
kabuk kalinlig1 arasinda hem korelasyon katsayisi (0,40) 6nemli bulunmus hem de
path analizi sonucunda kabuk kalinlig1 {izerine olan en biiyiik direkt etkinin (0,5275)
fosfordan kaynaklandig1 saptanmistir. Bunun yaninda kabuk kalinlig: ile azot, kabuk
kalinlig1 ile potasyum, kabuk kalinligi ile magnezyum, kabuk kalinlig: ile demir,
kabuk kalinlig1 ile mangan ve kabuk kalinlig1 ile toprak organik maddesi arasindaki
korelasyonlar diisiik ve Onemsiz bulunmasina ragmen, bunlarin hepsinin kabuk
kalinlig1 iizerine olan direkt etkileri path analizi sonucunda 6nemli bulunmustur
(Cizelge 6). Bu gibi durumlar da agikga gdstermektedir ki, iki degisken arasindaki
iligkileri sadece basit korelasyon katsayilari ile agiklamak yeterli olmamaktadir.
Nitekim birgok arastirict da iki degisken arasindaki sebep-sonug iligkisini sadece
basit korelasyonla agiklamanin yeterli olmayacagini, ¢iinkii iki degisken arasindaki
iliskinin diger degiskenlere bagl olabilecegini kaydetmislerdir (Jhonson ve Wichern,
1988; Dofing ve Knight, 1992; Okut ve Orhan, 1993; Yildiz ve ark., 1995).
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Cizelge 4. Baz1 besin maddelerinin i¢ agirlig1 iizerine dogrudan (alt1 ¢izili) ve dolayli

(2) 2001

etkileri.
Table 4. Direct (underlined) and indirect effects of nutrient elements on kernel
weight.

1 2 3 4 5 6
1-N -0,5712** | 0,2249 0,0183 0,0572 -0,0284  |-0,0743
2-pP -0,3037 0,4228** | 0,0797 0,0825 -0,0295 -0,0704
3-K -0,0307 0,0990 0,3404** | 0,0452 -0,0079  |-0,0358
4-Ca 0,1437 -0,1535 -0,0677 |-0,2273* | 0,0216 0,0405
5-Mg 0,2329 -0,1789  |-0,0384  |-0,0705 0,0697 0,0540
6-Fe -0,2690 0,1888 0,0771 0,0584 -0,0239  |-0,1577*
7-Mn -0,2797 0,1808 0,0090 -0,0316  |-0,0086 [-0,0368
8-Zn -0,4001 0,2555 0,0863 0,0495 -0,0272  |-0,1009
9-K,0 0,1186 -0,0061 0,1156 0,0121 0,0153 0,0310
10-P,05 0,0295 0,1119 0,0875 0,0243 -0,0112  |-0,0288
11-Org -0,0475 0,0314 -0,0268 0,0056 -0,0153 -0,0268-
Kor." -0,09 0,44%* 0,43%** -0,15 -0,01 0,01
Top etki® | 0,4199

7 8 9 10 11
1-N 0,3190 -0,0344  |-0,0145 0,0002 0,0129
2-P 0,2786 -0,0297 |-0,0010 |-0,0009 0,0115
3-K 0,0173 -0,0125 0,0237 -0,0008 |-0,0123
4-Ca 0,0906 0,0107 -0,0037 0,0003 -0,0039
5-Mg -0,0808 0,0192 0,0153 0,0005 -0,0342
6-Fe 0,1522 -0,0314 |-0,0137 |-0,0006 0,0265
7-Mn 0,6516** |-0,0206  |-0,0048 -0,0001 -0,0241
8-Zn 0,2730 -0,0492  |-0,0012  |-0,0003 0,0276
9-K,0 -0,0452 0,0008 0,0699 -0,0007 0,0100
10-P,05 0,0207 -0,0041 0,0144 -0,0033 0,0579
11-Org -0,1008  [-0,0087 0,0045 -0,0012 0,1557*
Kor." 0,44** 0,11 0,32% 0,30% -0,03
Top etki’

I:i¢ agirlig ile besin maddeleri arasindaki korelasyonlar (Correlations between kernel weight and nutrient

elements).

Zi¢ agirhiginda meydana gelen degisim iizerine besin maddelerinin toplam etki pay1 (Total effect of

nutrient elements on variation in kernel weight).
*: P<0.05; **:P<0.01
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Cizelge 5. Baz1 besin maddelerinin i¢ orani iizerine dogrudan ve dolayl etkileri.
Table 5. Direct (underlined) and indirect effects of nutrient elements on kernel

percent.

1 2 3 4 5 6
1-N -0,2467* | -0,1175 [ 0,0083 | 0,0615 | 0,0634 | 0,0555
2-P -0,1312 | -0,2209* | 0,0362 | 0,0887 | 0,0657 | 0,0527
3-K -0,0133 | -0,0517 | 0.1546* | 0,0486 | 0,0175 | 0,0267
4-Ca 0,0621 | 0,0802 | -0,0307 | -0.2444* | -0,0482 | -0,0303
5-Mg 0,1006 | 0,0935 |-0,0174 |-0,0758 | -0,1554* | -0,0404
6-Fe -0,1162 | -0,0986 | 0,0350 | 0,0628 | 0,0532 | 0,1179*
7-Mn -0,1208 | -0,0945 | 0,0041 |-0,0340 | 0,0193 | 0,0276
8-Zn -0,1729 | -0,1335 | 0,0392 | 0,0532 | 0,0606 | 0,0755
9-K,0 0,0512 | 0,0032 | 0,0525 | 0,0130 |-0,0340 | -0,0232
10-P,0s 0,0127 | -0,0585 | 0,0397 | 0,0262 | 0,0250 | 0,0216
11-Org -0,0205 | -0,0164 |-0,0122 | 0,0061 | 0,0341 | 0,0200
Kor.' 0,11 0,10 0,21 -0,19 -0,16 0,21
Top. etki’ | 0,2290

7 8 9 10 11
1-N 0,1560 | 0,1246 | 0,0069 | 0,0054 | -0,0121
2-P 0,1363 | 0,1074 | 0,0005 | -0,0277 | -0,0108
3-K 0,0085 | 0,0415 |-0,0114 |-0,0269 | 0,0114
4-Ca 0,0443 | -0,0387 | 0,0018 | 0,0112 | 0,0036
5-Mg -0,0395 | -0,0694 | -0,0073 | 0,0168 | 0,0319
6-Fe 0,0744 | 0,1138 | 0,0066 | -0,0191 | -0,0247
7-Mn 0,3187**| 0,0745 | 0,0023 | -0,0033 | 0,0225
8-Zn 0,1335 | 0,1778* | 0,0006 | -0,0086 | -0,0257
9-K,0 -0,0221 | -0,0030 | -0,0334 | -0,0216 | -0,0094
10-P,05 0,0101 | 0,0147 | -0,0069 | -0,1047* | -0,0540
11-Org -0,0493 | 0,0315 |-0,0022 | -0,0389 | -0,1452*
Kor.' 0,22 0,20 -0,03 -0,07 -0.,19
Top. etki’

"¢ orani ile besin maddeleri arasindaki korelasyonlar (Correlations between kernel percent and nutrient

elements).

%i¢ oraninda meydana gelen degisim iizerine besin maddelerinin toplam etki pay1 (Total effect of nutrient
elements on variation in kernel percent).
*: P<0.05; **:P<0.01
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Cizelge 6. Bazi besin maddelerinin kabuk kalinlig1 iizerine dogrudan (alt1 ¢izili) ve

Table 6. Direct (underlined) and indirect effects of nutrient elements on shell

(2) 2001

dolayl: etkileri.

nutrient elements).

2: Kabuk kalinhiginda meydana gelen degisim iizerine besin maddelerinin toplam etki pay1 (Total effect of

nutrient elements on variation in shell thickness).
*: P<0.05; **:P<0.01
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thickness.

1 2 3 4 5 6
1-N -0,1754* | 0,2805 0,0067 0,0082 -0,0669 | -0,0985
2-pP -0,0933 0,5275**| 0,0293 0,0119 | -0,0694 | -0,0934
3-K -0,0094 0,1235 0,1252* | 0,0065 -0,0185 | -0,0474
4-Ca 0,0441 -0,1914 | -0,0249 | -0,0328 0,0509 0,0538
5-Mg 0,0715 -0,2231 -0,0141 -0,0102 0.1621* | 0,0716
6-Fe -0,0826 0,2355 0,0284 0,0084 | -0,0562 | -0,2091*
7-Mn -0,0859 0,2255 0,0033 -0,0046 | -0,0203 -0,0489
8-Zn -0,1229 0,3188 0,0318 0,0071 -0,0641 -0,1338
9-K,0 0,0364 | -0,0076 0,0425 0,0017 0,0359 0,0412
10-P,05 | 0,0090 0,1396 0,0322 0,0035 -0,0264 | -0,0382
11-Org | -0,0146 0,0391 -0,0099 0,0008 -0,0360 | -0,0355
Kor." 0,07 0,40%* 0,16 -0,07 0,01 -0,01
Top Etki’| 0,2160

7 8 9 10 11
1-N 0,1132 | -0,0102 | -0,0132 0,0041 0,0214
2-P 0,0988 -0,0088 | -0,0009 | -0,0208 0,0191
3-K 0,0061 -0,0037 0,0216 | -0,0202 | -0,0202
4-Ca 0,0322 0,0032 -0,0034 0,0084 | -0,0064
5-Mg -0,0287 0,0057 0,0139 0,0127 -0,0564
6-Fe 0,0540 | -0,0093 | -0,0125 | -0,0144 0,0437
7-Mn 0,2311* | -0,0061 -0,0044 | -0,0025 | -0,0398
8-Zn 0,0968 -0,0145 | -0,0011 -0,0065 0,0455
9-K,0 -0,0160 0,0002 0,0634 | -0,0163 0,0166
10-P,0s | 0,0074 | -0,0012 0,0131 -0,0788 0,0956
11-Org | -0,0358 | -0,0026 0,004 -0,0293 0,2571*
Kor." 0,23 0,16 0,20 0,16 0,14
Top. etki’

: Kabuk kalinlig: ile besin maddeleri arasindaki korelasyonlar (Correlations between shell thickness and
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Path analizinin bir diger 6zelligi de, bagimsiz degisken olarak alinan besin
maddelerinin bagimli degisken olarak alinan meyve agirligi, i¢ agirligi, randiman ve
kabuk kalinliginda goriilen degisimin ne kadarindan sorumlu oldugu ve ne kadarinin
baska faktorlerden kaynaklandigiin belirlenmesine imkan vermesidir. Nitekim bu
¢alismada, meyve agirlindaki degisim {izerine besin maddelerinin toplam etki payinin
0,3145, bunlarin digindaki faktdrlerin etki payinin ise 0,6855 oldugu belirlenmistir.
Ayni sekilde besin maddelerinin i¢ agirligi, i¢c orani ve kabuk kalinligindaki degisim
iizerine olan toplam etki paylari, sirasiyla 0,4199; 0,2290 ve 0,2160 olarak tespit
edilmistir.
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