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OZ: Bu ¢alismada on bes kendilenmis cin miswr hatti ve yoklama melezleri kullanilmigtir.
Calisma, verim ve verimle ilgili ozellikler arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla 1998 yilinda Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Incelenen ozellikler bakimindan hatlar ve
melezler farkliliklar géstermislerdir. Kendilenmis hatlarin  ortalamasi ve melezleri arasindaki
korelasyonlardan sadece ¢iceklenme giin sayisi ve kogan uzunlugu igin onemli korelasyon bulunmugstur
(swraswla; r= 0,410 ve r= 0,672).

Anahtar Sézciikler: Zea mays everta Sturt., kendilenmis hat, yoklama melezi, korelasyon katsayusi.

PHENOTYPIC CORRELATIONS IN POPCORN (Zea mays everta Sturt.)
LINES AND THEIR TESTCROSSES

ABSTRACT: In this study, fifteen selfed popcorn lines and their testcrosses were used. This
study was conducted to determine the relationships between yield and yield-related traits in the research
field of the Faculty of Agriculture of Akdeniz University in 1998. The lines and hybrids showed
differences for the characters studied. Based on the correlation coefficients between mid-parents and
hybrids, significant values were obtained only for the days to flowering and ear length (r= 0.410 and
r=0.672, respectively).

Keywords: Zea mays everta Sturt., inbred line, testcross, correlation coefficient.

GIRIS

Misirda melez azmanlifindan yararlanilarak gelistirilen melez gesitler;
yiiksek verim potansiyeli ve adaptasyon yetenegi yaninda, hastalik ve zararlilara karst
dayaniklilik gosterirler. Misir, sahip oldugu ¢esit zenginligi nedeniyle yeryiiziinde
yatay ve dikey olarak genis bir yayilma alani bulmustur.
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Melez musir 1slahinin baslangicinda kendilenmis hatlarin  kombinasyon
yetenegi, hatlar arasinda olabilecek biitiin melezlemeler yapilarak bulunuyordu. Ancak
kendilenmis hat sayist artikca bu sekilde test etmek pratik olarak miimkiin
olmadigindan 1slahgilar saf hatlarin kombinasyon yetenegini saptamak i¢in yeni test
yontemleri aramislar ve yoklama melezi islemini kullanmaya baslamislardir (Cegen ve
ark., 1998).

Bu gelismeleri takiben yapilan 1slah ¢aligmalar1 ile yeni hatlar ve melez
cesitler 1slah edilmis, bunlarin kaynak populasyonlari ise seleksiyon c¢alismalar ile
gelistirilmistir (Sade, 1994). Kendilenmis hatlar ile melezleri arasinda verim, bitki ve
kocan ozellikleri yoniinden iliskiler arastirilmis ve bu g¢alismalar sonucunda birgok
yiiksek verimli melez musir ¢esitleri elde edilmis ve genis alanlara ekilmistir.

Misirda kendilenmis hatlar ile bunlarin melezleri arasindaki iliskileri
incelemek amaciyla bircok arastirma yapilmistir. Bir¢ok nedenlerden dolay1
(arastirmanin yapildig1 yer, populasyonun biiyiikliigii, hat ve cesit sayist gibi)
aragtirmalarda farkli sonuglar bulunmustur (Hallauer ve Miranda, 1981). Gama ve
Hallauer (1977), Lamkey ve Hallauer (1986), yaptiklar1 ¢caligmalarda musir hatlarinin
verim, bitki ve kogan Ozellikleri ile melezlerinin verim, bitki ve kogan &zellikleri
arasinda pozitif yonde onemli iligkiler saptamislardir. Fakat Gama ve Hallauer (1977),
korelasyonlarin kendilenmis hatlarin verim, bitki ve kocan 0zelliklerinin, tek
melezlerinin performansinin iyi bir gostergesi olacak biiyiiklikte olmadigini
belirtmistir.

Cegen ve ark. (1998), kendilenmis musir hatlarnin bazi bitki ve kogan
ozellikleri ile melezlerinin bitki ve kocan ozellikleri arasinda pozitif yonde 6nemli
iliskiler saptamuglardir. Ciceklenme giin sayisi, kogan capi, kocan uzunlugu, tane
derinligi ve bin tane agirligi ozellikleri i¢in hatlar ve melezleri arasinda 6nemli
iliskiler bulunmustur. Bu 06zellikler icin melezlerin hatlara bagimlhiligindan soz
edilebilecegi sonucuna varmiglardir.

Dofing ve ark. (1991), iki cin misir x at disi misir melezinde tane verimi,
verim Ogeleri ve patlama emsalinin kalitimini incelemek icin bir aragtirma
yapmuglardir. Arastirmada patlama emsali ile tane verimi, kogan uzunlugu, kogan ¢ap1
ve 50 tane agirlig1 arasinda negatif ve dnemli, koganda sira sayisi arasinda ise pozitif
ve Onemsiz korelasyonlar bulunmustur. Tane verimi ile kogan uzunlugu, kogan cap1 ve
50 tane agirhigr arasinda pozitif ve dnemli; kocanda sira sayisi arasinda ise pozitif ve
Onemsiz korelasyonlar saptanmistir.

Cin musirlar, taneleri en sert ve kiigiik olan musirlardir. Kisa vejetasyon

stiresine sahip olup, genellikle ¢erezlik olarak degerlendirilmekte ve yiiksek fiyatla
alic1 bulmaktadir. Bu arastirma, on bes kendilenmis cin musir hatti ve bu hatlardan
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elde edilen yoklama melezlerinde; verim ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan
hatlarla melezlerinin 6zdesligini arastirmak ve hatlarla melezleri arasindaki
korelasyonlar1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada kullanilan kendilenmis cin musir hatlart F, populasyonundan
gelistirilmistir. Bu populasyonda 4 generasyon kendileme yapilmig ve 1997 yilinda
173 cin musir hatt1 arasinda melezlemeler yapilarak yoklama melezleri elde edilmistir.
Elde edilen yoklama melezlerinden erkencilik ve kogan 6zelliklerine gore yapilan
se¢im sonucu 15 hat ve bunlarin yoklama melezleri, 1998 yilinda denemeye alinmistir.
Deneme materyali ile ilgili bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimil
deneme tarlasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistiir. Deneme materyalinin ekimi 25 Nisan 1998 tarihinde yapilmistir. Ekim,
sira arast 70 cm, sira {lizeri 25 cm olacak sekilde elle yapilmistir. Hatlar ve yoklama
melezleri sira uzunlugu 4 m olacak sekilde iki sira ekilmistir.

Kendilenmis hatlar ve yoklama melezlerinin kogan uzunlugu (cm) ve kogan
¢ap1 (cm) dzellikleri i¢in dlglimler, her parselden rastgele segilen 5 bitkiden alinmistir.
Ciceklenme giin sayist (giin), ekimden bitkilerin % 50’ sinin kogan piskiili
¢ikarmasina kadar olan siirenin giin olarak bulunmasi ile belirlenmistir. Hasattan sonra
koganlar kurutma dolabinda 40 °C’ de bir hafta siireyle birakildiktan sonra tane
verimi, bin tane agirhigl ve patlama yetenegi ile ilgili 6zellikler saptanmistir. Bin tane
agirhigi (g), her genotip igin iki adet yiiz tane tohum sayilip, ortalamasinin alinip 10 ile
carpilarak bulunmustur. (Cecen ve ark. , 1998)

Cin musirlar elektrikli misir patlatma makinasi ile patlatilmig ve 1000ml'lik
dereceli silindirle patlama hacimleri bulunmus ve patlama emsali (g/cm’), patlak tek
tane hacmi (cm’) ve patlamamus tane orani (%) ozellikleri asagidaki esitliklere gore
saptanmustir (Dofing ve ark., 1990).

Patlama hacmi
Patlama emsali =

Toplam tane agirligi
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Patlak tek tane hacmi

Patlamamis tane orani

Patlama hacmi

Patlak tane sayis1

Patlamamis tane sayisi

Toplam tane sayisi

X 100

Olgiilen 6zelliklerden elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik programi

(Freed ve ark.,

1989) kullanilarak degerlendirilmistir.

Genetik materyaldeki

varyasyonu belirlemek i¢in hatlar ve melezlerde, biitiin 6zellikler i¢in varyans analizi
yapilmis ve F testi ile 6nemliligi kontrol edilmistir (Yurtsever, 1984). Incelenen
ozellikler i¢in kendilenmis hatlarla melezleri arasindaki iligkileri belirlemek igin
korelasyon analizi yapilarak, korelasyon katsayilarinin onemliligi irdelenmis ve
melezlerin hatlara bagimlilig aragtirilmastir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan hatlar ve yoklama melezleri ve hatlarin 1997 yilina ait

baz1 ozellikleri.*

Table 1. Lines and testcrosses used in this study and some traits of lines in 1997.

Hatlar | Melezler Tepe piiskiili Bitki boyu Kogan yiiksekligi
Lines Crosses cikis glinii (gﬁn) (cm) (cm)
Days to tasselling Plant height Ear height
(cm) (cm)
H1 MI1-H1*H2 69 98,0 44,6
H2 M2-H3*H4 68 105,2 51,6
H3 M3-H5*H6 65 112,0 58,2
H4 M4-H7*HS8 71 120,6 70,0
HS5 M5-H9*H10 62 126,4 56,4
H6 M6-H11*H12 66 122,8 59,4
H7 M7-H13*H2 65 107,2 56,2
HS8 MS8-H14*H9 65 110,8 60,8
H9 MO9-H15*H4 62 112,0 52,6
H10 65 114,2 56,4
HI1l 67 101,6 53,8
HI12 70 102,0 47,4
HI13 69 113,4 62,0
H14 65 123.4 58,8
H15 65 122,2 59,2
Ortalama (Mean) 66,3 112,8 56,5

* Hatlarin tiimii Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde gelistirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen ozellikler i¢in F degerleri Cizelge 2a ve 2b'de verilmistir.
Genotipler arasindaki ve kendilenmis hatlarin kendi i¢indeki farkliliklar tiim &zellikler
i¢cin 6nemli bulunmustur. Melezlerin kendi i¢indeki farkliliklar ise birkag 6zellik hari¢
(patlama emsali, patlamamis tane orani, tane verimi) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2a. Genotipler, hatlar ve melezlere ait F degerleri.
Table 2a. F values of testcrosses, lines and genotypes.

TV CGS KU KC
G 4,74%% 4,89%* 22,33%* 5,07%*
H 5,54+ 6,47+ 18,20%* 6,71%*
M 1,775d 3,43%% 11,43%* 2,83*

Cizelge 2b. Genotipler, hatlar ve melezlere ait F degerleri.
Table 2b. F values of testcrosses, lines and genotypes.

PE PTTH PTO 1000TA
G 3,56%** 5,90%** 2,67** 10,50%*
H 5,84%** 8,00%* 5,99%* 15,17%*
M 1,926d 2,98* 0,626d 3,74*

**¥%: Swrastyla 0,05; 0,01diizeyinde 6nemli; 6d: onemli degil, (Significant at 5%, 1% levels, ns, non
significant).

G: Genotip (Genotype), H: Hat (Line), M: Melez (Cross), TV: Tane verimi (Grain yield), CGS: Cigeklenme
giin sayist (Days to flowering), KU: Kogan uzunlugu (Ear length), KC: Kocan ¢ap1 (Ear diameter), PE:
Patlama emsali (Expansion volume), PTTH: Patlak tek tane hacmi (Flake size), PTO: Patlamamis tane
orani (Percent unpopped kernels), 1000TA: 1000 tane agirligi (1000 kernel weight).

iki ebeveyn hattin ortalamasi ile melezleri arasinda incelenen dzellikler arast
korelasyonlar Cizelge 3'te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde korelasyon katsay1
degerleri; ¢igeklenme giin sayisi ve kogan uzunlugu i¢in 6nemli (sirastyla r= 0,410%,
r= 0,672*%), diger 6zellikler icin dnemsiz bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in melezlerin
hatlara bagimliligindan sz edilebilir. Kendilenmis hatlarin bitki ve kogan 6zellikleri
ile yoklama melezlerinin tane verimi arasinda 6nemsiz korelasyonlar bulunmustur.
Hatlarin tane verimi ortalamasi ile melezlerinin tane verimi arasinda diisiik bir
korelasyon degeri saptanmustir (0,142). Bu sonu¢ Gama ve Hallauer (1977), Lamkey
ve Hallauer (1986), Walters ve ark., (1991), Altinbag (1996), Cecen ve ark.,
(1998)’nin sonuglari ile uyum icindedir.

Hatlarin patlama emsali ortalamasi ile yoklama melezlerinin tane verimi
arasinda negatif yonde 6nemsiz bir korelasyon degeri saptanmistir. Bu sonug Pajic ve
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Babic (1991) ve Babic ve Pajic (1994)' in sonuglariyla uyum i¢indedir. Bu arastiricilar
cin musirda yaptiklar1 aragtirmalarda patlama emsali ile tane verimi arasinda negatif
yonde iliskiler saptamiglardir. Zanetta (1989) ise cin musirda yaptigi aragtirmada
patlama emsali ile tane verimi arasinda pozitif yonde 6nemsiz bir iligki bulmustur.

Ayrica patlama emsali ile kocan capr ve bin tane agirligi arasinda negatif
yonde onemli korelasyonlar bulunmustur. Dofing ve ark., (1991), cin musirda
yaptiklar1 arastirmada, Patlama emsali ile kogan capt ve 50 tane agirligi arasinda
negatif yonde 6nemli korelasyonlar saptamiglardir.

Patlak tek tane hacmi ile kogcan ¢ap1 arasinda negatif yonde, patlama emsali
arasinda ise pozitif yonde onemli iliskiler bulunmugtur. Dofing ve ark., (1990), cin
musirda yaptiklar: arastirmada patlama emsali ile patlak tek tane hacmi arasinda pozitif
yonde dnemli iligkiler saptamiglardir.

Bin tane agirligi ile patlak tek tane hacmi arasinda pozitif yonde 6nemli bir
iliski saptanmustir.

Gama ve Hallauer (1977), iki materyal ile yaptiklar1 arasgtirmada ilk
materyalde, kogan uzunlugu ve ¢iceklenme giin sayist i¢in kendilenmis hatlar ve
melezleri arasinda pozitif yonde dnemli iligkiler saptamuslardir. Ikinci materyalde ise
ciceklenme giin sayist 6zelligi icin hatlar ve melezleri arasinda 6nemli bir iliski
saptanmustir.

Lamkey ve Hallauer (1986), bir sentetik misir populasyonundan secilen
kendilenmis hatlardan ti¢ farkli melez grubu olusturmuslardir. Her ii¢ melez grubunda
da kendilenmis hatlarin ortalama g¢igeklenme giin sayis1 ve kogan uzunlugu ile
melezlerinin ayn1 6zellikleri arasinda pozitif yonde onemli iliskiler saptamiglardir.
Altinbas (1996), yaptig1 arastirmada kendilenmis hatlarin ebeveyn ortalamasi ile
melezlerinin ortalamasi arasindaki korelasyonlar1 sadece kocan uzunlugu i¢in pozitif
ve onemli bulmustur. Cegen ve ark., (1998), yaptiklar arastirmada, kogan uzunlugu ve
ciceklenme giin sayis1 Ozellikleri i¢in hatlar ve melezleri arasinda 6nemli iliskiler
saptamuglardir.

Kogan uzunlugu ve ¢igeklenme giin sayis1 6nemli seleksiyon kriterleri olarak
kullanilabilir. Bu amagla segilen hem erkenci hem de yiiksek verimli kendilenmis cin
musir hatlar1 secilerek ticari iiretim yapilacak melezlerin (hibrit) elde edilmesinde
ebeveyn olarak kullanilabilir. Ayrica patlama yetenegi ile ilgili 6zelliklerden patlak
tek tane hacmi ile patlama emsali arasindaki olumlu yonde dnemli bir iligki bulunmasi;
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kendilenmis hatlarin melez performanslarinin belirlenmesinde bu  6zellikler
bakimindan yapilacak seleksiyonda basar1 saglayabilir.

Cizelge 3. Kendilenmis hatlar ve yoklama melezleri arasindaki fenotipik korelasyon
katsayilart.
Table 3. Phenotypic correlation coefficients between inbred lines and test crosses.

Melezler (Crosses)
HO CGS KU KC PE
CGS 0,410* -0,333 -0,038 -0,037
KU -0,298 0,672%** 0,206 0,033
KC -0,228 -0,170 -0,104 0,226
PE 0,173 -0,254 -0,543%* 0,340
PTTH 0,129 -0,345 -0,454* 0,392*
PTO 0,332 -0,340 -0,115 -0,081
BTA -0,019 -0,224 -0,188 0,318
TV -0,072 0,284 -0,020 0,111
Melezler (Crosses)

HO PTTH PTO BTA TV
CGS 0,131 -0,180 0,247 -0,229
KU 0,132 0,001 0,246 0,193
KC 0,193 0,013 0,024 0,316
PE 0,056 0,276 -0,442%* -0,364
PTTH 0,263 0,274 -0,151 -0,310
PTO -0,145 -0,033 -0,173 -0,349
BTA 0,386* 0,198 0,179 -0,073
TV 0,070 0,225 -0,164 0,142

* **: Swrastyla 0,05; 0,01diizeyinde 6nemli (Significant at 5% and 1% levels).

HO: Hatlar ortalamasi (Mean of lines), TV: Tane verimi (Grain yield), CGS: Cigeklenme giin sayis1 (Days
to flowering), KU: Kog¢an uzunlugu (Ear length), KC: Kogan ¢ap: (Ear diameter), PE: Patlama emsali
(Expansion volume), PTTH: Patlak tek tane hacmi (Flake size), PTO: Patlamamis tane orani (Percent
unpopped kernels), BTA: Bin tane agirligi (1000 kernel weight).
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