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OZ: Bu ¢alisma farkly renklerdeki mal¢ materyallerinin sera marul yetistiriciliginde verim ve
kaliteye etkilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede malg materyali olarak saydam, siyah,
beyaz, mavi, sari, gri ve alti siyah iistii beyaz polietilen ortiiler kullamilmistir. Saydam ve siyah polietilen
mal¢ uygulamalar ile dikimden 75 giin sonra bitkilerin sirasiyla %56 ve % 50 oranlarinda hasat edilmesi
miimkiin olabilmistir.Ayrica toplam ve ortalama bas agirliklarmin malg uygulamalart ile artirilabildigi ve
ozellikle alti siyah iistii beyaz polietilen materyalde kontrole gore %21,4 oraminda bir verim artisi
gergeklestigi belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Malglama, renkli filmler, marul, Lactuca sativa L., sera.

EFFECTS OF MULCHING WITH DIFFERENT COLORED POLYETHYLENE
ON LETTUCE PRODUCTION IN GREENHOUSE

ABSTRACT: This investigation was conducted to evaluate quality and yield response of lettuce
to various colors of plastic mulch in unheated glasshouse. The mulch materials used in this trial were
transparent, black, white, black-white, blue, yellow and gray polyethylene films. With respect to early yield,
transparent mulch was found to be superior to the other mulching materials. However, total yield and
average head weight were increased by using black-white polyethylene. Also usable leaf ratio was
generally affected positively the use of mulching as compared to the control.

Keywords: Mulching, colored films, lettuce, Lactuca sativa L., greenhouse.

GIRIS

Isitma harcamalarinin yiiksek olmasi nedeni ile lilkemizde seralarda ¢ift {iriin
yetistirme sistemi yaygin olarak kullanim alan1 bulmaktadir. Sadece ilkbahar iiretimi
yapilan sebze seralarinda aradaki bos ve soguk donemi degerlendirmek amaciyla
vejetasyon siirelerinin kisa olmasi avantajindan da yararlanarak marul-salata
iretiminin yapilmasi miimkiin olabilmektedir. Isitmasiz sera kosullarinda, marul
yetistiriciliginde verim ve kalitenin artirilmasi amaciyla uygun cesit ve yetistirme
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teknigi kullaniminin yani sira malglama uygulamalari da 6nem kazanmaktadir
(Matitschka ve ark., 1996, Stewart ve Jenni, 1997).

Bitki gelisimi i¢in uygun kosullar1 yaratmak amaciyla toprak sicakligini
arttirmak, toprakta nemin muhafazasimi saglamak, yabanci otlarin yani sira bazi
zararlt populasyonlarini kontrol altina almak ve ayrica bitkinin fotobiyolojisini
degistirmek i¢in plastik mal¢ kullanimi iizerinde durulmaktadir (Farias ve ark., 1994).
Plastik mal¢ materyalleri toprak yilizeyindeki radyasyon degisim oranini etkileyerek,
evaporasyonla topraktaki su kaybini azaltmakta ve bitkiler i¢in farkli mikro ortam
kosullar1 saglamaktadirlar. Mal¢ materyalinin rengine ve Ozelligine gore yaratilan
mikro ortamdaki degismeler, bitki gelisimi ve verimini etkileyebilen kok bolgesi
sicakligr ve nemi ile malg yiizeyinden yapraklara geri yansitilan 15181n niteligi ve
niceliginden kaynaklanmaktadir. Malgtan yansitilan 151k spektrumu sadece bitki
gelisimi ve verimi degil, bitkilere gelen zararlilarin davranisini da etkileyebilmektedir.
Malglarin zararlilar1 ¢gekme ya da uzaklagtirma 6zelligi viriis hastaliklarindan bitkileri
korumak i¢in de 6nemli olabilmektedir (Liakatas ve ark., 1986; Abak ve ark., 1990;
Pakytirek ve ark., 1994; Csizinsky ve ark., 1995; Farias ve Santos, 1997). Bu noktada,
malg¢ uygulamalarindan beklenen yararin materyalin rengine ve dzelligine bagli olarak
degisebilecegi goriisii ortaya ¢ikmaktadir.

Bu caligmada farkli renklerdeki mal¢ materyallerinin sera marul
yetigtiriciliginde verim ve kalite Ozelliklerine etkilerinin ortaya konmasi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

1998-99 yetistirme déneminde gerceklestirilen bu calisma, E. U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz bir cam serada yiiriitilmiistiir.

Denemede Yedikule tipinde, dik biiyiiyen, yesil ve uzun yapraklara sahip,
gobeklenme 06zelligi yiiksek olan “Lital” marul cesidi kullanilmistir. Tohumlar 19
Ekim 1998 tarihinde ekilmis ve 3-4 gercek yapraga ulasan fideler 2 Aralik 1998
tarihinde serada farkli renkteki polietilen materyaller ile ortiilen parsellere 25%25 cm
aralik ile dikilmiglerdir.

Denemede malg materyali olarak 0,22 mm kalinlikta saydam, siyah, beyaz,
mavi, sar1, gri ve alti siyah istli beyaz polietilen ortiiler kullanilmistir. Saydam ve
siyah polietilen digindaki diger ortiiler; saydam polietilenin, beyaz, mavi, sar1 ve gri
renklerde; siyah polietilenin ise beyaz renkte yagl boya ile boyanmasi sonucu elde
edilmiglerdir. Bu sekilde 7 farkli renkteki mal¢ materyali ve kontrol (malgsiz)
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uygulamasindan olugsan 8 farkli uygulama tesadiif bloklari deneme deseninde 3
tekrarli olarak denenmis ve her parsel 32 bitkiden olusmustur.

Deneme siiresince 15 ve 24 Subat ile 4 Mart 1999 tarihlerinde olmak iizere
toplam 3 hasat gergeklestirilmistir. Hasat doneminde uygulamalara bagli olarak bas
sayilar1 (adet/parsel) ile bas agirliklar1 (g/parsel), ortalama bas agirhigr (g/bitki),
degerlendirilen ve degerlendirilmeyerek atilan yaprak oranlar1 (%) belirlenmis ve elde
edilen degerlere varyans analizi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli renk mal¢ materyallerine bagli olarak verim degerlerinin degisimini
ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 1’°de 6zetlenmistir.

15 Subat tarihinde elde edilen verim degerleri agisindan Cizelge 1
irdelendiginde; en yiiksek bitki sayisi ve bitki agirligt degerlerine (sirasiyla 18,00
adet/parsel; 6254,67 g/parsel) saydam polietilen malgta ulasildigi, bunu siyah
polietilen mal¢ materyalinin (16 bitki/parsel; 5306 g/parsel) izledigi saptanmigtir. En
disik degerler (2 bitki/parsel; 645 g/parsel) kontrolden elde edilmis ve diger
renklerdeki polietilen malg uygulamalari ise arada yer almistir.

Dikkat edilecek olursa, dikimden 75 giin sonra gerceklestirilen ilk hasatta
(15 Subat) saydam ve siyah polietilen mal¢ uygulamalarinda sirasiyla %56,3 ile %
50°ye varan oranlarda bitki hasat edilmistir. Dikimden 84 giin sonra 24 Subat
tarihinde yapilan 2. hasatta ise alt1 siyah {istii beyaz polietilen malg¢ uygulamast %75
oranla en iyi sonucu vermistir. Hasat edilen bitki orani agisindan ilk hasatta
kontrolden en diisiik deger (%6,3) alinmis olunmasina ragmen, dikimden 93 giin
sonra gercgeklestirilen son hasatta (4 Mart) bu oranin %50’ye ulastig1 saptanmustir.

Denemede uygulamalara bagli olarak toprak sicakliginin belirlenmesi
miimkiin olamamigsa da, hasat tarihlerine gore verim acisindan malg uygulamalari
arasinda malc¢ rengine bagli olarak gozlenen etki, bu olayda toprak sicakligi
faktoriintin 6nemli rol oynadigin diisiindiirmektedir.

Topragin degisik derinliklerindeki 1s1 dagiliminin; toprak tipine, toprak
rengine, malg materyalinin 6zelligi ve rengine, giindiiz evaporasyon ve kondiiksiyonla
1s1 kaybmin engellenmesine, iklime ve kismen de atmosferin sera etkisi yoluyla
yeryiiziinden ayrilan uzun dalga boylu i1sinimlarin &nlenmesine bagli olarak
degisebilecegi bilinmektedir (Katan, 1991; Safak, 2000). Plastik mal¢in toprak
sicakligi, yiizey sicakligi ve radyasyon dengesi iizerine etkisi aslinda materyalin
fotometrik Ozellikleri (gegirme, yutma, yansitma) tarafindan belirlenmektedir.
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Saydam polietilen mal¢ materyali toplam (kisa dalga boylu) radyasyonu yiiksek
oranda gecirme 6zelligi nedeniyle toprak sicakliginin artirilmasinda 6nemli bir termal
avantaja sahiptir. Siyah polietilen ise gelen giines radyasyonunu onemli oranda
absorplayabilmekte ve bdylece mal¢ materyalinin sicakligi toprak sicakligina goére
daha yiiksek deger alabilmektedir. Bu nedenle siyah polietilen mal¢ materyalinin
topraga degmesi durumunda, 1st iletimi yoluyla toprak yiizeyindeki sicakligin
artirtlmas1 miimkiin olabilmektedir. Ayrica beyaz, gri ve sar1 polietilen ortiiler altinda
gerceklesen toprak sicakliklari bu materyallerin giines 1stnimini yansitici 6zellikleri
nedeniyle saydam ve siyah mal¢ uygulamalarina gore daha diisiik deger
alabilmektedir (Inada, 1973; Anonymous, 1984; Katan, 1991).

Bu bulgular dogrultusunda toprak sicakliklarina bagli olarak dikimden 75
giin sonra gerceklestirilen ilk hasatta elde edilen verim degerlerinin saydam ve bunu
takiben siyah polictilen mal¢ materyallerinde, diger uygulamalara gore daha yiiksek
miktarlarda gergeklesmesi beklenen bir sonugtur. Mal¢ uygulamalarinin toprak
sicakligint  yiikseltici etkisi ve bu etkinin O6zellikle saydam polietilen malg
materyallerinde 6nemli oranda erkenci verime yansiyabilecegi degisik arastiricilar
tarafindan da vurgulanmaktadir (Abak ve ark., 1990; Tiizel ve Giil, 1991; Pakytirek ve
ark., 1994; Farias ve ark., 1994; Farias ve Santos, 1997).

Cizelge 1. Farkli renklerdeki mal¢ materyallerinin verim degerlerine etkileri.
Table 1. Effects of different colored mulches on yield.

15 Subat 1999 24 Subat 1999
15 February 1999 24 February 1999

Uygulamalar | Bas sayist Hasat Bas agirligi | Bag sayisi Hasat
Treatments (adet/parsel) | edilen bas | (g/parsel) | (adet/parsel) | edilen bas

Head number orani Head weight | Head number orani

(no/plot) | Head number |  (g/plot) (no/plot) Head
ratio (%) number
ratio (%)

Saydam 18,00 a 56,3 6254,67 a 11,00 g 34,4
Transparent
Siyah (Black) 16,00 b 50,0 5306,00 b 14,00 de 43.8
Mavi (Blue) 1433 ¢ 44,8 5060,33 b 12,67 ef 39,6
Sar1 (Yellow) 12,00d 37,5 463533 ¢ 12,33 fg 38,5
Beyaz (White) 8,00 ¢ 25,0 3023,00d 21,00 b 65,6
Gri (Gray) 8,00 ¢ 25,0 2898,67 d 16,00 ¢ 50,0
Siyah+beyaz 433 f 13,5 173333 ¢ 24,00 a 75,0
Black+white
Kontrol 2,00 g 6,3 645,50 f 14,67 cd 45,8
Control
LSD(0,05) 0,842 387,925 1,436
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Cizelge 1. devam.
Table 1. continued.

24 Subat 1999 4 Mart 1999
24 February 1999 4 March 1999
Uygulamalar Bas agirligi Bas sayis1 Hasat edilen Bas agirligi
Treatments (g/parsel) (adet/parsel) bas orani (g/parsel)
Head weight Head number Head number Head weight
(g/plot) (no/plot) ratio (%) (g/plot)
Saydam 3826,00 e 3,00 de 9,4 1044,67de
Transparent
Siyah (Black) 4642,00 d 233 e 7,3 786,67 e
Mavi (Blue) 4472,67d 5,00 c 15,6 1763,00 ¢
Sar1 (Yellow) 4760,33 d 7,67b 24,0 2977,67 b
Beyaz (White) |  7935,00 b 3,00 de 9,4 1138,00de
Gri (Gray) 5795,33 ¢ 8,00b 25,0 2900,67 b
Siyahtbeyaz 9613,33 a 3,67d 11,5 1474,67cd
Black+white
Kontrol 4856,00 d 16,00 a 50,0 5273,67 a
Control
LSD(0,05) 614,338 1,139 489,656

Toplam agirlik agisindan ise en yiiksek degere (12821,33 g/parsel) alt1 siyah
iistli beyaz polietilende ulasildigi; bunu sari, beyaz, gri gibi diger 15181 yansitict
ozellikteki mal¢ materyallerinin izledigi; en diigiik degerin ise kontrolden elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Toplam agirlikta, mal¢ materyalinin rengine bagl olarak
gozlenen bu etki, ortalama bas agirligindaki degisimden kaynaklanmaktadir. Farkli
renk mal¢ materyallerine bagl olarak marulun pazar kosullarini etkileyen bas kalitesi
ile ilgili kriterlerin degisiminin 6zetlendigi Cizelge 3’de de, bu durumu agikga gérmek
miimkiindiir.

Nitekim ortalama bag agirliklari malg uygulamalari ile artmis ve 6zellikle alti
siyah {istii beyaz polietilen materyalde kontrole gore % 21,4 oraninda bir artis
gerceklesmistir. Degerlendirilen ve atilan yaprak oranlarma bakildiginda, atilan
yaprak oraninin en yiiksek (%19,33) kontrolden elde edildigi, mal¢ uygulamalar ile
degerlendirilen yaprak oraninin kontrole gore % 3-5 oraninda arttig1 belirlenmistir.

Farkl1 bitki tiirlerinde mal¢ uygulamalari ile toplam ve pazarlanabilir verimin
arttirtlabilecegi degisik arastiricilar tarafindan da vurgulanmaktadir (Bhelia, 1988;
Abak ve ark., 1990; Pakyiirek ve ark., 1994; Farias ve ark., 1994; Farias ve Santos,
1997; Castilla ve ark., 1998; Martins ve ark., 1998). Ancak burada basta alt1 siyah
istii beyaz polietilen olmak {izere sari, beyaz ve gri gibi materyallerle yapilan
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malg¢lama uygulamalarindan digerlerine gore daha fazla toplam agirligin elde edildigi
dikkat ¢cekmektedir. Bu durum muhtemelen anilan bu polietilen materyallerin optik
ozellikleri nedeniyle bitki iizerine tekrar geri yansittiklari radyasyon enerjisinin
niteligi ve niceligindeki farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Farkli renklerdeki mal¢ materyallerinin toplam verime etkileri.
Table 2. Effects of different colored mulches on total yield.

Uygulamalar Toplam bas sayis1 Toplam bas agirlig
Treatments (adet/parsel) (g/parsel)
Total number of heads Total yield (g/plot)
(no/plot)
Siyah+beyaz (Black+white) 32 12821,33 a
Sar1 (Yellow) 32 12373,33 ab
Beyaz (White) 32 12096,00 bc
Gri (Gray) 32 11594,67 cd
Mavi (Blue) 32 11296,00 d
Saydam (Transparent) 32 11125,33 de
Siyah (Black) 32 10624,00 e
Kontrol (Control) 32 10560,00 e
LSD (0,05) 580,517

Plastik materyallerin dalga boyunu se¢me 06zelliginin 400-700 nm dalga
boylar1 arasindaki fotosentetik aktif radyasyonu yansitma veya absorblamasi ile 700-
3000 nm dalga boylar arasindaki yakin IR ve UV 1gimlarin1 gegirmesine bagli olarak
belirlendigi bilinmektedir (Loy ve ark., 1989). Plastiklerin farkli dalga boylarini
yansitmas1 fotosentezi ve bitki morfolojisini etkileyebilmektedir (Inada, 1973). Bu
acidan Ozellikle sar1, beyaz, gri, mavi gibi gilines radyasyonunu yansitict 6zellige
sahip renkli mal¢ materyallerinden bitkiler {izerine fotosentetik olarak aktif radyasyon
enerjisinin yansitilabilecegi ve bu sekilde bitki gelisimi ve toplam verimin olumlu
yonde etkilenebilecegi iizerinde durulmaktadir (Farias ve ark., 1994; Csizinsky ve
ark., 1995; Farias ve Santos, 1997). Ayrica alt1 siyah iistii beyaz mal¢ materyali
tarafindan fotosentetik olarak aktif radyasyonun onemli bir kismu bitki {izerine
yansitilabilmekte ve bu sekilde bitkide yaprak sicakligi ve yapraklar arasindaki hava
sicakligma da baghh olarak CO, o&zliimleme oraninin artirilmast  miimkiin
olabilmektedir. Bu olumlu degismelerin bir sonucu olarak da, bitkilerde toplam ve
pazarlanabilir verimin arttirilabilecegi belirtilmektedir (Streck ve ark., 1995; Ito ve
ark., 1996; Yamaguchi ve ark., 1996; Hanna ve ark., 1997; Solmaz, 1997; Wansoon
ve ark., 1998).
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Cizelge 3. Farkli renklerdeki mal¢ materyallerinin ortalama bas agirligina,
degerlendirilen ve atilan yaprak oranlarina etkileri.
Table 3. Effects of different colored mulches on average head weight and consumable

leaf ratio.
Uygulamalar Ortalama Artis Degerlendirilen | Atilan yaprak
Treatments bas agirlig1 orant yaprak orani orant
Average Increase Consumable leaf Consumable
head weight ratio ratio (%) leaf ratio (%)
(2 (%)
Siyah+Beyaz 400,67 a 214 85,33 a 14,67 b
Black+White
Sar1 (Yellow) 386,67 ab 17,2 85,67 a 14,33 b
Beyaz (White) 378,00 be 14,5 85,67 a 14,33 b
Gri (Gray) 362,33 cd 9,8 84,00 ab 16,00 ab
Mavi (Blue) 353,00 d 7,0 84,67 a 15,33 b
Saydam 347,67 de 5,4 86,00 a 14,00 b
Transparent
Siyah (Black) 332,00 e 0,6 85,33 ab 17,33 ab
Kontrol (Control) 330,00 e 80,67 b 19,33 a
LSD (0,05) 107,292 3,492 3,492
SONUC

Sera marul yetistiriciliginde farkli renklerde polietilen ile malglamanin
erkenci ve toplam verim ile bazi kalite kriterlerine etkili olabilecegi belirlenmistir. Bu
noktada mal¢ materyalinin rengine bagli olarak radyasyon gecirgenligi ile toprak
sicaklig1 ve nemi arasindaki iliskinin marul verimi tizerinde 6nemli rol oynayabilecegi
sonucuna varmak mimkiindiir. Ancak bolgemiz kosullarinda sera marul
yetistiriciliginde erkencilik ve verimin attirilmasi amaciyla malg rengi se¢iminde
onerilerde bulunabilmek i¢in; yiiksek ve diisiik 1s1nim siddetlerinde farkli renkli malg
materyallerinin  bitkiler {izerindeki etkilerinin ortaya konulmasmi, malg
materyallerinin emme, yutma ve yansitma degerleri ile ilgili optik 6zelliklerinin ve
buna bagli olarak toprak sicakligi ile nem degerlerinin belirlenmesini amaclayan
caligmalara gereksinim duyulmaktadir.
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