ANADOLU, J. of AARI
11 (1) 2001, 36 - 46
MARA

KLEMANTIN MANDARININDE BILEZIK ALMA, GA; VE ILAVE
BESLENME UYGULAMALARININ BIiTKIi BESIN ELEMENTLERI
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OZ: Diinyada ve Ulkemizde yaygin olarak yetistivilen mandarin cegitlerinden birisi olan
Klemantin mandarininde verim ve meyve iriligi bakimindan énemli sorunlar vardir ve meyve iriligi
nedeniyle pazarlarda problemlerle karsilagiimaktadir. Bu problemleri ¢ozmeye yonelik olarak yapilan
calismalarda meyve kalitesini etkilemeden verim ve irilik itizerine olumlu etki yapan uygulama olarak
bilezik alma ortaya ¢ikmustir. Fakat, bu uygulamalarmm uzun yillar tekrarlanmasi durumunda verimin
zamanla eski diizeyine indigi goriilmiistiiv. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinde yiiriitiilen bu ¢alismada, Klemantin mandarininde bilezik alma uygulamalarina ek olarak GA;,
deniz yosunu 6zii ve demir selat uygulamalarimin verim ve yapraklardaki bitki besin elementleri diizeyleri
iizerin etkileri aragtirilmistir. Potasyum diizeyinin verim miktari en yiiksek olarak belirlenmis olan ¢ift
bilezik alma (CB) ve ¢ift bilezik alma + gibberelik asit (CB+GAj3) uygulamalarinda diger uygulamalarin
asagisinda kaldigi, fosfor diizeyinin ise genelde gibberelik asit i¢eren uygulamalarda (GA; ve CB+GA3)
diisiik oldugu saptanmistir. Ayrica, genel olarak sodyum diizeyi deniz yosunu oziinii (DYO) kapsayan
uygulamalarda (CB+DYO ve DYO) yiiksek bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Klemantin, mandarin, bilezik alma, GA;, deniz yosunu ézii, meyve verimi, bitki besin
elementleri.

EFFECTS OF GIRDLING, AND ADDITIONAL NUTRIENT
APPLICATIONS ON THE LEVELS OF PLANT NUTRIENTS IN
CLEMENTINE MANDARIN

ABSTRACT: There are problems in terms of fruit yield and size in Clementine mandarin which
is commonly grown mandarin cultivar in Turkey and in the world, and this situation, thus, influences the
marketing negatively. To solve these problems, various studies have been carried out. Girdling is one of
these studies and had positive effects on fruit yield and size without disturbing the fruit quality. However,
fruit yield and fruit size was reduced to previous levels if the treatment was repeated for a long time. The
study was carried out at the University of Akdeniz, Faculty of Agriculture, in which the effects of GA;,
seaweed extract and Fe-chelate applications in addition to girdling, on fruit yield and mineral composition
were investigated. The lowest K levels were found with double girdling (CB) and double girdling +
gibberellic acid (CB+GA3) applications which gave the highest yields. On the other hand, P levels were the
lowest in the applications having gibberellic acid (GA; and CB+GAj;). However, Na levels were higher at
double girdling + seaweed (CB+DYO) and seaweed (DYO) applications with seaweed extract spray
compared to the other applications.

Keywords: Clementine, mandarin, girdling, GAs, seaweed extract, fruit yield, plant nutrient.
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GIRIS

Turunggiller 6zellikle C vitamini ve mineral maddeler gibi insan beslenmesi
itibariyle Onem tasiyan maddeler bakimindan zengin olmalari, cesit zenginligi,
olgunluk doénemlerinin yilin genig bir periyoduna yayilmasi, meyvelerinin agacta
kalabilme 6zelligi, tatlar1 ve ¢ok degisik kullanim alanlar1 olmasi nedeniyle diinyada
uygun ekolojilerde yaygin bir sekilde yetistirilen meyve grubudur. Ulkemiz de
turunggil yetistiriciligi bakimindan kalite anlaminda ¢ok elverisli ekolojik kosullara
sahiptir. Ulkemizin turuncgil iiretimi, 1980°li yillardan itibaren ¢ok hizli bir artis
gostererek 1996-1997 {iretim sezonunda 1.795.000 tona ulagmistir. Bu iretimin
840.000 tonu portakal, 490.000 tonu mandarin, 385.000 tonu limon ve 80.000 tonu
altintoptur (Anonymous, 1997).

Ulkemizde gerek dis satim ve gerekse i¢ tilketimde biiyiikk énem tasiyan
standart mandarin gesitlerinden birisi olan Klemantin mandarini (Citrus reticulata
Blanco), Akdeniz ve Ege bolgesinde dnemli Olciide yetistirilmektedir. Klemantin
mandarini kalite anlaminda ¢ok iistiin 6zellikleri olan standart bir mandarin ¢esidi
olmasina ragmen, Ulkemizdeki {iretim miktar1 sirl kalmistir. Bunun en &nemli
nedenlerinden birisi Klemantin mandarininde goriilen verim diisiikliigli ve verimdeki
diizensizliktir.

Birgok iilkede bilezik alma turunggillerde meyve verimini ve kalitesini
arttirmak &zellikle kendine uyusmaz ¢esitlerde ve normal turunggil yetistiriciliginde
partenokarp meyve olusturmak, doéllenme noksanligmin ortaya cikarttigi
olumsuzluklar1 gidermek ve meyve verimini artirmak icin basarili bir sekilde
uygulanmaktadir. Ulkemizde ve yurt disginda Klemantin mandarininde verim ve
kaliteyi arttirma ydniinde yapilan bilezik alma c¢aligmalarinda basarilt sonuclar
almmistir (Cutuli,1971; Vanderweyen,1972; Van Rensburg ve ark., 1988). Ancak,
verim ve kalitedeki artis zamanla kaybolmaktadir. Ciinkii agaclarin beslenme
kosullarini iyilestirme dogrultusunda herhangi bir katkida bulunulmamaktadir. Birgok
arastirict GA;, demir uygulamalar1 ve deniz yosunu 6zii uygulamalarinin beslenme
acisindan biiylik yarar sagladigimi belirtmektedirler (Cutuli, 1971; Vanderweyen,
1972; Anonim, 1975; Casu ve Agabbio, 1982; De Lang ve ark., 1982; Koo, 1988;
Van Rensburg ve ark., 1988; Alva, 1992; Verkleij, 1992 ve Koo, 1994).

TUBITAK tarafindan da desteklenmis olan bu calismada, bilezik alma
uygulamalarina ek olarak degisik donemlerde GA;, deniz yosunu 6zii ve demir selat
uygulamalar1 yapilarak agaglarin  beslenme kosullarmnin iyilestirilmesi  ve
uygulamalarin meyve verimi ile yapraklardaki bitki besin elementleri diizeylerinin
arastirilmasi amaclanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Arastirma,

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde turung iizerine

astlanmis ve 1989 yilinda tesis edilmis olan Klemantin mandarini (Citrus reticulata
Blanco) parselinde yapilmistir. Uygulamalar 1997 ve 1998 yillarinda olmak {izere 2
yil tekrarlanmistir. Deneme agaclarina yapilan uygulamalar Cizelge’l de verilmistir.

Cizelge 1.Bilezik alma ve ilave beslenme uygulamalari.
Table 1.Girdling and additional nutrient applications.

Uygulama kodlar1
Application codes

Uygulamalar
Applications

K (C)

Kontrol (Control)

CB (DG)

Cigeklenme sonunda ¢ift bilezik alma
Double girdling at the end of blossoming

CB+Fe-selat
DG+Fe-chelate

Cigeklenme sonunda ¢ift bilezik alma ve mayis ay1 ortasinda
30 g/agac¢ demir selat uygulama
DG + application of 30 g Fe-chelate per tree in mid-May

Fe-selat
Fe-chelate

Mayis ay1 ortasinda 30 g/aga¢ demir selat uygulama
Application of 30 g Fe-chelate per tree in mid-May

CB+DYO
DG+SWE

Cigeklenme sonunda ¢ift bilezik alma ve %0,2 lik deniz yosunu
0zii uygulama, daha sonra meyve kabuk rengi doniinceye kadar
30 giinlik araliklarla deniz yosunu 6zii uygulamasinin
tekrarlanmasi

DG + 0.2% seaweed extract (SWE) at the end of blossoming, 30 days
after this application, until fruit rind colour break 0.2% SWE sprays at
30 days intervals.

DYO (SWE)

Cigeklenme sonunda ve ¢igeklenme sonundan itibaren meyve
kabuk rengi doniinceye kadar 30 giinliikk araliklarla deniz
yosunu 9zii uygulamasi

0.2% SWE spray at the end of blossoming and, 30 days after this, by
30 days periods until fruit rind colour break

CB+GA,
DG+GA,

Cigeklenme sonunda ¢ift bilezik ile 20 ppm GA; uygulama ve
haziran meyve dokiimiinden sonra 20 ppm GA; uygulamasi

DG application and 20 ppm GA; spray at the end of blossoming and
20 ppm GA; spray after June fruit drop

GA; (GAy)

Ciceklenme sonunda ve haziran meyve dokiimiinden sonra 20
ppm GA; uygulamasi
20 ppm GA; spray at the end of blossoming and after June fruit drop

Bir agagta ¢iceklerin tag yapraklarmin %75’nin  dokiildigii donem
¢iceklenme sonu olarak kabul edilmistir. Cift bilezik alma uygulamalarin 1. bilezik
agacta ana dallarin birlestigi kisim olan g¢atinin 15 cm altindan ve bunun 5 cm
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tistiinden 2. bilezik alinarak yapilmustir. Ertesi y1l bir 6nceki y1l yapilmis olan istteki
bilezigin 2,5cm yukarisindan 1. bilezik ve bunun 5 cm yukarisindan 2. bilezik
almmak suretiyle govde lizerinde ¢ift bilezik alma uygulamasi gerceklestirilmistir.
Bilezikler 5 mm kalinlikta agacin gévde kabugunun g¢epegevre ¢ikartilmasiyla
yapilmistir.

Deniz yosunu 6zii uygulamalarinda Ascophyllum nodosum deniz yosununun
ekstraktindan olusan bir preparat kullanilmustir.

Yapilan bu uygulamalarin yapraklardaki bitki besin element diizeylerine
etkisi arastirilmistir. Bitki besin elementlerinden N miktar1 Lees (1971) tarafindan
onerilen ‘Kjeltec’, fosfor miktar1 Barton (1948) ve K, Ca, Mg, Na, Zn, Mn, ve Fe
diizeyleri ise Chapman ve Pratt (1961) tarafindan belirtilen yontemlere gore analiz
edilerek saptanmustir.

Denemeden elde edilen bitki besin elementleri degerlerine ‘Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni’ne gore varyans analizi uygulanmis ve uygulamalarin etkisi
‘Tukey’ testi yapilarak degerlendirilmistir (Diizgilines, 1963).

BULGULAR VE TARTISMA

iki yilin verim toplami (kiimiilatif verim) dikkate alindiginda biitiin
uygulamalarda kiimiilatif verim diizeyi kontroliin iizerinde gerc¢eklesmigstir. Cift
bilezige ilave olarak yapilan besleme uygulamalari, bileziksiz besleme
uygulamalarina gore daha yiiksek meyve verimi saglamistir. En yiiksek kiimiilatif
verim, GAj; ilaveli ¢ift bilezik alma (CB+GA;) ve Cift bilezik (CB) alma
uygulamalarinda bulunmustur (Cizelge 2).

1997 Subat ve Temmuz ay1 bitki besin elementleri incelendiginde, kontrolde
N diizeyinde diisiis (%1,57 ve %1,27), K diizeyinde artis (%0,53 ve % 0,62) ve Fe
iceriginde artis (41,03ppm ve 61,36ppm) saptanmis, diger elementler itibariyle 6nemli
bir degisiklik olmamistir. 1997 Temmuz ayinda uygulamalar arasinda N, P, K, Ca, Fe,
Zn ve Mn bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. Azot igerigi CB+GA;
ve GA; uygulamalarinda en yiiksek (sirastyla %1,88 ve %1,77), CB+DYO ve
kontrolde en diigiik degerler (%1,06 ve %1,27) bulunmustur. Fosfor bakimindan
CB+Fe-selat (%0,064) ve kontrol (%0,061) en yiiksek, CB (%0,044) ve CB+GA;
(%0,045) en diisiik degerlere sahip olmuslardir. Potasyum diizeyleri %0,62 ile kontrol
ve %0,60 ile DYO uygulamalarinda en yiiksek; buna karsin, CB+GA; (%0,45) ve
CB+Fe-selat (%0,45) uygulamalarinda en diigiik bulunmustur. Genel olarak verimin
diisiik oldugu uygulamalarda potasyumun meyveler tarafindan az tiiketilmesi sonucu
K diizeyinin yiiksek, verimin yiiksek oldugu uygulamalarda potasyumun g¢ok

39



ANADOLU 11 (1) 2001

tiiketilmesi nedeniyle K diizeyinin diisiik oldugu goriilmektedir. Nitekim, verim ve
potasyum miktarlar1 kontrolde 22,27 kg/agac ve %0,62; DYO de 32,16 kg/agag ve
%0,60, CB+Fe-selat 44,44 kg/agag ve %0,45, CB+GA; 60,78 kg/aga¢ ve %0,45
olarak bulunmustur (Cizelge 2 ve 3). Uygulamalarin Ca bakimindan CB+GA;
(%3,55), Fe-selat (%3,48) ve GA; (%3,40) en yiiksek; CB+DYO en diisiik degerlere
(%2,47) sahip olmuslardir. Demir diizeyi CB+Fe-selat, CB+GA; ve Kontrolde en
yiiksek (sirastyla 63,11 ppm, 62,58 ppm ve 61,36 ppm); Fe-selat ve DYO
uygulamalarinda en diisiik (44,23 ppm ve 46,46 ppm) bulunmustur. Diger taraftan,
DYO (11,07 ppm), Kontrol (10,55 ppm) ve Fe-selat (10,44 ppm) en yiiksek;
CB+DYO (8,41 ppm) en diisiik Zn diizeyine sahip olmuslardir. Mangan bakimindan
ise CB+GA; ve GA; en yiiksek (13,77 ppm ve 13,59 ppm), CB+Fe-selat (10,30 ppm),
CB+DYO (10,60 ppm) ve CB (10,88) en diisiik degerleri vermislerdir. Uygulamalar
Mg ve Na diizeyine istatistiksel olarak onemli etki yapmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Uygulamalarin 1997-1998 yillar1 verimleri (kg/aga¢ ve g meyve/cm?) ve
kiimiilatif verim tizerine etkileri.

Table 2. The effects of applications on the fruit yields (kg/tree and g fruit/cm?) in
1997-1998 and cumulative yield.

Uygulamalar Verim Verim Kiimiilatif
Applications Yield Yield verim
(kg/agag) (g-meyve/cm?) Cumulative
1997 1998 1997 1998 yield (kg)
Kontrol (Control) 22,27a* | 2223 a | 27593 a| 23924a | 44,50 a
CB (DG) 56,27bc | 39,18¢ | 690,34 bc| 476,01 ¢ | 95,45 cd
CB+Fe-selat (DG+Fe-chelate) | 44,44 abc| 30,72 abc| 568,36 bc| 314,79 ab| 75,16 bed
Fe-selat (Fe-chelate) 40,89 abc| 31,03 abc| 457,54 ab| 320,82 ab| 71,92 bc
CB+DYO (DG+SWE) 43,89 abc| 25,60 ab | 611,79 be| 324,17 ab| 69,49 ab
DYO (SWE) 32,16a | 29,76 ab | 456,82 ab| 397,17 be| 61,92 ab
CB+GA; (DG+GA;) 60,78 c | 3884c | 762,04¢c | 417,99 be| 99,62 d
GA; (GA3) 3541 ab | 33,98 bc | 477,42 ab| 434,58 be| 69,39 ab
Onemlilik? (Importance) ** * o o o
D 23,80 9,02 260,26 128,55 25,78

* Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen ortalamalar %1 ve % 5 diizeyinde farklidir (Tukey).
* Mean separation within columns by Tukey test at 0.05 level and at 0.01 level.

Y Onemlilik seviyesi; * : 0,05 diizeyinde 6nemli , ** : 0,01 diizeyinde 6nemli.

¥ Significance level; *:Significant at 0.05 level , **:Significant at 0.01 level.
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Cizelge 3. 1997 yili subat ve temmuz aylarinda yapraklardaki bitki besin elementleri

diizeyi.

Table 3. The levels of plant nutrient in plant leaves in February and July 1997.
Uygulamalar N P K Mg Ca
Applications (%) (%) (%) (%) (%)
Subat (February) 1,57 0,067 0,53 0,12 2,85

Kontrol (Control) 1,27 ab”* | 0,061 ab| 0,62 ab 0,13 2,99 abc

CB (DG) 1,50ab | 0,044 a | 0,54 ab 0,12 2,79 ab

| CB+Fe-selat 1,57ab | 0,064b | 0,45a 0,12 2,81 ab

% (DG+Fe-chelate)

Z| Fe-selat (Fe-chelate) 1,56 ab | 0,054 ab| 0,50 ab 0,13 348 ¢

5 CB+DYO (DG+SWE) 1,06 a 0,055 ab| 0,58 ab 0,13 2,47 a
g DYO (SWE) 1,61 ab | 0,059 ab| 0,60 ab 0,12 3,18 bc

&l CB+GA; (DG+GA3) 1,88 b 0,045a | 045a 0,12 3,55¢
GA; (GA3) 1,77 ab | 0,050 ab| 0,49 a 0,13 3,40 ¢
Onemlilik’ (Significance) * * * O.D (N.S.) *

D 0,75 0,017 0,17 -— 0,58
Uygulamalar Na Fe Zn Mn (ppm)
Applications (%) (ppm) (ppm)

Subat (February) 0,020 41,03 9,71 12,13
Kontrol (Control) 0,020 61,36 bc | 10,55b 12,39 ab
CB (DG) 0,014 48,86 ab 9,44 ab 10,88 a

| CB+Fe-selat 0,022 63,11 ¢ 9,30 ab 10,30 a

% (DG+Fe-chelate)

Z| Fe-selat (Fe-chelate) 0,016 4423 a 10,44 ab 12,49 ab

S CB+DYO (DG+SWE) 0,024 51,61abc| 84la 10,60 a
g DYO (SWE) 0,018 46,46 a 11,07b 12,05 ab
2| CB+GA; (DG+GA;) 0,015 62,58 ¢ 9,46 ab 13,77 ab

GA; (GA;) 0,018 49,18 ab 9,53 ab 13,59 b

Onemlilik” (Significance) 0O.D. (N.S) * * *

D -— 12,86 2,07 2,19

* Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar % 5 diizeyinde farklidir (Tukey).
“ Mean separation within columns by Tukey test at 0.05 level..

Y Onemlilik seviyesi; *: 0,05 diizeyinde onemli., O.D.: Onemli degil.
¥ Significance level; *: Significant at 0.05 level, N.S.: Non significant.

arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. En yiiksek azot degerleri

1998 yili Ocak aymmda N, P, Mg, Na, ve Zn bakimindan uygulamalar

DYO

(%2,49) ve CB+DYO (%2,11) uygulamalarinda, en diisiik azot degerleri CB (%1,55)
ve Fe-selat (%1,88) uygulamalarinda saptanmigtir. Her iki deneme yilinda yiiksek
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meyve verimi saglayan (1997 de 56,27 kg/agag ve 1998 de 39,18 kg/agag) ¢ift bilezik
alma (CB) uygulamasinda azotun meyvelerin tilketimi nedeniyle diisiik oldugu
sanilmaktadir. Bununla birlikte, genel olarak 2.yi1lda azot miktarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Turunggillerde bir yil boyunca kullanilan kullanilan azotun %60'
genelde temmuz ortasina kadar tiiketilmektedir ve bu azot bitkilerin siirgiin gelisimi,
ciceklenme, meyve baglama ve meyve biiylime donemlerinde ve yeni dokularin
bilesiminde 6nemli dl¢iide kullanilmaktadir. Ayrica, azotun kullanimi {izerine iklim
faktorleri etkilidir. Dolayisiyla turunggiller tarafindan en ¢ok tiikketilen makro element
olan azot miktarinda gerek mevsimler gerekse yillar itibariyle biiylik farkliliklar
goriilmesi dogaldir. Genel olarak turunggiller yazin agir1 sicaklarin oldugu zamanlarda
dinlenmeye girer ve biiylime minimum diizeyde olur. Bu periyotlarda azotun
kullanim1 da ¢ok diisik diizeydedir. Muhtemelen yaprak orneklerinin alindigi
Temmuz-1998 de bdyle bir periyoda denk gelmis ve azot tiketimi azalmis ve
dolayisiyla yapraklardaki azot diizeyi yiiksek ¢ikmustir. Fosfor bakimindan en yiiksek
degerler Kontrol ve CB+Fe-gelat (sirasiyla %0,087 ve %0,084), en diisiik degerler
CB+GA; ve GA; (%0,070 ve %0,071) uygulamalarinda belirlenmistir. Rawash ve
ark., (1980)’min GA wuygulamalarmin turuncgillerde fosfor diizeyini azalttig1
seklindeki bulgular1 GAj; iceren bu iki uygulamanin sonuglariyla uyum igerisindedir.
Potasyum igerigi bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmamakla birlikte,
kontrol (%0,50) ve DYO (%0,50) en yiiksek, CB+GA; (%0,36) ve Fe-selat (%0,41)
en diigiik degerlere sahip olmuslardir. Magnezyum diizeyi bakimindan en yiiksek
deger CB+DYO (%0,13), en diisiik degerler kontrol (%0,09) ve Fe-selat (%0,09)
uygulamalarinda saptanmistir. Sodyum diizeyi itibariyle en yiiksek degerler deniz
yosunu 6zii iceren uygulamalarda (CB+DYO %0,024 ve DYO %0,016), en diisiik
degerler ise kontrolde (%0,013) saptanmustir. Deniz yosunu 6zii igeren uygulamalarda
sodyumun yiiksek olmasi muhtemelen deniz yosunu &zii igerigindeki sodyumdan
kaynaklanmaktadir. Kalsiyum, Demir ve Mangan igerigi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamustir (Cizelge 2 ve 4).

1998 yili Temmuz ayinda uygulamalar arasinda P ve Na bakimindan
istatistiksel farklilik bulunmus, diger bitki besin elementleri (N, K, Mg, Ca, Fe, Zn,
Mn) acisindan uygulamalar arasinda farklilik belirlenmemistir. Deniz yosunu 06zii
uygulamas1 %4,14 ile en yiiksek, ¢ift bilezik uygulamasi iceren CB (%3,39), CB+Fe-
selat (%3,68) ve CB+GA; (%3,69) en diisiik azot degerlerine sahip olmuslardir.
Fosfor diizeyi bakimindan kontrol en yiiksek (%0,077), CB+GA; (%0,052) en diisiik
degerlere sahip olmuslardir. Bu donemde, yapraklardaki potasyum diizeyi %0,48-
0,67, Magnezyum diizeyi %0,12-0,13 ve Kalsiyum diizeyi %3,84-4,32 arasinda
degismistir. Sodyum icerigi bakimindan en yliksek degerler Ocak 1998 de oldugu gibi
deniz yosunu 6zii igeren uygulamalarda saptanmistir. CB+DYO uygulamasinda
%0,034 ve DYO uygulamasinda ise %0,031 oraninda sodyum saptanmustir (Cizelge
5).
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Cizelge 4. 1998 y1l1 Ocak ayinda yapraklardaki bitki besin elementleri diizeyi.
Table 4. The levels of plant nutrient in plant leaves in January 1998.

Uygulamalar N P K Mg Ca
Applications (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol (Control) 1,93 ab” | 0,087b 0,50 0,09 a 3,28
CB (DG) 1,55a 0,076 ab 0,45 0,12 ab 3,40
CB+Fe-selat 1,92 ab 0,084 ab 0,44 0,12 ab 3,63
DG+Fe-chelate

Fe-selat (Fe-chelate) 1,88 a 0,072 ab 0,41 0,09 a 3,48
CB+DYO (DG+SWE) | 2,11 ab 0,079 ab 0,48 0,13b 3,41
DYO (SWE) 2,49 b 0,080 ab 0,50 0,11 ab 3,60
CB+GA; DG+GA;) 2,05 ab 0,070 a 0,36 0,12 ab 3,56
GA; (GAy) 1,92 ab 0,071 a 0,47 0,12 ab 3,32
Onemlilik” * *k O.D. * 0O.D.
Significance N.S. N.S.
D 0,57 0,015 - 0,3 -
Uygulamalar Na Fe Zn Mn
Applications (%) (ppm) (ppm) (ppm)
Kontrol (Control) 0,013 ab 32,04 6,09 a 6,25
CB (DG) 0,014 ab 29,34 594 a 5,23
CB+Fe-selat 0,015 ab 32,04 5,58 a 5,62
DG+Fe-chelate

Fe-selat (Fe-chelate) 0,010 a 26,38 6,58 ab 5,65
CB+DYO (DG+SWE) | 0,024 b 32,58 536 a 5,09
DYO (SWE) 0,016 ab 31,81 7,75b 6,28
CB+GA; DG+GA;) 0,014 ab 31,40 5,76 a 5,63
GA;(GA3) 0,015 ab 27,48 6,35 a 5,55
Onemlilik” * 0.D.(N.S)) * O.D.
Significance (N.S)
D 0,010 - 1,25 -

? Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar % 5 ve % 1 diizeyinde farklhidir (Tukey).
“Mean separation within columns by Tukey test at 0.05 and 0.01 level..

Y Onemlilik seviyesi; *: 0,05 diizeyinde 6nemli, **: 0,01 diizeyinde 6nemli, O.D.: Onemli degil.
¥ Significance level; *: Significant at 0.05 level, **: Significant at 0.01 level, N.S.: Non significant.

Sonug olarak, potasyum diizeyinin verim miktar1 en yiiksek olarak
belirlenmis olan CB ve CB+GA; uygulamalarinda diger uygulamalarin asagisinda
kaldig1 ve bunun muhtemelen potasyumu meyvelerin tilketmesinden kaynaklandigi,
GA; igeren uygulamalarda genelde fosfor miktarinin diisiik oldugu saptanmustir.
Ayrica, genel olarak sodyum diizeyinin deniz yosunu 6ziinii kapsayan uygulamalarda
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(CB+DYO ve DYO) yiiksek oldugu ve sodyum miktarinin bu uygulamalarda yiiksek
olmasinin, biiylik olasilikla deniz yosunu 6ziiniin yiiksek sodyum i¢ermesinden ileri
gelebilecegi belirlenmistir.

Cizelge 5. 1998 yili Temmuz ayinda yapraklardaki bitki besin elementleri diizeyi.
Table 5. The levels of plant nutrient in plant leaves in July 1998.

Uygulamalar N P K Mg Ca
Applications (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol (Control) 3,72 0,077b”| 0,67 0,12 3,45
CB (DG) 3,39 0,056 ab| 0,56 0,12 3,83
CB+Fe-selat (DG+Fe-chelate) 3,68 0,055 ab| 0,60 0,12 3,89
Fe-selat (Fe-chelate) 3,92 0,055 ab| 0,48 0,12 | 432
CB+DYO (DG+SWE) 3,84 0,060 ab| 0,57 0,12 3,44
DYO (SWE) 4,14 0,063 ab| 0,65 0,12 3,98
CB+GA; (DG+GA;) 3,69 0,052 a 0,53 0,13 4,03
GA; (GA3) 3,78 0,056 ab| 0,63 0,12 3,84
Onemlilik” (Significance) O.D. o O.D. OD. | OD.

N.S. N.S. N.S. N.S.
D - 0,023 - - -
Uygulamalar Na Fe Zn Mn
Applications (%) (ppm) (ppm) (ppm)
Kontrol (Control) 0,027 ab 38,23 11,73 6,42
CB (DG) 0,027 ab 34,85 10,02 6,92
CB+Fe-gelat (DG+Fe-chelate) | 0,028 ab 32,69 10,55 6,02
Fe-selat (Fe-chelate) 0,016 a 28,54 11,66 8,89
CB+DYO (DG+SWE) 0,034 b 29,68 9,88 6,20
DYO (SWE) 0,031 ab 32,48 12,48 9,07
CB+GA; (DG+GA;) 0,021 ab 29,90 9,96 6,38
GA; (GA3) 0,027 ab 37,20 10,91 8,13
Onemlilik’ (Significance) ok O.D. O D. O.D.

N.S. N.S. N.S.

D 0,016 - - -

* Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar % 1 diizeyinde farklidir (Tukey).
“ Mean separation within columns by Tukey test at 0.01 level..

Y Onemlilik seviyesi; **: 0,01 diizeyinde énemli., O.D.: Onemli degil.

¥ Significance level; **: Significant at 0.01 level, N.S.: Non significant.
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