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BAZI AVOKADO CESITLERININ ANTALYA KOSULLARINDA
GOSTERDIGI FENOLOJIK VE POMOLOJIK OZELLIKLER
VE VERIM DURUMLARI
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OZ: Bu calisma, 1988-1997 yillari arasinda Antalya-Serik  ekolojik  kosullarinda
yiiritillmiistiir. Arastirma 27 avokado ¢egidine ait ¢igek fenolojisi ve meyve pomolojik ozellikleri ile verim
durumlarina iliskin sonuglart icermektedir. Yillara ve c¢esitlere gore degismekle beraber cesitlerin ¢icek
agma zamanlart subat- mayis arasinda gerceklesmistir. En erken ¢icek tomurcugu olusturmaya Mexicola,
Topa-topa, Duke, Zutano, Blake, Topa-topa 3446 ve Reed 3432 cesitleri, en ge¢ ise Mesa, Anaheim,
Regina, Dickinson, Reed cesitleri baslamistir. Cigeklenmenin sona ermesi en erken Mexicola, Duke, Blake
cesitlerinde mayis basinda, Ettinger, Hass, Mesa, Dickinson, Regina, Anaheim ve Reed ¢esitlerinde mayis
sonunda olmustur. Cegitlerin meyve ozellikleri ile verim durumlarimin degerlendirilmesi sonucu, en iri
meyveli ¢esitler Reed ve Teague, kiictik meyveli cesitler ise Mexicola ve Reed 3432 olarak belirlenmigtir.
Fuerte, Zutano, Pincerton ve Dickinson, c¢esitlerinde ortalama meyve agrhigi 300 gr'in iizerinde
saptanmigtir. Verim agag basina adet ve kg olarak belirlenmistir. 1991-1997 yillar ortalamasi agag basina
en yiiksek verim, adet olarak Hass ve Blake, en diisiik verim hem adet, hem kg olarak Mesa ve Teague
cesitlerinden, kg olarak en yiiksek verim ise Regina, Zutano ve Bacon ¢eysitlerinden elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Avokado, Persea americana Mill., ¢esit,, cicek fenolojisi,, meyve pomolojisi, verim.

PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS AND YIELDS
OF SOME AVOCADO CULTIVARS GROWN IN ANTALYA
ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted between 1988 and 1997 in Antalya-Serik ecological
conditions. This experiment comprises the result of phenological and pomological characteristics and
yields of 27 avacado cultivars. Flowering time varied as regard to years and cultivars however the
flowering period lasted from February to May in all cultivars. Flower bud formation was the earliest in
Mexicola, Topa-topa, Duke, Zutano, Blake, Topa Topa 3446 and Reed 3432 cultivars and it was the latest
in Mesa, Anaheim, Regina, Dickinson and Reed cultivars. Flowering period was completed firstly in
Mexicola, Duke and Blake cultivars in the beginning of May and it was completed at the end of May in
Ettinger, Hass, Mesa, Dickinson, Regina, Anaheim and Reed cultivars. Fruit characteristics and yield of
the cultivars were also evaluated. Reed and Teague cultivars gave the largest fruit and Mexicola and Reed
3432 cultivars gave the smallest fruit. The average fruit weight was determined over 300g in, Fuerte,
Zutano Pincerton and Dickinson cultivars. The yield of each cultivar was determined as kg/tree and as the
number of fruit/ tree basis. As the average of 1991-97 period, the number of fruits per tree was the highest
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in Hass Blake cultivars and the lowest in Mesa Teague cultivars. The highest yield per tree was produced
by Regina, Zutano and Bacon cultivars and the lowest yield produced by Teague and Mesa cultivars.

Keywords: Avokado, Persea americana Mill., cultivars, flower phenology, fruit pomology, yield.

GIiRiS

Avokado (Persea americana Mill.)’nun anavatani Orta Amerika iilkeleri,
Giiney Amerika’nin kuzey sahilleri ve Bati Hint Adalaridir. Herdemyesil, subtropik
bir meyve tiirii olan avokadonun tarimi diinya {izerinde 5 kitada 50’ye yakin iilkede
yapilmaktadir (Zentmyer 1987). Yaklasik 2.230.000 ton olan 1999 yili diinya toplam
iiretiminde ilk siralar1 Meksika, ABD, Brezilya, Dominik Cumhuriyeti gibi Amerika
kitasindaki iilkeler almaktadir (Anonymous, 1999). Akdeniz’e kiyis1 bulunan Israil ve
son yillarda biiyiik iiretim artis1 kaydeden Ispanya da 6nemli iiretici ve ayn1 zamanda
ihracate1 lilkeler arasinda yer almaktadir.

Yetistiricilik alanlarinin sinirli olmasi nedeniyle bir ¢ok iilke avokadoyu
disalimla karsilamaktadir. Gergekten de avokado yiiksek besin degeri ve kendine 6zgii
tadiyla, pazarda yiiksek fiyatla alict bulmaktadir. Thrag sansi oldukga yiiksek olan bu
tiirtin tiiketimi, 6zellikle ekonomik geliri yiiksek birgok Bati Avrupa iilkesinde son
yillarda 6nemli artis gostermistir (Anonim 1984, Crane 1989a, Blanke 1998).

Bu tiiriin yetistiriciligine Tiirkiye’nin Akdeniz sahil kusagindaki bazi alanlar
oldukca uygundur. Diinya avokado {iiretim ve ticaretinde ilk siralari alan Meksika,
ABD, Dominik Cumhuriyeti, Israil, Giiney Afrika vb. iilkelerin cografi konumu ile
tiketimin yogun yapildig: ilkeler dikkate alindiginda tilkemizin tiikketim pazarlarina
yakinlig1 ve ekolojik kosullar1 bu meyve tiirii tizerinde ¢aligmalarin yogunlastirilmasi
gerektigi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulkemizde ticari avokado yetistiriciliginin
yayginlasabilmesi icin, popiiler ticari cesitlerin iilkemize getirtilerek denenmesi
gerekmektedir. Bu amagla yapilan ilk caligmalara ait bulgular Dogrular ve ark.,
(1983); Kaplankiran ve Tuzcu (1994); Demirkol (1995); Toplu ve ark., (1998)
tarafindan bildirilmistir.

Kaliforniya’da ticari yetistiricilik i¢in Bacon, Fuerte, Zutano, Hass ve Reed
cesitlerinin tavsiye edildigi, bunlarin yanisira Jim, Santana, Pincerton, Gwen ve
Whitsell gibi cesitlerin de denendigi bildirilmektedir (Bergh, 1984; Anonymous,
1987). Diinya avokado iiretiminin %45’ini saglayan ve {iiretimde ilk siray1r alan
Meksika’da ticari dikim alanlarinin %90’1n1 Hass ¢esidi olugturmaktadir (Colin, 1987,
Paz-Vega, 1989). Meksika’da yetistiriciligi yapilan ikinci 6nemli ¢esit Fuerte’dir.
Kuzeybatidaki sahil seridinde Bati Hint soyu cesitlerin yetistiriciligi yapilmaktadir
(Zentmyer, 1987).
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Diinya avokado ticaretinde ilk siray1 alan Israil’de ise, yetistiriciligi tavsiye
edilen ¢esitler Ettinger, Fuerte, Hass, Nabal, Reed ve Benik’tir (Shachar, 1982). Son
yillarda iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlarinda artis goriilen Ispanya’da en ¢ok
tiretimi yapilan ¢esitler Hass, Fuerte, Bacon, Zutano ve Reed’tir (Crane, 1989 b).
Yunanistan’in Girit adasinda, degisik iklim ve toprak kosullarinda 18 avokado ¢esidi
iizerinde yapilan calismada, ¢esitlerin aga¢ karakterleri, ¢iceklenme mevsimi, verim
durumlari, hastaliklilara dayaniklilik, meyve karakterleri ve olgunlasma mevsimi gibi
ozellikler arastirillmistir. En iyi cesit olarak Fuerte, Hass, Zutano, Bacon ve Reed
cesitleri belirlenmistir (Psarros, 1981). Gregoriou ve ark. (1984), Kibris’ta yetistirilen
iki ana ¢esidin Fuerte ve Hass oldugunu ve bu cesitlere tozlayici olarak Tova ve
Bacon ¢esitlerinin kullanildigini belirtmektedir.

Fransa’nin, Korsika adasinda, adaptasyon caligmasina alinan 63 avokado
¢esidinde, verimlilik, pazarlama durumu, hasat zamani ve tiiketicinin istekleri dikkate
almarak 7 ¢esit liretim i¢in tavsiye edilmistir. Bu g¢esitler Bacon, Fuca, Fuerte, Hass,
Nowels, Regina ve Zutano’dur (Anonim, 1984). Fletcher (1976) Yeni Zelanda’da
iireticiler tarafindan yetistirilen en yaygin avokado cesitlerini 6nem sirasina gore;
Hass, Fuerte, Zutano, Hopkins, Hayes, Nabal, Sharvil, Ettinger, Susan, Bacon ve
Reed olarak siralamaktadir. Hass ¢esidini ana ¢esit olarak Onermekte ve tek
mahsurunun soguga duyarli olmasi oldugunu vurgulamaktadir. Fuerte g¢esidini
ciceklenme ve meyve tutumu sirasindaki iklim sartlarina duyarliligi yoniinden sartlari
en elverisli yerlere dikilmesi gerektigini, Zutano ¢esidinin diger 2 ¢esidin pazarlarda
olmadigi zaman hasat edildigini, ancak, meyvenin boyun kismi ve ¢i¢cek ucunda
catlamalar oldugunu bildirmektedir.

Shachar (1982), Israil’de yetistirilen gesitlerden Fuerte’nin 15 Eyliil ve 31
Mart, Hass ¢esidinin ise 15 Ocak-30 Haziran arasindaki tarihlerde hasat edildigini
bildirmektedir. Crane (1989 a), bu cesitlerin ortalama verimlerini Israil kosullarinda
Fuerte’de 890 kg/da, Hass ¢esidinde 1 265 kg/da olarak bildirmektedir. Rock (1976),
Kaliforniya i¢in 10 yillik ortalama verim degerlerinin Fuerte’de 461,2 kg/da, Hass’ta
804,3 kg/da, diger ¢esitlerde 608,3 kg/da olarak bildirmektedir. Bu cesitlerin 10 yillik
en diisiik ve yliksek verimlerinin ise Hass’ta yaklagik 3 kat fazla iken, Fuerte’de 7 kat
daha fazla olarak belirtilmektedir. Arastirici Ozellikle Fuerte ¢esidinde kuvvetli
periyodisite olduguna da isaret etmektedir. Anonymous (1984)’e gore Kaliforniya’da
19 yillik en yiiksek ve en diisiik verim degerleri Fuerte’de 132,5 kg/da ile 1,035,3
kg/da arasinda, Hass ¢esidinde 380,7 - 1214 kg/da arasinda, diger ¢esitlerde ise 242,1
ile 981,4 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir.

Bergh (1984), Hass ¢esidinin agag olarak periyodisiteye egilimli ise de bahge
halinde veriminin tutarli oldugunu belirtmektedir. Ondokuz yilin ortalamasi olarak
verimin, Hass c¢esidinde 814 kg/da, Fuerte cesidinde ise 544 kg/da oldugu
bildirilmektedir. Her iki cesitte de yildan yila verim degerlerinde inis ve ¢ikislar
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oldugunu, bu durumun da pazarlamada bazi problemlere sebep olduguna isaret
etmektedir. Shepherd (1984), Kaliforniya’da 15 yil siireyle avokado paketleme evine
gelen meyvelerin ortalama biyiikliiklerini belirlemistir. Fuerte ¢esidinin ortalama
agirhiginin 220 g, Hass ¢esidinin ise 215 g oldugunu belirtmektedir. Ayrica meyvenin
yenilebilen kisminin Fuerte’de % 72,3; Hass’ta % 70,7 oldugunu ve 1 kisim ¢ekirdege
karsilik meyve etinin Fuerte’de 4,3; Hass ¢esidinde 4,2 oldugunu bildirmektedir.

Dogrular ve ark. (1983), Antalya ve Alanya kosullarinda denemeye alinan 4
avokado ¢esidinde (Fuerte, Hass, Bacon ve Zutano) 1969-83 yillar1 arasinda yapilan
gozlemlerde bolgeye adapte olabildiklerini ve cesit Ozelliklerini gostererek ticari
yetistiriciliklerinin yapilabilecegi sonucunu elde etmiglerdir. Ayni ¢alismada Hass
¢esidinin diger ¢esitlere gore soguklardan daha fazla etkilendigi belirtilmekte, 5-10
yaslart arasinda agaglardan 12-65 kg (40-230 adet) meyve alindigt bildirilmektedir.
Demirkol (1995), iizerinde ¢alisilan 4 avokado ¢esidinin Dalaman ve Antalya ekolojik
kosullarinda aga¢ ve meyve kalite Ozellikleri ile verim yoniinden ¢eside 06zgii
karakterlerini gosterdiklerini bildirmektedir.

Kaplankiran ve Tuzcu (1994), Adana ekolojik kosullarinda bazi avokado
cesitlerinin gosterdikleri ozellikleri arastirdiklar1 calismalarinda 14 avokado ¢esidinin
1991-92 diretim periyodundaki meyve verim ve kalitesiyle ayni yil olusan diisiik
sicakliklardan zararlanma durumlarini aragtirmislardir. Denemeye aldiklari ¢esitlerden
Fuerte, Rincon, Zutano ve Nowels’in en yliksek verimi verdiklerini, Bacon, Mesa,
Hass ve Nabal ¢esitlerinin ise verimlerinin diisiik oldugunu saptamiglardir. Toplu ve
ark. (1998), Fuerte, Hass, Bacon, ve Zutano cesitlerinin Iskenderun kosullarinda
gosterdikleri verim durumlari, meyve kalite 6zellikleri ve biiyiime sekilleri iizerinde
yiriittiikkleri ¢aligmalarinda meyve verimlerinin en yiiksek oldugu gesitlerin Bacon,
Fuerte ve Zutano oldugunu, en disiik verimin ise Hass ¢esidinden alindigini
saptamiglardir.

Bu calisma, Antalya—Serik ekolojik kosullarinda 1988 yilinda tesis edilen ve
1991 yilinda veri alinmaya baslanan 27 avokado ¢esidine ait ¢igcek fenolojisi, meyve
pomolojik 6zellikleri ile verim durumlarina iligskin bulgular1 icermektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada, Anaheim, Bacon, Blake, Clifton, Corona, Dickinson, Duke,
Edranol, Ettinger, Fuerte, Hass, Irwing, Mesa, Mexicola, Nabal, Nowels, Pincerton,
Reed 3432, Reed, Regina, Rincon, Stewart, Teague, Topa-topa, Topa-topa 3446,

Wurtz ve Zutano isimli 27 avokado ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Denemeye
alman bu cesitler; 1988-1989 yillarinda Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii
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Serik-Kayaburnu Necati Uludag tesislerindeki araziye 7x7 m araliklarla 7 yinelemeli
olarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dikilmislerdir.

Metot
Cicek agma zamanlarinin belirlenmesi

Cesitlerin ¢icek agma zamanlar1 asagidaki sathalara gore her yil haftada bir kez
yapilan gozlemlerle saptanmistir:

1. Safha : Taze ilkbahar siirgiinlerinin gelismeye baslama donemi

2. Safha : Cigekler ve yaprak saplarimin yaklagik yarisinin biiyiidiigii donem
3. Safha : {lk ciceklerin agilmaya basladig dénem

4. Safha : Cigeklerin yaridan fazlasimin agildigi donem

5. Safha : Agilmamis ¢icegin kalmadigi donem

Meyve 6zelliklerinin belirlenmesi

Bu amagla, derim olumuna gelen cesitlerden her agaclardan tesadiifen alinan
en az 10, en ¢ok 25 meyvede;

Meyve agirhgi (g): Her meyvenin agirligi.

Meyve uzunlugu (mm): Meyve sapi ile cicek ucu arasindaki mesafe (0,01
mm hassasiyetteki kompasla).

Meyve genisligi (mm): Meyvenin en genis kismindaki mesafe (0,01 mm
hassasiyetteki kompasla).

Meyve etinde yag oram (%): Soxhlet metodu ile (Lee 1981).

Kuru agirhk oram (%): Lee ve Coggins (1982)’nin uyguladigi metoda gore.

Meyve eti orani (%): Tim meyve agirhgindan, kabuk ve gekirdek agirlig
(posa) diisiildiikten sonra elde edilen rakamin tiim meyve agirligina boliiniip, 100 ile
carpilmastyla.

Meyve eti oram (%) / Cekirdek orami (%): 1 kisim cekirdege karsi
meyvenin yenilebilen kismi1 (hesaplamayla).

Lezzetlilik: 1-5 puanlama esasia gore en az 5 kisilik degiistasyon ekibi ile.

Meyvenin diger 6zellikleri: Gozlem yoluyla subjektif olarak saptanmistir. Bu
ozellikler, meyve sekli, meyve kabuk rengi (bazi gesitlerde bu amagla C.I.LE. L*a* b*
renk sistemine gore Minolta CR-200 kromometresi (Zerbini ve Polesello, 1984)
kullanilmistir), kabuk yiizeyi, kabuk kalinligi, kabugun soyulma durumu, meyve eti
rengi, ¢ekirdek boslugu, ¢ekirdegin meyve etine bagliligi, ¢ekirdek sekli, ¢ekirdek
kabuk rengidir. Ayrica her ¢esidin optimal derim zamani belirlenmistir.
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Verimin belirlenmesi

Her geside ait agaclarin tek tek verimleri her yil adet ve kg olarak belirlenip
ortalamas1 alinmistir. Meyve pomolojik 6zellikleri ve verime iligkin bulgular yillarin
ortalamasi alinarak verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ciceklenme zamanlarinin belirlenmesine iliskin sonuclar

Uzerinde calisilan gesitlerin cicek fenolojisine iliskin goézlem sonuglar1 1994-
96 yillart ortalamasi olarak Cizelge 1°de verilmistir. 1992-93 ve 1996 yillarinda
yapilan fenolojik gozlemler ¢igeklenme doneminde ortaya ¢ikan diisiik sicakliklarin
etkisiyle saglikli sonug alinmasini engellemis ve bu yillara ait ortalamalar gesitlerin
normal g¢iceklenme sathalarinin diizenini bozdugu icin degerlendirmeye dahil
edilmemistir.

Cizelge 1’in incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi en erken ¢igek tomurcugu
olusturmaya baslayan gesitler; Mexicola, Topa-topa 3446, Reed 3432, Topa-topa,
Duke, Blake ve Zutano’dur. Bu ¢esitler Subat’in 2. ile 3. haftasi arasinda I. sathada
iken, en gec ¢igek tomurcugu olusumu Mesa, Anaheim, Regina, Dickinson, Reed
cesitlerinde nisan aymin 1. ve 2. haftasinda gerceklesmistir. Diger cesitler mart ay1
icinde ¢icek tomurcugu olusturmaya baslamislardir. ilk ¢igeklerin acilmaya basladig
III. sathaya ise en erken erisen ¢esitler Topa Topa, Mexicola, Topa Topa 3446, Blake,
Duke, Reed 3432 ve Zutano olup, ilk ¢igeklenme Mart’in 2. haftasi ile sonu arasinda
gergeklesmistir. En gec ¢igcek acan gesitler ise Nisanin son haftast i¢inde Mesa ve
Regina, Mayis basinda ise Anaheim, Dickinson ve Reed olarak saptanmistir. Diger
¢esitlerde ilk ¢igeklenme Nisanin 2. ile 3. haftasi arasinda olmustur.

Cigeklerin yaridan fazlasinin agildigt 4. safhaya yine en erken g¢igcek
tomurcugu olusturup, en erken ¢igek acan cesitler erigsmislerdir. Bu satha Mart sonu
ile nisanin ilk haftasi icerisinde gerceklesmistir. Anaheim, Dickinson ve Reed ¢esitleri
Mayisin II. yarisindan sonra, diger cesitler ise May1s basinda 4. safhaya erigmislerdir.
Cigeklerin tamaminin agtig1 5. satha ise en erken Mexicola, Duke, Blake ¢esitlerinde
mayis basi olarak saptanirken, Ettinger, Hass, Mesa, Dickinson, Regina, Anaheim ve
Reed ¢esitleri Mayis ayi1 sonlarinda 5 sathaya ulagsmiglardir.

Denemeye alinan c¢esitlerden sadece Nabal ¢esidi, oOzellikle diisiik
sicakliklarin  meydana geldigi yillarda vegetatif aksamda goriilen Onemli
zararlanmalar nedeniyle hi¢ ¢icek tomurcugu olusturmamistir. Dolayisiyla bu ¢esitten
meyve de alinamamuistir.
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Cizelge 1. Denemeye alinan avokado ¢esitlerinin ¢igeklenme safhalari.
Table 1. Flower stages of the avocado cultivars used in the experiment.

Cegsitler I. Satha |II. Satha |III. Satha |IV. Safha |V. Safha
Cultivars Stage-1 | Stage-II Stage-111 Stage-1V Stage-V
ANAHEIM 8 Nisan 17 Nisan | 2 Mayis 17 May1s 28 May1s
BACON 9 Mart 29 Mart 10 Nisan | 2 Mayis 20 May1s
BLAKE 17 Subat | 2 Mart 20 Mart | 8 Nisan 2 Mayis
CLIFTON 14 Mart | 29 Mart 15 Nisan | 2 Mayis 21 Mayis
CORONA 22 Mart | 3 Nisan 15 Nisan | 2 Mayis 21 Mayis
DICKINSON 12 Nisan | 21 Nisan | 2 Mayis 17 May1s 26 May1s
DUKE 17 Subat | 7 Mart 25 Mart 12 Nisan 2 Mayis
EDRANOL 20 Mart | 29 Mart 12 Nisan | 2 Mayis 21 Mayis
ETTINGER 7 Mart 20 Mart | 8 Nisan 2 Mayis 25 Mayis
FUERTE 18 Mart 27 Mart 8 Nisan 2 Mayis 20 May1s
HASS 25 Mart | 8 Nisan 19 Nisan | 2 Mayis 25 Mayis
IRVING 18 Mart | 8 Nisan 17 Nisan | 2 Mayis 17 Mayis
MESA 3 Nisan 13 Nisan | 24 Nisan | 7 Mayis 25 Mayis
MEXICOLA 9 Subat 3 Mart 11 Mart | 5 Nisan 2 Mayis
NOWELS 15 Mart | 9 Nisan 18 Nisan | 12 Nisan 17 Mayis
PINCERTON 1 Mart 18 Mart | 8 Nisan 2 Mayis 17 Mayis
REED 17 Nisan | 23 Nisan | 2 Mayis | 20 Mayis 30 May1s
REED 3432 14 Subat | 19 Mart | 25 Mart | 25 Nisan 17 Mayis
REGINA 8 Nisan 16 Nisan | 24 Nisan | 9 Mayis 27 Mayis
RINCON 23 Mart 13 Nisan | 10 Nisan | 2 Mayis 17 Mayis
STEWART 20 Mart | 2 Nisan 15 Nisan | 2 Mayis 17 Mayis
TEAGUE 18 Mart | 27 Mart 8 Nisan 2 Mayis 17 Mayis
TOPA-TOPA 16 Subat | 27 Subat | 9 Mart 29 Mart 10 May1s
TOPA-TOPA 3446 12 Subat | 26 Subat | 18 Mart 8 Nisan 17 May1s
WURTZ 18 Mart | 8 Nisan 17 Nisan | 2 Mayis 20 May1s
ZUTANO 25 Subat | 18 Mart | 29 Mart | 2 Mayis 20 May1s

Subat: February, Mart: March, Nisan: April, Mayis: May

Denemeye alinan gesitlerin Serik-Kayaburnu ekolojik kosullarinda ¢icek
fenolojisi gozlem sonuglarina bakildiginda gigeklenmenin ¢esitlere ve yillara gore
degismekle beraber Subat basi ile May1s sonuna kadar devam ettigi ve yaklasik 4 ay
sirdiigii gorillmiistiir (Cizelge 1). Cesitlerin birbirlerine gore ¢icek agma sathalart
arasinda fark olmasmin yaninda, ayni ¢esit icinde bile yillara gore ¢icek agma
sathalar1 arasinda bazen 1 ile 5 hafta arasinda bir gecikme veya erkencilik s6z konusu
olmustur. Ancak bu durum ilk ¢igeklerin ac¢ilmasi ve tam ¢i¢eklenme sathalarinda
cesitler ve yillar arasinda en fazla 2-3 haftalik bir ara ile cereyan ederken,
ciceklenmenin sona ermesi ayni ¢esit iginde yillar arasinda 1-2 haftalik bir degisim
gostermigtir. Antalya ekolojik kosullarinda 4 avokado cesidinin adaptasyonu ile ilgili
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yapilan ¢aligmada, denemenin yapildigi yillarda c¢igeklenme siiresinin 6-12 hafta
arasinda degistigi ve en erken ¢igeklenmenin Fuerte ve Zutano ¢esitlerinde, en geg
¢igeklenmenin ise Hass ¢esidinde oldugu gorilmistir (Demirkol, 1995).
Kaliforniya’da bazi avokado gesitlerinin ¢igeklenme periyodunun yorelere gore
degistigi ve 2 ile 7 ay arasinda ¢igeklenmenin siirdiigii bildirilmektedir (Anonymous
1987). Avusturalya’da 10 avokado ¢esidinin ¢igeklenme zamanlarinin tespiti amaciyla
yapilan calismada erken ¢iceklenen cesitlerde ¢iceklenmenin denemenin yiirtitiildiigi
iki yilda 5 ile 10 hafta siirdiigii, ge¢ ciceklenen gesitlerde ise bu siirenin yalnizca 3

hafta devam ettigi belirtilmektedir (Alexander, 1975).

Farkli ekolojiler yaninda ayni ekolojide bile ¢igeklenmenin yildan yila
degisiklik gostermesi iklim kosullarinda yillar arasinda goriilebilen degismeden
kaynaklanmaktadir. Nitekim sicaklik ve nem degerlerinde yildan yila meydana gelen
degismeler, cesitlerin ¢igeklenme siirelerini etkilemis, 6zellikle diigikk sicakliklarin
goriildigii yillarda ¢igeklenme periyodu uzamistir. Bu ¢alismada ¢igeklenme siiresinin
uzunlugu yildan yila degismekle birlikte, tam ¢igeklenme ile ¢igeklenmenin sona
erdigi donem ¢esitlerin kargilikli olarak birbirlerini tozlayip dollenmelerine olanak
verecek sekilde denk gelmektedir. Diger bir¢ok meyve tiiriinde de oldugu gibi
ozellikle avokado da cicek yapist ve dollenme biyolojisindeki isleyis
mekanizmasindan kaynaklanan yabanci tozlanmanin saglanmasi ¢ok Onemlidir.
Yabanci tozlanma icin ¢esitlerin karsilikli uyusma durumlarimin dikkate alinmasi
yaninda, bir diger 6nemli konu da ¢esitlerin ayn1 zamanda ¢icek agmalaridir. Avokado
bahgesi tesis ederken ¢esitlerin ¢igek agma zamanlarini géz 6niinde bulundurmak ve
ayni zamanda c¢i¢ek acan, birbirlerini tozlama imkani olan ¢esitleri beraber dikmek
gerekir. Bu ¢alismada ele alman ¢esitlerin ilk ¢igeklenme ile, tam ¢igeklenme ve
¢igeklenmenin sona ermesi arasindaki tarihler dikkate alinarak ¢igeklenme zamanlari
ve ¢igek tipleri birbirine uygun gesitlerin bir arada dikilmeleri gerekir. Ayrica yeterli
ve kaliteli Griin alabilmek amaciyla segilen ana g¢esitler i¢in en yiiksek verimi
saglayacak tozlayici baba g¢esitlerin yapilacak diger calismalarla ortaya konmasi
gerekir. Gregoriou ve ark. (1984) Kibris ekolojik kosullarinda Fuerte ve Hass ¢esitleri
icin Bacon ve Tova g¢esitlerini tozlayic1 olarak dnermektedirler. Yine ayni sekilde
Israil kosullarinda yetistirilen gesitler i¢in en yiiksek verimi saglayan uygun tozlayici
cesidi tespit etmek amaciyla da degisik caligmalar yapilmaktadir (Hofshi, 1996).

Meyve ozellikleri ve verim

Denemeye alinan 27 avokado ¢esidinin 1991-97 yillart arasindaki meyve
pomolojik ozelliklerine iliskin elde edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir. Bu
cizelgeden de goriilebilecegi gibi Bacon, Clifton, Ettinger ve Zutano gesitlerinden
1991-97 yillar1 arasinda her yil veri elde edilebilirken, Blake, Duke, Reed 3432
cesitlerinden 1991-95 yillar1 arasinda veri alinmis ve daha sonra bu 3 ¢esit Topa-topa,
Mexicola ve Topa-topa 3446 cesitleriyle birlikte meyve 6zelliklerinin iyi olmamasi
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nedeniyle deneme dis1 birakilmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi Nabal ¢esidi diisiik
sicakliklara ¢ok hassas olmasi nedeniyle, deneme siiresince yeterli gelisme
gosterememis ve bu gesitten iirlin almak miimkiin olmamistir. Diger gesitlerden ise;
avokado c¢esitlerinin periyodisiteye tam veya kismi egilimleri c¢esitlerin verime
baslama yaslarinin genelde 3-5 yil arasinda degismesi ve ayrica bazi yillar diisiik kis
sicakliklarinin vegetatif ve generatif aksamlarda zararlanmaya yol a¢masi nedeniyle
deneme siiresince her yil diizenli veri almak miimkiin olmamistir. Veri elde edilen
yillarin ortalamasi alinarak Cizelge 2 olusturulmustur.

Cizelge 2°den de goriildiigii gibi cesitlerin meyve irilikleri ortalama yaklagik
100 g ile 350 g arasinda degismistir. En iri meyveli cesitler Reed ve Teague ¢esitleri
olarak saptanirken, Mexicola ve Reed 3432 cesitleri en kiigiik meyveli gesitler olarak
belirlenmistir. Fuerte, Zutano, Pincerton ve Dickinson, ¢esitlerinde ortalama meyve
agirhigi 300 g’in {lizerinde saptanmustir. Bu bulgular Kaplankiran ve Tuzcu (1994),
Anonymous (1987) ve Toplu ve ark. (1998) ile benzerlik gostermektedir. Shepherd
(1984), Kaliforniya’da 15 yil siireyle avokado paketleme evine gelen meyvelerin
ortalama biiyiikliiklerini belirledigi ¢aligmasinda Fuerte ¢esidinin ortalama agirliginin
220 g, Hass ¢esidinin ise 215 g oldugunu belirtmektedir.

Meyve uzunlugu bakimindan en uzun meyveler Pincerton ve Wurtz
cesitlerinden elde edilmis, yine Mexicola ve Reed 3432 cesitleri gerek meyve
uzunlugu, gerekse meyve genisligi bakimindan en diisiik degerleri vermislerdir.
Meyve genisligi en fazla olan gesitler ise 81.46 mm ile Reed ve 78.04 mm ile
Dickinson olarak bulunmustur. Meyve uzunluk ve genisligi bakimindan yine elde
edilen sonuglar Kaplankiran ve Tuzcu (1994), Anonymous (1984), Anonymous
(1987)’nin bulgulariyla uyumludur.

Avokadolarda derim olgunluk kriterleri olarak kullanilan meyve etindeki yag
orani (%) ve toplam kuru agirliga (%) iliskin bulgular ¢esitlerin hasat olum tarihlerine
gore degismistir. Reed ve Anaheim ¢esitlerinde en diisiik yag %’si sirasiyla 9,2 ve
10,1 olarak saptanirken, en yiiksek yag oran1 Mexicola ve Fuerte gesitlerinden yine
sirastyla 22,4 ve 21,1 olarak elde edilmistir. Toplam kuru agirlik %’si en yiliksek
Fuerte ve Rincon cesitlerinde sirastyla 32,9 ve 30,6 olarak, en diisiik ise Stewart’ta
19,0 ve Teague cesidinde 17,7 olarak saptanmistir. Cesitler arasindaki yag ve toplam
kuru madde oranlarindaki farklilik biiylik oranda gesit 6zelligi ve derim tarihlerinin
farkliliklarindan kaynaklanmigtir.

Meyve eti orani en yiiksek Teague ve Fuerte cesitlerinde sirasiyla % 78,0 ve
76,9 olarak belirlenirken, en diisiik meyve eti oran1 Hass ¢esidinde % 59,7 ve Reed
3432 ¢esidinde % 63,9 olarak saptanmistir. Buna karsilik meyve eti oraninin, ¢ekirdek
oranina boliimiiyle elde edilen 1 kisim ¢ekirdege kars1 meyve etinin yenilebilen kismi
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Pincerton ve Dickinson gesitlerinde 6,7 ve 6,3 olarak bulunurken, en diisiik deger 3,1
ile Blake ve Rincon 2,3 ile Reed 3432 ¢esitlerinde saptanmustir.

Cizelge 2. Denemeye alinan avocado ¢esitlerinin meyve pomolojik ozellikleri
(Antalya-Serik 1991-1997).

Table 2. Fruit characteristics and average yields of avocado cultivars used in the
experiment (Antalya-Serik 1991-1997).

Yag . Et/

Cesi Agirlik \UzunlukGenislik (%§ Kuru | Mey. eti |- g
esit . agirlik | orani(%)
Cultivars (®) (mm) |- (mm) Oil (%) Edible orani
Weight | Length | Width | content Dry weight| portion Fruit/

(%) Seed ratio
Anaheim++ |311,42| 114,79 | 74,84 | 10,1 20,6 67,0 4,3
Bacon 288,09 | 107,15 | 72,05 | 16,5 27,0 73,2 4,0
Blake+ 138,10| 99,44 | 57,14 | 20,1 25,7 70,3 3,1
Clifton 260,38 107,37 | 70,32 | 16,3 23,8 74,6 4,1
Coronat++ 246,78 | 110,50 | 67,71 | 16,7 28,3 68,8 4,2
Dickinson++ |315,02| 99,96 | 78,04 | 11,9 21,8 68,6 6,3
Duke+ 189,47| 105,88 | 63,99 | 17,4 24,5 68,9 34
Edranol++ 257,07 | 121,65 | 68,25 | 15,8 25,8 71,7 5,0
Ettinger 282,12 | 124,40 | 69,19 | 17,7 27,7 73,8 4,4
Fuerte++ 306,56 | 126,46 | 71,94 | 21,1 32,9 76,9 5,6
Hass++ 168,80 | 91,80 | 62,05 | 16,5 28,7 59,7 3,6
Irving++ 231,85/ 116,24 | 64,21 | 14,8 25,5 75,8 53
Mesa++ 275,02 99,05 | 73,80 | 18,0 29,2 74,7 4,2
Mexicola++ | 107,00 | 69,92 | 54,87 | 224 28,2 71,8 3,6
Nabal - - - - - - -
Nowels++ 232,07 | 104,44 | 68,40 | 20,8 27,1 70,4 3,6
Pincerton++ | 300,57 | 143,59 | 70,51 | 15,8 26,0 75,4 6,7
Reed++ 344,57 | 97,17 | 81,46 | 9,2 20,4 69,0 4,5
Reed 3432+ |100,59 | 78,20 | 48,58 | 20,3 25,5 63,9 2,3
Regina++ 229,241 103,81 | 67,40 | 16,4 26,8 72,9 4,4
Rincon++ 245,70 | 119,77 | 69,06 | 18,2 30,6 68,6 3,1
Stewart++ 214,98 | 108,45 | 68,07 | 11,4 19,0 75,3 5,5
Teaguet+ 316,34 | 127,79 | 74,03 | 16,7 17,7 78,0 5,1
Topa Topa++ | 230,32 | 119,11 | 63,96 | 15,0 21,3 72,1 3,6
T.T. 3446++ | 169,59 | 101,20 | 55,58 | 12,9 20,9 70,2 3,2
Wurtz++ 272,301 129,54 | 68,03 | 17,1 29,7 68,5 34
Zutano 307,54 | 122,84 | 72,57 | 16,3 25,0 74,0 4,1

+:1991-1995, ++:Degisik yillar (Different years)
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ortalama verim

Cesit Average yield
Cultivars Adet/agag kg/agag

number of fruit/tree kg/ tree
Anaheim++ 9,70 3,31
Bacon 84,50 22,0
Blake+ 126,70 14,20
Clifton 33,88 8,89
Coronat++ 4733 10,56
Dickinson++ 17,00 5,02
Duke+ 36,00 7,00
Edranol++ 54,63 14,38
Ettinger 41,30 10,87
Fuerte++ 26,54 7,95
Hass++ 136,08 19,35
Irving++ 19,50 4,54
Mesa++ 9,41 2,54
Mexicola++ 74,87 8,03
Nabal - -
Nowels++ 85,56 17,30
Pincerton++ 14,03 4,37
Reed++ 23,69 6,55
Reed 3432+ 121,74 10,66
Regina++ 67,30 28,05
Rincon++ 24,05 5,86
Stewart++ 105,62 19,48
Teague++ 3,94 1,13
Topa Topa++ 20,60 5,16
T.T. 3446++ 20,63 3,19
Wurtz++ 23,30 6,08
Zutano 71,10 22,3%

+:1991-1995, ++:Degisik yillar (Different years)

Cesitlerin verim degerleri aga¢ basina adet olarak ve kg olarak belirlenmis
olup, ortalama aga¢ basimna en yiiksek meyve adedi Hass ve Blake ¢esitlerinde
sirastyla 136,08 ve 126,70 olurken, en diisiik meyve adedi Mesa ve Teague’de 9,41
ve 3,94 olarak saptanmistir. Buna karsilik agac basina kg olarak verim ortalama en
yliksek Regina, Zutano ve Bacon c¢esitlerinden alinmis olup sirastyla 28,0; 22,3 ve
22,0 kg/agac, en diisiik verim ise yine Teague ve Mesa cesitlerinden 1,13 ve 2,54
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kg/aga¢ olarak belirlenmistir. Kaplankiran ve Tuzcu (1994), Adana kosullarinda
Fuerte, Rincon, Zutano ve Clifton ¢esitlerinin verim yoniinden ilk siralari
aldiklarmi, buna karsin Mesa, Nowels, Hass ve Nabal ¢esitlerinin verimlerinin
diisik oldugunu bildirmektedirler. Yine bu arastiricilarin bildirdiklerine gore
Korsika’da 42 avokado ¢esidi ile yapilan c¢alismada Vogel verim yoniinden en
basarili ilk 8 cesit arasinda Zutano ve Fuerte’nin yer aldigini agiklamaktadir. Serik-
Kayaburnu ekolojik kosullarinda g¢esitlerin verim degerleri, iklim kosullarina,
cesitlerin periyodisite egilimlerine ve ilk verime baslama yaslarina gore degisiklik
gostermigtir. Regina ¢esidi mutlak periyodisite gdstermesine ragmen verim yilindaki
performansi ile en yiiksek verim degerine ulagmustir.

Denemeye alinan gesitlerin gerek subjektif olarak gozlem yoluyla gerekse
Olciim ve puanlama yoluyla elde edilen diger 6zelliklere ait bulgular Cizelge 3’te
verilmistir. Meyve kabuk rengi bazi ¢esitlerde C.LE. L* a* b* renk sistemine gore
Minolta CR — 200 kromometresiyle saptanmistir (Zerbini ve Polesello, 1984).

Sonug olarak; Antalya ekolojik kosullarinda denemeye alinan 27 avokado
¢esidinin ¢icek fenolojisi, meyve dzellikleri ve verim durumuna ait 1991-1997 yillar1
arasinda elde edilen bulgular 1s18inda Anaheim, Blake, Dickinson, Duke, Irving,
Mesa, Mexicola, Nabal, Reed 3432, Teague, Topa-topa ve Topa-topa 3446
cesitlerinin gerek meyve 6zellikleri, gerekse verim durumlar1 ve diger bazi 6zellikleri
dikkate alinarak bu ekolojide yetistiriciliginin uygun olmadigina karar verilmistir.
Geriye kalan 15 ¢esidin verim durumlart ve diger ozellikleri ile ilgili ¢aligmalara
devam edilmektedir.
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Cizelge 3. Denemeye alinan avokado gesitlerinin subjektif olarak belirlenen meyve

ozellikleri.
Table 3. Fruit characteristics of avocado cultivars evaluated visually in this
experiment.
Meyve kabuk rengi Kabuk Kabuk Meyve eti
. Fruit skin colour Kabuk < rengi ve
Cesitler Meyve sek. iizevi kalinhig soyul. dur. dokusu
Cultivars Fruit shape L* a* - b* + Ski}rllusuryface Skin Skin Fresh colour
(SD) (SD) (SD) thickness peelable and texture
s . Hafif Kalin Nispeten Koyu krem-
ANAHEIM Armut sekilli Koyu yesil piiriizlii derimsi kolay sarl
. . - Nispeten Nispeten A sari-krem
BACON Beyzi Armut Koyu yesil Diizgiin ince Kolay hafif lifli
BLAKE Boyunlu armut | Yesil Diizgiin Cok ince Oldukea zor | A.sari-krem
CLIFTON Armut sekilli 40,10 14,30 122,33 Diizgiin Diizgiin Zor A.sari—krem
(1,63) 1 (1,29) | (2,249 :
43,23 15,20 | 24,18 | Hafif Koyu krem-
CORONA Kisa armut 1,69 | (1,23) | 264 | pirizli Orta kalin Orta sarl
DICKINSON Armut sekilli | Koyu yesil Purtikla l?alﬁ Ek(;a Kolay A.sari—krem
DUKE Armut sekilli Parlak yesil Diizgiin Cok ince Oldukea zor | A.sari-krem
S 40,99 11,70 19,82 Hafif Nispeten Koyu krem-
EDRANOL Ammutsekilli | (55 | 083) | (1,75) | piriizii kalin Kolay san
s 42,74 14,86 21,58 - Nispeten
ETTINGER Armut sekilli 27 | @10 | 1,9 Diizgiin ince Orta A.sari—krem
s e Hafif A.sari-yes.
FUERTE Armut sekilli | Donuk yesil tizeri puslu piiriizlii Kalin Kolay Lifsiz
HASS Kisa armut Mor Piirtiikli Oldukea Kolay Koyu san
kalin lifsiz
40,28 15,00 20,34 - - Nispeten B
IRVING Kisa armut 19 1130 | @223 Diizgiin Diizgiin Zor A.sari—krem
40,82 11,04 19,25 Hafif Nispeten
MESA Yumurtams1 1,9) | (1,43) | 229) | pirizli Orta kolay Koyu sar1
MEXICOLA Kisa armut Koyu mor Diizgiin gllc(?k?a Oldukga zor | Koyu sar1
s 40,62 12,07 19,14 Hafif Nispeten
NOWELS Armut sekilli (L67) | (134) | 2.40) | pirizlii Kalm Kolay Sar1
PINCERTON Uzun armut Yesil Piirtiikli Kalin Kolay Sar1
N . . Hafif Kalin
REED Kiiremsi Yesil piiriizlii derimsi Kolay Koyu sar1
REED 3432 Kisa armut Koyu siyah Diizgiin ince Oldukga zor ?rgelrl; sart
37,89 10,52 15,26 Hafif Nispeten Nispeten Agik sar1
REGINA Kisaarmut | 150y | (152) | (2.48) | piriizlii kalm Kolay krem
- . Hafif Nispeten Agik sar1
RINCON Armut sekilli Koyu yesil pilriizlii Orta kolay krem
s 38,92 13,07 18,31 I Nispeten Nispeten Koyu krem-
STEWART Armut sekilli 1L,90) | 2.41) | (2,09 Diizgiin ince Zor san
TEAGUE Armut sekilli Agik yesil Diizgiin i]llcsgaeten Zor Acik sar1
TOPA TOPA Armut sekilli | Koyu siyah Diizgiin Elllcsf]:aeten Orta Agik sar1
gﬁl;ATOPA Beyzi armut Koyu siyah Diizgiin %:Illc?ctcn Zor Acik sar1
WURTZ Armut sekilli Yesil Diizgiin Orta-kalin Orta Agik sar1
A. yesil Nispeten Ausar =
ZUTANO Armut sekilli | Ag¢ik yesil parlak Diizgiin - yes P krem hafif
Parlak zor lifli
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Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.

. Cekir. mey. . .
Cesitler Ceklrd_ek eti. bagliligt Cek1rdgk Cekir. k?bUk Lezzet Hasat zaman1
. boslugu S sekli rengi .
Cultivars . Seed tight in Flavor Harvest time
Seed cavity cavity Seed shape Seed colour

ANAHEIM Orta Sik1 Konik Kahverengi Orta (3,0) Aralik-Subat
BACON Genis Orta Konik Agkkahve, | Lezzetli42) | Kasimbasi Ocak
BLAKE Kiigiik Orta Konik sivri | Acik kahve. Orta (3,0) Eyliil
CLIFTON Genis Orta-sik1 Konik Acik kahve. Lezzetli (4,0) Ekim
CORONA Orta Sik1 Konik Kahverengi Lezzetli (4,1) Aralik-ocak
DICKINSON Kiigiik Sik1 Konik Kahverengi Orta (3,0) Aralik-subat
DUKE Genis Gevsek Konik Kahverengi Orta (3,0) Eyliil
EDRANOL Kiigiik Sik1 Konik Kahverengi Lezzetli (3,7) Kasim-ocak
ETTINGER Orta-genis Orta-sik1 Konik Kahverengi Lezzetli (4,2) Kasim-aralik
FUERTE Kiigiik Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Lezzetli (4,3) E;lslllm bast nisan
HASS Kiigiik Ortaski | Konik Actk kahve. | Cok lezzetli (5,0) f‘(‘;r']’jt bast haziran
IRVING Kiigiik Orta-sik1 Konik Acik kahve. Kotii (2,0) Ekim-aralik
MESA Orta-genis Sik1 Konik Koyu kahve. Orta (3,1) Aralik-ocak
MEXICOLA Genis Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Cok lezzetli (4,5) | Eylil
NOWELS Genis Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Orta (3,0) Ekim-aralik
PINCERTON Kiigiik Sik1 Konik Kahverengi Lezzetli (4,2) Ocak
REED Orta Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Cok lezzetli (4,5) | Subat-nisan
REED 3432 Genis Sik1 Konik Kahverengi Orta (2,8) Eyliil -ekim
REGINA Orta Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Lezzetli (4,0) Ocak
RINCON Genis Sik1 Konik Kahverengi Orta (3,1) Kasim-nisan
STEWART Kiigiik Orta-sik1 Konik Acik kahve. Orta (3,1) Ekim
TEAGUE Genis Orta-sik1 Konik Kahverengi Orta (3,3) Eyliil- ekim
TOPA TOPA Genis Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Orta (3,2) Eyliil- ekim
TOPATOPA . . . .
3446 Genis Orta-sik1 Konik Koyu kahve. Orta (3,2) Eyliil- ekim
WURTZ Genis Sik1 Konik Kahverengi Lezzetli (3,5) Mart-mayis
ZUTANO Genis Orta Konik Actk kahve. | Orta (3,3) Kasim bag1 Aralik
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