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0Z: 1995/96, 1996/97 1997/98 yillarinda Giineydogu Anadolu’nun Diyarbakir, Ceylanpinar ve
Kiziltepe lokasyonlarinda 4 tekerriirlii tesadiif bloklar: deneme deseni kullanilarak yiiriitiilen denemeler ayr
ayrt ve birlesik varyans analizine tabi tutulmus, istatistiki onemde bulunan genotip x ¢evre interaksiyonlar
rank stabilite analizi metoduyla degerlendirilmistir. “Ortalama swra degerleri” ve “sira standart sapma
degerleri” kullanilarak olusturulan seklin incelenmesinden 13, 16, 24, ve 23 nolu genotipler 501 kg/da, 488,3
kg/da, 478,5 kg/da ve 470,8 kg/da verim degerleriyle yiiksek verimli (standarti gegen) ve stabil
bulunmuglardir. Bu metodun az sayida hattin denendigi denemeler i¢in daha uygun olabilecegi anlasilmistir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum, birlesik varyans analizi, rank analizi, stabilite.

AN ASSESSMENT OF GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS IN
DURUM WHEAT BY RANK METHOD

ABSTRACT: Durum wheat regional yield trials, carried out 1995/96, 1996/97 and 1997/98 crop
growing seasons at Diyarbakir, Ceylanpinar and Kiziltepe locations of Southestern Anatolia were object to
variance analiysis both individually and jointly. Statistically significant genotype x environment interactions
were detected and the stabilities of genotypes were further investigated through rank analyses. The results
indicated that the entiries with 13, 16, 24 and 23 code numbers were found to be higher yielding and stable.
They gave lower “average rank” and “ lower rank standart deviation values”. It was concluded that rank
analysis method can be used more efficiently in variety testing and registration trials.

Keywords: Durum wheat, Triticim durum, combined variance analysis, rank analysis, stability.

GIiRiS
Giineydogu Anadolu Bolgesi 1,2 milyon hektar bugday ekim alani ve 2189000

ton’luk (Anonim, 1997) iiretimiyle, bu firiin i¢in olduk¢a donem arz etmektedir. Son
yillarda makarnalik bugday lehindeki fiyat destegi bu iriiniin ekim alanlarim g¢ok
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artirmustir. Hala bolgenin bugday ekim alaninin % 85-90’inda makarnalik bugday
ekilmektedir.

10-15 yil Oncesine kadar bolgede Bagacak, Sorgiil, Beyaziye, Menceki,
Iskenderi ve Misri gibi verimi smirli, makinali tarima uymayan, giibreye cevap
vermeyen cesitler ekilirken, bu cesitler yagisa dayali sartlarda yerlerini 6nce Dicle-74
ve Diyarbakir-81 gibi yiiksek verimli g¢esitlere birakmiglar; 1993 yilindan sonra ise
kaliteli makarnalik bugdaylar olan Firat-93, Aydin-93, Ceylan-95, Harran-95,
Saricanak-98, Altintoprak-98 ve Ege-88 gibi yeni gelistirilen ¢esitlerin {iretim
deseninde yer almaya baglamasiyla tamamen kaybolmuslardir.

Bolgede sulanabilir alanlarin GAP projesi ile artmasi neticesinde, suluda
makarnalik bugday yetistiriciligine uygun ¢esit gelistirmeye yonelik arastirmalar da
yogunlagmistir. Bu baglamda yurt i¢i veya yurt digi kuruluglardan temin edilip ¢esitli
kademelerde denenerek, bolge verim denemelerine alinan hatlar bolgenin ¢esitli
lokasyonlarinda ilave sulanan kosullarda denenmektedir.

Bilindigi iizere bitki 1slahinda ¢oklu lokasyon ve yillarda yiiriitiilen denemeler
yiiksek verimli ve stabil genotiplerin se¢iminde 6nem arz etmektedir.

Genotiplerin verim gii¢lerini ortaya koymasinda genotipik 6zellikleri yaninda
cevresel faktorlerin de etkisi biiytiktir. Bu tip denemelere uygulanan varyans
komponentleri analizleri ile (Comstock ve Moll, 1963) gerek genotipler arasi farklar
gerekse genotiplerin degisik ¢evrelerde farkli reaksiyon gostermesi sonucunda ortaya
¢ikan genotip x cevre interaksiyonlari incelenmekte ve fenotipik varyans igindeki
paylar1 bulunmaktadir (Sabanci ve Yildirim, 1992).

Herhangi bir istatistiki dnemde bulunan genotip x yil, genotip x lokasyon veya
genotip x y1l x lokasyon interaksiyonlar1 stabilite analizi yapilmasini gerektirir.

Stabilite, uygulanan yontem ve kullanilan parametreye gore degismektedir. Bir
genotip diisiik oranda cevreler arasi varyansa sahipse stabil kabul edilmektedir. Francis
ve Kannenberg, (1978) ile Lin ve ark. (1986) genotipik varyans ve varyasyon
katsayilarint bu tip bir stabilite Ol¢iisii olarak almiglardir. Genotiplerin olasi
interaksiyona katkilar1 Shukla (1972) ve Wricke (1962) tarafindan incelenmis stabilite
varyanst ve ekovalans parametreleri hesaplanmistir. Interaksiyona katkilari az olan
genotipler stabil sayilmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) regresyon katsayilarini
stabilite Olglisii olarak kullanmislar ve regresyon katsayisi ortalama regresyon
katsayisina yakin genotipleri stabil kabul etmislerdir. Eberhard ve Russel (1966) ise
buna regresyondan sapma kareler ortalamasmin da eklenmesi gerektigini

22



. OZBERK ve F. 0ZBERK: MAKARNALIK BUGDAYDA GENOTIP x CEVRE
INTERAKSIYONLARININ RANK (SIRA) ANALIZI
METODUYLA INCELENMESI

gostermiglerdir. Regresyondan sapma kareler ortalamast 0’a yakin genotipler stabil
kabul edilmistir.

Ancak regresyon stabilite paremetrelerinin hesaplanmasindan 6nce birlesik
regresyon analizi ile G x E parcalanmali ve denenen hatlarin regresyon katsayilari
arasindaki farkin istatistiki dnemde olmasi teyit edilmeli ayrica istatistiki onemde
bulunmamasi beklenen regresyondan sapma kareler ortalamasi ile bu iliskinin dogrusal
oldugu kanitlanmalidir.

Regresyondan sapma veya kalintinin istatistiki 6nemde olmasi c¢esit, cevre
iligkilerinin dogrusal eklemeli model ile izah edilemeyecegini gosterir.

Genotip x g¢evre interaksiyonlar1 klasik metotlar disinda PCA (Principal
Component Analizi), Cluster analizi, Multivariate analizi, deneme dis1 bilgiler
kullanilarak gergeklestirilen ‘Faktdr Regresyon Analizi’ gibi metotlarla tespit edilmekte
ve bilesenlerine ayrilmaktadir. Bazi metotlar genotipik katkiyr agirlikli olarak
incelerken bazilar1 ¢evreye agirlik vermektedir. iki yonlii eksik G x C tablolar1 bu
metotlarin kullanimini sinirlandirmaktadir (Freeman, 1990).

Yukarida sayilan parametrik modellere alternatif olarak parametrik olmayan
istatistikler de “g x ¢” interaksiyonlarinda stabilite 6l¢iisii olarak kullanilmaktadir. Bu
metotlar parametrik olanlara kiyasla verilerin normal dagilimi, varyanslarin
homojenligi, etkilerin dogrusal olmasi gibi bazi 6n kosullar1 gerektirmedigi igin
uygulanmasi ve yorumu daha kolaydir (Huehn, 1990).

Bredenkamp (1979), Hildebrand (1980) ve Kubinger (1986) tarafindan
gelistirilen parametrik olmayan, linear modelin eklemeli etkisinden sapmalar esas
almmigtir. Ancak Van der Laan (1987) ve Kroon (1981) tarafindan gelistirilen
yaklasimda modifiye edilmis interaksiyon teorisi kullanilmaktadir. Rank
interaksiyonunun varligina dayanan bu yaklasim en uygun olanidir (Huehn, 1990).

Bu calismada suluda makarnalik bugday verim denemeleri (3 yil x 3 lokasyon)
ayr1 ayr1 ve birlesik varyans analizine tabi tutulduktan sonra varlig1 kanitlanan “g x ¢”
interaksiyonlari, Ketata ve ark., (1989) tarafindan uygulanan parametrik olmayan
modelde (ortalama rank ve rank standart sapmalar1) degerlendirilerek, yiiksek verimli
ve stabil genotipler saptanmustir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada yer alan makarnalik bugday cesit veya hatlart Cizelge 1’de
verilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan bugday ¢esit ve hatlari.
Table 1. Genotypes used in the study.

Cesit no Cesit ve hatlar

Variety no Varieties and lines

1 Rok"s"/Fg"s"//Stil"s"/3/Dur.1/4/Sapi"s"/Teal"s"//Hui"s"
CD.78584-A-4M-5Y-0H-13YRL-0H

2 Rok"s"/Fg"s"//Stil"s"/3/Dur.1/4/Sapi"s"/Teal"s"//Hui"s"
CD.78584-A-4M-5Y-0M-3YRL-0H

3 Rok"s"/Fg"s"//Stil"s"/3/Dur.1/4/Sapi"s"/Teal"s"//Hui"s"
CD.78584-A-4M-5Y-0H-5YRL-0H

4 Rok"s"/Fg"s"//Stil"s"/3/Dur.1/4/Sapi"s"/Teal"s"//Hui"s"
CD.78584-A-4M-5Y-0H-9YRL-0OH

5 DIYARBAKIR-81

6 Yavaros-79

7 Altar-84/Ald
CD.68153-10Y-1M-3Y-0M

8 Yel/Bar//Olor/3/Yav-79
CD.52708-5M-2Y-1M-1Y-1M-1Y-OM

9 Hui/Yav
CD.57637-2B-1Y-9M-1Y-1M-1Y-O0M

10 AYDIN-93

11 MIn.69/Hui//Somo
CD.58767-F-1M-3Y-2M-3Y-0M

12 Meh"s"/3/68-111/Rgb//Ward
CD.61046-2B-4Y-2M-2Y-0M

13 Gan
CD.40150-14B-1Y-2M-0Y-61Y-0B

14 Hui/Yav//Fuli/Altar-84
CD.63351-B-3Y-1M-1Y-1M-1Y-0M

15 FIRAT-93

16 Sabil
ICD.79-1437-25AP-1AP-0AP

17 Awalbit-1
ICD.84-0322-5AP-0TR

18 Stn/Agia
CD.76923-2M-4Y-0H-3YRL-OREL

19 Gdovz.512/Cit//Ruff/Fg/3/Dwl.5023
ICD.86-0838-ABL-0TR-9AP-0TR-2AP-0TR

20 HARRAN-95

21 Stn/Crex

CD.75783-8B--1Y-2B-3YRC-2B-0REC
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Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.

Cesit no Cesit ve hatlar

Variety no Varieties and lines

22 Hui//Cit.71/C11/3/Bisu
CD.84640-13YRC-507M-OREC

23 Gezira.17/Sebou
ICD.86-0640-126AP-0TR-1AP-05H

24 Stork

25 CEYLAN-95

Yurt ici ve yurt dis1 kuruluslar tarafindan gelistirilen ve Giineydogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan “Bolge Verim Denemeleri” ne alinan 25 ¢esit
ve hat; bolgeyi temsil eden Diyarbakir, Ceylanpinar ve Kiziltepe lokasyonlarinda 3 yil
stireyle (1995/96, 1996/97 ve 1997/98) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak ekilen denemeler ile degerlendirilmistir.

Denemeler 15 Ekim-30 Kasim arasi, on bitkisi, ¢capa bitkisi pamuk veya
baklagil olan arazilere dnerilen toprak isleme metotlari uygulanarak deneme mibzeriyle
6 m x 6 sira olarak ekilmistir. Ekimde 6 kg/da saf fosfor ve 6 kg/da saf azot 20-20-0
giibre formunda verilmistir. Kardeslenme sonu sapa kalkma baslangicinda 8 kg/da saf
azot iist giibre olarak amonyum nitrat formunda uygulanmstir.

Genel olarak siit ve hamur olum donemlerinde 2 defa sulama yapilmistir. Dar
ve genis yaprakli genis otlara karsi kimyasal miicadele yapilmigtir. Hasat, parsel
bicerdoveriyle her hat i¢in 6 m*’lik parsellerde (5m x 1,20m) yapilmustir.

3 yil x 3 lokasyon olarak 9 g¢evrede yiiriitillen denemeler MSTAT programi
yardimiyla ayri ayr1 varyans analizine tabi tutulmuslardir. Birlesik analizler ise 3
faktorlii (gesit-yer-y1l) faktdr analizi desenine goére MSTAT programi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Denemede yer alan gesit veya hatlarin ortalama verimleri (3 yil x 3 lokasyon) 9
¢evrede ayr1 ayr siralanmistir. Bu degerler kullanilarak “rank analizi” metoduyla genel
ortalama verim degerleri, standart sapmalari, ortalama rank degeri ve sapmalari,
hesaplanmis; ayrica regresyon katsayilart bulunmustur (Finlay and Wilkinson, 1963).
Ortalama rank degerleri X ekseninde, rank standart sapmalar1 Y ekseninde olmak iizere
cesitler bu iki parametreye gore gruplanmistir. Grafik “ortalama rank” ve “ortalama
rank standart sapma” degerleri kullanilarak 4 parcaya boliinmiistiir. Buna gore diistik
rank ve diisiik rank standart sapma degeri veren genotipler, yiiksek verimli ve stabil,
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diisiik rank ve yiiksek rank standart sapma degeri veren genotipler, yiliksek verimli ve
stabil degil; yiiksek rank degeri ve diisiik rank standart sapma degeri veren genotipler,
diisik verimli fakat stabil; yiiksek rank ve yiliksek rank standart sapma degeri veren
genotipler ise, diisiikk verimli ve stabil degil olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli yillarda, bolgenin 5 ayr1 lokasyonunda yiiriitiilen denemelerdeki % VK
degerleri denemelerin saglikli yiiriitiildiigiinii gostermektedir. Yapilan birlesik varyans
analizlerine gore Harran-95, Aydin-93, Dicle-74, Gediz-75, D.Bakir-81 ilk siralarda yer
alan cesitler olmuslardir. Sonuglar Ozer (1996) ve Kabake1 ve A¢ikgdz (1999) ile uyum
icindedir.

a) Varyans analizleri

3 yil ve her yi1l 3 lokasyonda (9 ¢evre) yiiriitillen denemelerden elde edilen tane
verimi (kg/da) degerleri ayr1 ayr1 varyans analizine tabi tutulmustur. Cesitlerin yillar ve
lokasyonlar itibariyla ortalama verimleri, sira degerleri, deneme genel ortalamasi ve
%VK (varyasyon katsayist) degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Denemelere ait % VK degerleri birkag istisna disinda kabul edilen sinirlarda
bulunmustur. Cesitler arasinda genel olarak istatistiki onemde farklar bulunmus,
tekerriirler genelde istatistiki olarak beklenildigi gibi 6nemsiz bulunmuslardir.

b) Birlesik varyans analizleri

Bireysel denemelerin hata varyanslarmin homojenligi dikkate alinarak tiim
deneme yillar1 ve lokasyonlarin birlikte degerlendirildigi tesadif bloklar1 deneme
deseni tane verimi birlesik varyans analizi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi ¢esitler arasinda istatistiki onemde farkliliklar
bulunmustur. Bu da denenen cesitlerin genotipik yapilarindaki farkliliklara isaret
etmektedir.

Cesit x yil ve gesit x lokasyon interaksiyonlart da istatistiki Onemde
bulunmustur. Onemlilik bakimindan gesit x yil interaksiyonlar1 daha énemlidir. Bu
sonug ayni yilda farkli lokasyonlarda deneme yapilmasinin yeterli olmadigini, farkli
yillarda da denemelerin siirdiiriilmesi gerektigini gostermektedir. Istatistiki 6nemde
bulunan ¢esit x yil x lokasyon interaksiyonlar1 ikili interaksiyon bulgularini
pekistirmekte ve tane verimi icin birden fazla yer ve yilda deneme yapmak gerektigini
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gostermektedir. Elde edilen sonuglar GAP Bdlgesinde bu konuda yapilan ¢aligmalarin
sonuclartyla drtiismektedir (Ozberk ve Ozberk, 1993; 2001).

Cizelge 2. Tane verimi birlesik varyans analiz tablosu (sadece genotip ile ilgili

komponentler).
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield (genotypc related compenents

only).
Varyans kaynaklar1 Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Sources of variation derecesi toplami ortalamasi F value

Degrees of Sum of Mean of squares
freedom squares

Cesit 24 650405,328 27100,222 | 4,2845%**
Variety
Cesit x y1l 48 711773,236 14828,609 | 2,3444***
Variety x year
Cesit x lokasyon 48 519289,583 10818,533 | 1,7104**
Variety x location
Cesit x y1l x lokasyon 96 893854,094 9310,980 | 1,4721%*
Var. x year x loc.
Hata 672 4250507,917 | 6325,161
Error
Toplam 899 25845392,427
Total

**:P<0,01;**:P< 0,001; VK %: 18,09

Ortalama verimlere bakildiginda 13, 16, 24 ve 23 nolu hatlarin ilk 4 siray1
aldiklar1 goriilmektedir.

[statistiki nemde bulunan genotip x ¢evre interaksiyonlari stabilite analizi
yapilmasini gerektirmektedir.

¢) Sira (rank) stabilite analizi

Tim hatlarm 9 ¢evredeki (3 yil x 3 lokasyon) ortalama verimleri ve siralama
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Ayrica hatlarin her bir ¢cevredeki rank (sira) degerleri
kullanilarak tiim ¢evreler i¢in “ortalama rank degerleri” ve “rank standart sapma
degerleri” hesaplanmistir.  Ayrica diger stabilite metodlar1 iginde Onemli
parametrelerden sayilan “regresyon katsayisi” degerleri ¢evre ortalamalari ve cesit
ortalamalari kullanilarak hesaplanmstir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Genotiplerin gesitli yillar ve yerlerdeki ortalama verimleri ve sira degerleri.

Table 3. Average yield and rank values of genotypes.

Cesit no 1995/96
Variety no | Diyarbakir | Siralama | Ceylanpinar | Siralama | Kiziltepe | Siralama
Rank Rank Rank
1 569,5 18 330,0 25 327,1 10
2 621,7 11 338,3 24 331,7 8
3 543,8 22 442.5 13 344,6 5
4 572,5 17 420,4 19 317,5 12
5 607,1 13 4233 18 300,8 15
6 601,3 14 511,7 1 363,8 2
7 552,1 21 3783 22 246,3 25
8 507,1 23 416,3 20 279,2 22
9 5579 20 454,6 10 3254 11
10 503,3 24 438,8 15 3279 9
11 589,6 15 472,5 4 3479 4
12 649,6 6 467,9 5 338,8 6
13 659,6 4 460,4 8 367,1 1
14 613,8 12 459,2 9 289,6 19
15 657,5 5 416,3 21 350,0 3
16 712,9 1 426,7 16 3125 13
17 5579 19 446,3 11 2733 23
18 627,9 10 440,8 14 296,7 18
19 449,2 25 362,5 23 298,8 17
20 641,3 9 510,4 2 299,2 16
21 581,3 16 423.8 17 2842 21
22 647,5 7 462,1 7 270,8 24
23 643,3 8 467,9 6 302,9 14
24 712,9 2 4442 12 3325 7
25 697,1 3 488,3 3 285,8 20
Ortalama 605,9 436,1 312,5
Average
% VK 13,17 17,87 12,18
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Cesit no 1996/97

Variety | Diyarbakir | Siralama | Ceylanpinar | Siralama | Kiziltepe | Siralama
no Rank Rank Rank
1 789,6 1 215,4 7 256,7 21
2 652,1 17 231,3 3 288,8 12
3 687,5 12 217,9 6 317,5 8
4 721,7 8 226,3 5 301,7 9
5 696,3 10 207,5 9 327,1 4
6 755,4 3 182,5 16 285,4 15
7 661,7 16 163,3 22 289,2 11
8 681,3 14 154,2 23 263,3 20
9 642,9 19 145,8 25 277,5 16
10 759,6 2 2504 1 348,3 2
11 620,4 20 179,6 17 252,5 23
12 85,8 3 199,2 24 320,0 6
13 748,3 6 185,0 15 421,3 1
14 615,0 21 169,2 21 253,3 22
15 581,3 24 2054 11 272,5 19
16 709,2 9 227,5 4 292,5 10
17 579,2 25 176,7 8 248,8 24
18 650,8 18 171,7 20 287,1 13
19 6129 22 206,3 10 286,3 14
20 675,0 15 198,3 13 319,6 7
21 726,3 7 173,3 19 2429 25
22 694,2 11 1954 14 320,4 5
23 753,3 4 210,8 8 340,0 3
24 750,0 5 200,4 12 277,1 17
25 604,6 23 242.9 2 275,0 18
Ortalama| 682,1 1954 2945

Average

% VK 19,89 22,64 19,77
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Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.

Cesit no 1997/1998

Variety | Diyarbakir | Siralama | Ceylanpinar | Siralama | Kiziltepe | Siralama
no Rank Rank Rank
1 503,3 13 2733 25 475,8 14
2 489,2 14 357,1 22 478,3 12
3 545,0 6 418,8 20 473,3 13
4 510,8 11 299,6 24 518,8 3
5 4213 21 492,9 10 533,3 2
6 561,3 5 5333 7 418,8 21
7 85,8 16 610,0 1 424,6 20
8 607,1 3 603,8 2 505,0 4
9 540,8 7 472,1 12 482,5 9
10 392,1 23 4333 18 487,5 8
11 485,8 15 4533 15 4554 18
12 530,4 8 465,8 13 467,1 17
13 609,2 2 558,8 3 500,1 7
14 482.,9 18 537,1 5 396,3 22
15 416,3 22 456,3 14 367,9 25
16 695,4 1 513,8 9 504,6 5
17 484,2 17 452,5 16 391,3 23
18 516,7 9 528,8 8 503,8 6
19 3729 24 349,2 23 480,8 11
20 440,4 19 475,0 11 474,2 15
21 452,1 20 388,8 21 470,0 16
22 336,7 25 424.6 19 375,8 24
23 515,0 10 555,8 4 448,3 19
24 505,0 12 536,3 6 548,3 1
25 588,8 4 437,9 17 481,7 10
Ortalama| 499,5 465,1 466,7

Average

% VK 15,91 19,9 13,99

Ortalama rank degeri ve rank standart sapma degerleri kullanilarak
olusturulan Sekil 1’de her hattin yeri tespit edilmis buna gore; 1. bolgede yer alan 13,
16, 24, 23,12, 5, 3, 20 ve 18 nolu hatlar yiiksek verimli ve stabil, II. bolgede yer alan
4, 6, 10 ve 25 nolu hatlar yiiksek verimli fakat stabil degil, III. bolgede yer alan 9, 11,
14, 17, 19 ve 21 nolu hatlar diisiik ve stabil IV. bolgede yer alan 1, 2, 7, 8, 15 ve 22
nolu hatlar diisiik verimli ve stabil olmayan genotipler olarak tespit edilmislerdir.
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Cizelge 4. Genotiplerin ¢evrelerdeki ortalama verim, standart sapma, ortalama rank ve
rank standart sapma degerleri ile regresyon katsayilari.

Table 4. Average yield performance and ranks of genotypes for all environments and
their standard deviations and regression coefficients.

Cesit no Ortalama Verim std. Ort. rank. Rank. std. Reg.
sapma sapma katsayist

No of Average Std. Average Rank std. Regres.
entries yield deviations rank dev. coef.
1 415,6 185,6 14,88 8,17 1,078
2 420,9 147,5 13,66 6,57 0,882
3 4439 140,6 11,66 6,14 0,894
4 4321 161,0 12,00 6,83 0,962
5 4451 154,7 11,33 6,16 0,975
6 468,1 174,4 9,33 7,26 1,164
7 368,2 200,8 17,1 7,35 1,010
8 446,3 180,5 14,55 9,08 1,071
9 433,2 155,7 14,32 6,00 0,992
10 4379 144,7 11,33 9,02 0,851
11 428,5 145,2 14,55 6,50 0,927
12 458,2 155,8 10,88 6,45 1,010
13 501,0 168,5 5,22 4,46 1,063
14 412,9 164,8 16,55 6,30 0,996
15 413,7 140,9 16,00 8,17 0,853
16 488,3 188,4 7,55 5,19 1,164
17 401,1 140,4 19,55 4,58 0,894
18 4471 163,1 12,88 4,98 1,046
19 379,8 120,4 18,77 5,86 0,722
20 448,1 156,2 11,88 5,23 0,990
21 415,8 171,3 18,00 5,02 1,099
22 414,1 165,8 15,11 8,08 0,990
23 470,8 170,3 8,44 5,24 1,090
24 478,5 186,4 8,22 5,33 1,198
25 451,3 160,4 11,11 8,43 0,978
Ortalama 12,99 6,496
Average

Bu bulgular regresyon katsayist (b) degerleri ile desteklenir nitelikte
bulunmamistir. Sonuglar Keser ve ark., (1999) ile ortiismektedir.
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Rank analizinin; 6zellikle az sayida ¢esidin performansinin arastirildigi gesit
tescil denemelerinde kolaylikla uygulanabilecegi goriilmektedir.

Sekil 1. Ortalama rank ve rank standart sapma degerlerine gore ¢esitlerin gruplanmasi.
Figure 1. Variety grouping according to their mean rank and rank standart deviation
values.

Farkli yillarda 2. alt bolgenin 5 ayr1 lokasyonunda yiiriitiilen denemelerdeki %
VK degerleri denemelerin saglikli yiiriitiildiigiinii gdstermektedir. Yapilan birlesik
varyans analizlerine gore Harran-95, Aydin-93, Dicle-74, Gediz-75, D.Bakir-81 ilk
siralarda yer alan gesitler olmuslardir. Sonuglar Ozer (1996) ve Kabakg1 ve Acikgoz
(1999) ile uyum igindedir.

Kalite, hastaliklara mukavemet ve diger oOzellikler dikkate alinarak, ilave
sulanan veya tam sulanan kosullar i¢in 13, 16, 23 ve 24 nolu genotiplerin genel
adaptasyona sahip olduklari anlagilmistir.

Bu metodun ¢esit tasviyesini kolaylastirmak agisindan daha az sayida geside
uygulanmasinin yerinde olacagi goriilmiistiir.
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