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OZ: Arastirmada, iki yilda ve 3 degisik lokasyonda kurulan denemelerde yer alan 25 adet
melezin ve ebeveynlerin, bazi verim d6gelerindeki performanslart ve farkli ¢evre kosullarindaki stabilite
durumlart incelenmigstir. Arastirmada yer alan melezlerin stabilite analizleri, 8 farkli yonteme gore
yapilmis olup, incelenen dgelerin olumlu yonlerinde ilk siralar alan, en yiiksek tane ve yag verimine sahip
11.melez (2453-Ax2644-R) en iyi genotip olarak belirlenmistir. Bu melezi, yine bir ¢ok analizde on
swralarda yer alan 15.melez (2453-AxR-01001) ve 25.melezler (HA-89-AxR-01001) takip etmistir. Bu
melezlerden stabil olanlar ¢iceklenme siiresinde; 11 ve 15, fizyolojik olgunluk stiresinde, 25, bitki boyunda;
15, tabla ¢apinda; 25, 15 ve 11, hektolitre agirliginda 25 ve 11 nolu melezler olup, tane ve yag veriminde
en yiiksek degerlere sahip olmalarmin yaninda, ¢evre kosullarindan en az oranda etkilenmiglerdir. Ancak
ciceklenme siiresinde, 1, 14, 17, 23; fizyolojik olgunlukta 1, 17, 8, 16, bitki boyunda 7, 6, 9; tabla ¢apinda
9, 25, 7, 23; bin tane agirhiginda 10, 9, 5; hektolitre agirhiginda 16, 3 ve 11 nolu melezler ise en stabil
olarak belirlenmigstir. Ayrica arastirmada incelenen ozelliklerde, tiim stabilite yontemlerinde 9.(BAH-8-
Ax25711-R) ve 17. (0704-Ax2284-R) nolu melezler en fazla stabil olarak gozlemlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Aycicegi, Helianthus annuus L., stabilite analizi, genotip x ¢evre interaksiyonu.

STABILITY ANALYSIS IN DIFFERENT YIELD CHARACTERS
IN SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

ABSTRACT: The experiments consisting 25 sunflower hybrids were conducted in three locations
in 2000 and 2001. These hybrids were evaluated based on 10 important yield components by yield
performance and stability analysis. Hybrid performance in different environment conditions were
determined according to 8 mostly used stability methods in this research. Based on results of these
methods, 11.(2453-Ax2644-R) had the highest average seed and oil yield in this experiment was determined
the best genotype. 15.(2453-A x R-01001) and 25.(HA-89-A x R-01001) followed this cross. From these
three hybrids, 11 and 15 at flowering; 25 at physiological maturity; 15 at plant height; 25, 15 and 11 at
head diameter; 25 and 11. cross at hectoliter weight are not only at first ranks but also less influenced from
the different environmental conditions. However, 1, 14, 17, 23 at flowering 1, 17, 8, 16 at physiological
maturity 7, 6, 9 at plant height; 9, 25, 7, 23 at head diameter; 10, 9, 5 at 1000 seed weight ; 16, 3, 11.
crosses at hectoliter weight are the most stabile hybrids in this research. Based on all stability method
results in all yield characters, 9.(BAH-8-Ax25711-R) and 17.(0704-A x 2284-R) are the most existing

crosses.
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GIiRiS

Bazi aycicegi cesitleri degisik bolgelerdeki ftireticilerce daha fazla tercih
edilir. Bunun temelinde, o gesitlerin o bolgedeki iklim kosullarina daha kolay uyum
saglayarak, daha yiiksek tane ve yag verimi performansi gostermesi yatar. Bu
nedenle, melezlerin yore ciftgilerinin ihtiyaglarina goére, bolgeye uygun agronomik ve
fizyolojik 6zelliklere sahip olmasi son derece dnemlidir.

Genotip x ¢evre (G x E) interaksiyonu, uzun yillar siiren yogun ¢aligmalar
sonucu gelistirilen ¢esitlerin performanslarinin, degisen ¢evre kosularina gore farklilik
gostermesi seklinde tanimlanir. Bitki 1slah¢ilart agisindan, GxE interaksiyonunun
genotiplerin verim siralamalarinin degisik lokasyonlarda farklilifa neden olmasi,
seleksiyonun etkinligi agisindan problem teskil etmektedir. Ancak bu etkilegim,
genotiplerin degisik ¢evrelerde verim siralamasimni degistirmiyorsa, g¢esit tavsiyesi
acisindan problem olmaz.

G x E interaksiyonlar1 verim performans denemelerinde ortaya ¢ikar. Bu
interaksiyonlar hem 1slah yoniinden, hem de bitki yetistirme agisindan énemlidir. Bazi
aragtirmacilar, icinden en iyi ¢esidi secip, daha fazla kriteri potansiyel verim agisindan
kombine etme disiincesiyle, Ozellikle kisa donem verim denemelerinde, sadece
degisik lokasyonlardaki verimlerin genel ortalamasini alarak, G x E interaksiyonunu
ithmal ederler. Bununla birlikte, verim denemeleri kurmanin esas amaci, mevcut
verileri kullanarak, gelecekteki ekilecek olan en iyi ¢esidin performansini tahmin
etmektir. Bundan dolayi, denemelerde yapilan bu ihmalkarlik, gelecekte iireticilerin
biiyiik bir maddi kayba ugramasina yol agar (Laureti ve Del Gatto, 2000).

Teorik olarak arzu edilen, pratikte pek miimkiin olmamakla birlikte,
gelistirilen her ¢esidin ekildigi tiim ¢evrelerde ve farkli iklime sahip yillarda yiiksek
performans gostermesidir. Bu nedenle, miimkiin oldugunca ¢ok farkli bdlgelerde
denenen ¢esitlerin, stabilite analizleri sonucunda, bazilar1 sadece iyi sartlarda iistiin
performans gosterirken, bazilar1 kotii sartlarda bile performansini koruyabilmektedir.

Bitkilerin farkli g¢evre kosullarinda ve yillarda gosterdigi performansi
degerlendirmek ve karsilastirmak i¢in degisik metotlar kullanilir. Denemelerde yer
alan biitiin genotiplerin her birinin genotipik ortalamalariyla, degisik cevrelerdeki
ortalamalarinin iligkisini arastiran Regresyon Analizi, en fazla kullanilan stabilite
6lgme yontemlerinden biridir. Lineer regresyon katsayisi (b), her bir genotipin farkli
cevrelerdeki gosterdigi performansi tespit ederken, regresyondan sapmalar kareler
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ortalamasi da (Sd?), gosterilen performansin kaliciligini ve stabilitesini 6lgmektedir
(Kara, 2000).

Finlay ve Wilkinson (1963) her bir farkli lokasyonda gesitlerin gosterdigi
performans ortalamasinin genel ortalamadan farkini ¢evre indeksi kabul etmis ve
cesitlerin ortalama verimlerinin bu indeks iizerindeki dogrusal regresyonu (bi)
adaptasyon Ol¢iisii olarak degerlendirmistir. Bu regresyon modeline, Eberhart ve
Russel (1966), regresyondan sapma kareler ortalamasi (Sdi?), ¢cevreye adaptasyonun
stabilitesini belirleyici bir diger 6zellik olarak 6nerilmis ve bu model gliniimiize kadar
bir ¢ok 1slahgi tarafindan kabul gérmiistiir.

Perkins ve Jinks (1968), ve Baker (1969), bu regresyon modeline farkli
yaklasarak diizeltilmis regresyon katsayisi olarak bilinen ve beklenen degeri “1”
yerine “0” a esit olan B degerini stabilite 6l¢iisii olarak kabul etmiglerdir. Wricke’ nin
(1962), ekovalens degeri olarak adlandirilan Wi? ve Shukla’nin (1972) stabilite
varyans parametresi olarak bilinen Vi, incelenen her bir genotipin G x E interaksiyon
varyansindaki  katki oranmma gdre, c¢esitlerin  stabilitelerinin  siralamasini
belirlemektedir. Kara (2000), bu iki parametrenin kullanilarak g¢esitlerinin
stabilitelerine gore dizilmesinde bir farklililk olmadigini, ancak Wi?> nin
hesaplanmasinin daha kolay oldugunu belirtmistir.

Kara (2000), stabilite analizlerinde uygulanan bir ¢ok yontemi karsilagtirmis
ve degisik cevrelerde kurulan denemelerde, genotipleri verimlerine gore siralamak,
her bir genotip i¢in siralama degerlerinin ortalamasini ve varyansini hesaplayarak, bu
degerleri kiiciik olan genotipleri stabil kabul etmenin giivenli bir yaklasim
olabilecegini vurgulamistir.

Aguero vd. (2000), yiiksek oleik asit i¢eren ay¢icegi melezlerini, LSD’lerine
gore, ayni ¢evrede en iyi melez ve ¢evre ortalamalarinin genel ortalamadan sapmast
olarak hesaplanan bagil verimlerine gore karsilastirmis ve degisik cevrelerde standart
sapmas1 en diisiik olan ve en iyi meleze en yakin olan ¢esidin, en stabil olacagini
vurgulamistir.

Arastirmanin amaci; melez aycicegi 1slahinda kullanilan bazi kendilenmis
(inbred) hatlarin ve melezlerinin farkli verim ogelerinde gosterdigi performansi
degisik cevre kosullarinda inceleyerek G x E interaksiyonunun etkisini belirlemek ve
stabilitelerini tespit etmektir.
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MATERYAL VE METOT

Aragtirmada; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde Ulkesel Aycicegi
Projesi gercevesince kendileme yapilarak gelistirilmis 5 adet Ana (CMS) (BAH4-A,
BAHSA, HA-89A, 0704A ve 2453A) ve 5 adet de Restorer hattin (2644-R, 2284-R,
2280-R, 25711-R ve R-01001) 1999 yilinda melezlenmesiyle elde edilen 5x5=25 adet
melez kullanilmigtir. Bu 25 adet melez, lilkemiz toplam aycicegi ekim alaninin %70
inden fazlasinin bulundugu Trakya Bolgesinde olmak iizere biri Edirne’deki Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde, digerleri de Tekirdag ve Kirklareli illerinde
ii¢ farkli lokasyonda, 2000 ve 2001 aycicegi sezonunda iki yil denenmistir.

Her bir deneme 5x5=25 melez parseli ile, 3 tekerriirden olusmus ve
parsellerde bitkiler {iger sira ekilmistir. Siralar 6 m uzunlukta ve 70 cm sira arasi ve
30 cm sira iizeri mesafe ile ekilmistir ve parsel alan1 12,6 m® olmustur. Melezlerin
tane (TV) (kg/da) ve yag verimleri (YV) (kg/da), giceklenme (CS) ve fizyolojik
olgunluk siireleri (FOGS) (giin), yag (YO) ve kabuk oranlari (KO) (%), hektolitre
(HA) ve bin tane agirliklar1 (BA) (g), tabla ¢aplar1 (TC) (cm) ve bitki boylar1 (BB)
(cm) 6l¢iilmiistiir. Arastirmada varyans analizleri MSTAT-C, stabilite analizleri ise,
TARPOPGEN istatistik Progranu ile hesaplannustir.

Genotiplerin farkli cevrelerde gosterdigi performans: belirlemek ve
karsilagtirmak amaciyla arastirmacilar bir ¢ok metot gelistirmisler ve bunlari
kullanarak cesitlerin stabilitelerini ve uyum yeteneklerini 6l¢miiglerdir. Arastirmada,
diinyada en ¢ok kullanilan stabilite analiz yonteminden 8’ine gore, melezlerin stabilite
durumlart incelenmigtir. Arastirmada kullanilan bu yoOntemlerdeki —stabilite
parametreleri sdyledir:

1. Finlay ve Wilkinson (1963); cesitlerin farkli ¢evrelerdeki ortalamasinin genel
ortalamadan farki olan cevre indeksi iizerindeki dogrusal regresyon (bi)
katsayist,

2.  Eberhart ve Russel (1966); her genotipin farkli g¢evrelerdeki fenotipik
degerlerinin ¢evre indeksleri lizerine regresyonu (bi) ve regresyondan sapma
kareler ortalamasi (Sdi?),

3. Perkins ve Jinks (1968); diizeltilmis regresyon katsayisi (B=bi— 1),

Baker (1969); diizeltilmis regresyon katsayist (B=bi— 1),

5. Wricke (1962); ekovalens degeri Wi? her genotip icin biitiin c¢evreler

iizerinden hesaplanan G x E interaksiyon etkilerinin karelerinin toplamu,

Shukla (1972); stabilite varyans parametresi Vi,

7.  Francis ve Kannenberg (1978); her genotipin farkli ¢evrelerdeki fenotipik
degerlerinin varyansi (Si ?) ve % varyasyon katsayisi (CV),

8. Ketata (1990); ortalama ve standart sapma katsayisi.

b

o
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BULGULAR VE TARTISMA

Uzun yillar siiren c¢abalar sonucu gelistirilen cesitlerin degisik ¢evre
kosullarinda gosterecegi performansin bilinmesi 1slah¢1 agisindan son derece
onemlidir. Bu g¢esitlerin farkli ¢evrelere uyum saglayip saglamadigi ve degisik
kosullarda da istiin performansini devam ettirerek stabil olup olmadiginin tespiti,
stabilite analizleriyle belirlenmektedir (Fehr, 1993). Bu nedenle, arastirmada
incelenen verim ve verim Ogelerinde, her yil ii¢ lokasyonda ekilen melezler, 2000,
2001 yillarinin birlikte 6 lokasyon olarak birlestirilmis degerler {izerinden, 6n varyans
analizleri yapilarak, G x E interaksiyonu istatistiki acidan dnemliligi test edilmistir.
Stabilite analizlerinin yapilabilmesi icin, G x E interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi
gerekmektedir (Kara, 2000). Arastirmada 6lgiilen verim 6gelerinde melezlerin elde
edilen degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Melezlerin yag ve tane verimi, yag ve kabuk oraninda dl¢limler yapilmasina
ragmen, yapilan O6n varyans analizlerinde G x E interaksiyonu Onemsiz g¢ikmasi
nedeniyle stabilite analizleri yapilamamustir. Cizelge 2’de ¢iceklenme giin sayisinda
aragtirmada yer alan melezlerin 6n varyans analizi sonuglarinda G x E interaksiyonun
onemli ¢iktig1 goriilmiistiir. Arastirmada yer alan melezlerin stabilite analizleri, 8
farkli yonteme gore elde edilen degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Ancak Finlay ve
Wilkinson (1963); (bi) ve Eberhart ve Russel (1966); (bi) katsayilarinin ayni ve yine
Perkins ve Jinks (1968) (B= bi — 1) ve Baker (1969) (B= bi — 1) katsayilarinin ayni
olmasi nedeniyle, sadece bir (bi) ve B degeri, stabilite ¢izelgelerinde yer almistir.

On varyans analizinde G x E interaksiyonun onemli ¢ikmasinin, Sdi
miktarlart yiiksek ¢ikan 5, 6, 13, 19, 20, 21, 22 ve 24. melezlerden kaynaklandigi
goriilmektedir. Regresyon modelinde, ortalama verimi genel ortalamadan iistiin olan,
bi= 1, f= 0, Sdi*>= 0 olan hatlar ideal genotipler olarak kabul edilmekte ve bi degerinin
1’den kii¢iik veya biiyilk olmasina gore, genotiplerin degisik c¢evrelere uyumlari
belirlenmektedir. Regresyon katsayisinin 1’den biiyiik olmasi genotiplerin iyi ¢evre
kosullarina, kiigiik olmas1 da kotii kosullara daha iyi uyum sagladigimi ortaya koyar
(Kara, 2000).

Baker’a (1969) gore ise, her bir genotipin G x E interaksiyonunun cevre
indeksi tizerindeki hesaplanan B katsayisi, Perkins ve Jinks’in (1968) diizeltilmis
regresyon katsayisina esit olup beklenen degeri sifirdir. Bu katsayimin sifir olmasi, o
genotipin tiim cevrelere iyi uyum saglayacagini gosterir. Cizelgenin incelenmesinden
de anlasilacagi iizere, melezlerin birka¢i hari¢, bi ve [ degerlerinde fazla bir
varyasyon gozlemlenmemis, genelde melezlerde 0 ve 1’e yakin degerler elde
edilmigtir. Cizelgeden bi= 1 ve =0 a en yakin degerler agisindan sirasiyla, 0 ve 1’e
oldukca yakin degerler 11, 15, 24 ve 25 nolu melezlerde elde edildigi goriilmektedir.
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Ancak bu melezlerin yaninda yine ayni degerler agisindan 1, 2, 4, 7, 8, 13, 14, 17, 18,
19 ve 23 nolu melezler de stabil olarak kabul edilebilir. Sdi? degerleri agisindan ise, 1,
3,4,8,9,14, 15, 16, 17, 18 ve 23 nolu melezler, oldukea diisiik Sdi? degerlerine sahip
olarak bu parametre agisindan stabil olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 1. Melezlerin ¢esitli verim 6gelerinde 6lgiilen degerleri.
Table 1. The measured values of crosses in different yield characters.

Melez (Axr) TV | YV | YO | KO | CS | FOGS BA HA BB TC
Crosses (Axr) SY OY | OC | HR | FT | PMT SW HW PH HM
1-BAH4-A X2644-R | 144,0 | 66,8 | 45,9 | 20,6 | 70,8 | 101,3 | 37,1 | 384,2 | 1254 | 13,8
2- 0« X 2284-R | 141,9 | 64,6 | 44,9 |22,2]69,9| 100,9| 324 | 396,1 | 130,6 | 13,5
3- 0« X 2280-R | 1452 | 66,9 | 454 |21,7|70,5| 101,4| 33,1 | 392,1 | 125,1 | 14,0
4. « X25711R | 140,8 | 62,2 |43,7|21,8]70,5| 100,0 | 33,5 | 374,5 | 115,0 | 13,3
5- ¢« XR-1001 | 1454 | 63,7 |43,3|23,1]69,9| 100,2| 344 | 3748 | 122,7 | 13,4
6- BAH8-A X2644-R | 143,8 | 67,9 | 47,1 | 20,1 | 70,2 | 101,1 | 39,1 | 3724 | 127,7 | 14,0
7- 0« X 2284-R | 152,0 | 69,6 | 45,6 | 22,3 | 70,0 | 100,4| 35,8 | 379,3 | 131,6 | 13,5
8-« X 2280-R | 138,2 | 65,4 |46,9 {209 |70,6| 101,8| 36,4 | 399,1 | 1232 | 12,6
9- X25711R | 139,1 | 61,3 |43,9|21,7 | 69,8 99,7 | 35,8 | 3552 | 116,8 | 12,9
10- “ XR-1001 | 142,8 | 63,6 | 44,0 | 22,8 | 69,6 98,9 | 37,2 | 3654 | 120,6 | 13,1
11-2453-A X 2644-R | 1644 | 74,2 | 44,5|22,5/70,3 | 1023 | 41,9 | 3753 | 133,0 | 13,3
12- « X 2284-R | 155,5 | 70,0 |44,3(23,0[/70,9| 1024 36,5 | 382,1 | 1344 | 129
13-« X 2280-R | 1444 | 65,1 |44,3|23,3|70,7| 102,5| 34,8 | 386,5 | 116,1 | 13,2
14- « X25711R | 147,6 | 63,4 42,2 23,8 |71,2| 1042 | 355 | 379,0 | 123,9 | 13,1
15- XR-1001 | 159,6 | 74,0 | 45,6 | 23,1 | 69,7 | 1029 | 42,1 | 404,6 | 1248 | 13,4
16- 0704-A X 2644-R | 152,6 | 70,0 | 45,5 |22,8 | 70,3 | 102,1 | 43,5 | 379,2 | 1258 | 13,8
17- <« X 2284-R | 148,9 | 66,9 | 44,4 | 24,1 | 70,6 | 102,1 | 38,6 | 3852 | 127,1 | 13,1
18- X 2280-R | 151,3 | 70,7 | 46,1 | 23,6 | 70,4 | 103,0| 42,8 | 398,0 | 121,1 | 13,6
19- « X25711R | 145,8 | 62,8 42,3252 |71,5| 102,3| 344 | 3655 | 111,7 | 12,7
20- XR-1001 | 151,5 | 68,5 |44,6 | 24,4|70,0| 102,7| 38,1 | 3874 | 118,6 | 12,8
21-HA89-AX 2644-R | 1374 | 64,4 |46,2 22,0 |71,8| 102,8| 32,8 | 388,6 | 1154 | 13,2
22- X 2284-R | 135,0 | 63,0 | 46,1 | 22,4 |71,4| 103,4| 32,6 | 3973 | 1149 | 13,4
23- « X 2280-R | 131,3 | 62,1 | 46,6 | 22,2 | 71,5| 103,6 | 33,7 | 4085 | 1154 | 13,6
24- X25711R | 129,0 | 58,2 | 44,5|22,8|70,9| 101,7| 33,6 | 381,8 | 98,3 13,3
25- XR-1001 | 158,5 | 74,2 | 45,7 {23,5|71,0| 104,1 | 35,0 | 3957 | 1134 | 13,9
Genel ortalama 1458 | 66,4449 (22,6 (70,6 | 101,9| 36,4 | 384,3 | 121,3 | 133
Mean

Standart sapma 8,7 421 35| 1,9 4.2 45 8,8 26,2 21,2 2,2
Std. dev.

CV (%) 12,7 | 13,8 3,7| 65| 14 1,9 9,3 3,1 5,7 8,4
LSD (kg/da) 12,1 6,0 1,1| 1,0| 0,6 0,9 2,2 7,8 4,5 0,7
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Cizelge 3. Cigeklenme giin sayisinda adaptasyon ve stabilite parametreleri.

Table 3. Adaptation and stability parameters in flowering days of crosses.
Melez CS | F&W | Pr&lJ Wrke | Shkla | Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) FT Sd?

Giin bi bi Wi? Vi S? CV | StOr | StSp

Day
1-BAH4-A X 2644-R | 70,8 | 0,970 | -0,030 |0,298| 1,279 | 0,205 |18,385| 6,06 | 15,17 | 18,17
2- X2284-R 69,9 0,978 | -0,022 |0,524| 2,141 | 0,362 |18,874| 6,22 7,17 | 30,57
3- 0« X2280-R |70,5| 1,070 | 0,070 |0,442| 2,240 | 0,380 |22,433| 6,72 | 12,33 | 45,07
4- 0« X25711R | 70,5 | 0,971 | -0,029 10,296 1,262 | 0,202 {18,433| 6,09 | 12,83 | 29,37
5- XR-1001 69,9 | 0,948 | -0,052 10,907| 3,890 | 0,682 |18,063| 6,08 8,33 | 30,27
6- BAH8-A X2644-R 70,2 | 0,915 | -0,085 10,746/ 3,680 | 0,643 |16,744| 5,83 | 10,50 | 64,30
7- 0« X 2284-R 70,0 | 0,972 | -0,028 10,589 2,428 | 0,415 |18,711| 6,18 | 7,83 | 22,17
8- X 2280-R 70,6 | 0,965 | -0,035 [0,394| 1,694 | 0,281 |18,285| 6,06 | 14,50 | 36,70
9- “  X25711R 69,8 | 1,057 | 0,057 10,080/ 0,640 | 0,088 |21,633| 6,66 | 6,33 | 11,87
10- « XR-1001 69,6 | 0,903 | -0,097 10,923 4,594 | 0,810 |16,474| 5,84 | 5,67 | 26,27
11- 2453-A X 2644-R 70,3 | 0,994 | -0,006 [0,592| 2,370 | 0,404 |19,530| 6,29 | 10,33 | 38,27
12- X 2284-R 70,9 | 1,061 | 0,061 [0,163| 1,012 | 0,156 |21,852| 6,59 | 16,50 | 21,90
13-« X 2280-R 70,7 | 0,962 | -0,038 [1,091| 4,503 | 0,793 |18,730| 6,12 | 15,33 | 62,67
14- X25711R 71,2 | 0,961 | -0,039 [0,071| 0,435 | 0,051 |17,856| 5,94 | 19,50 | 5,90
15- « XR-1001 69,7 | 0,995 | -0,005 0,189 0,757 | 0,110 |19,244| 6,30 | 5,17 | 7,37
16- 0704-A X 2644-R 70,3 | 0,836 | -0,164 [0,099| 2,974 | 0,514 |13,574| 5,24 | 11,17 | 46,97
17- X 2284-R 70,6 | 1,012 | 0,012 10,045/ 0,194 | 0,007 |19,807| 6,31 | 12,83 | 3,77
18- « X 2280-R 70,4 | 0,975 | -0,025 10,432 1,785 | 0,297 |18,696| 6,14 | 12,67 | 47,47
19- X25711R 71,5| 0,978 | -0,022 |1,069| 4,320 | 0,760 [19,322| 6,15 | 19,83 | 46,97
20- “ XR-1001 70,0 | 0,951 | -0,049 |1,213| 5,086 | 0,900 |18,400| 6,13 | 9,33 | 47,47
21-HA89-AX 2644-R 71,8 | 1,254 | 0,254 10,879 9,760 | 1,753 |31,056| 7,76 | 19,83 | 51,37
22- ¢ X 2284-R 71,4 | 1,287 | 0,287 |1,623|14,417| 2,602 |33,230| 8,07 | 17,17 | 77,77
23- « X 2280-R 71,5 0,974 | -0,026 |0,234| 1,004 | 0,155 |18,478| 6,01 | 21,67 | 10,27
24- X25711R 70,9 | 1,002 | 0,002 0,910 3,641 | 0,636 |20,107| 6,32 | 15,17 | 82,97
25- « XR-1001 71,0 | 1,006 | 0,006 0,526 2,108 | 0,356 [19,956| 6,29 | 17,83 | 29,77

Wricke’nin Wi? agisindan ise, 9, 14, 15, 17 ve 23 nolu melezler en diisiik
degerlerde Olciilerek bu parametrede stabil olarak belirlenmislerdir. Shukla’nin
stabilite parametresi Vi degerlerinde ise, genelde tiim melezlerde oldukea diisiik olup,
1,4,9, 12, 14, 15, 17 ve 23 nolu melezler en diisiik degerleri elde ederek, ciceklenme
siireleri acisindan stabil olarak kabul edilmislerdir.

Francis ve Kannenberg’in Si 2 degerlerinde de, en diisiik degerlere sahip olan
6, 14 ve 16 nolu melezler, en stabil olarak Sl¢iilmiistiir. Yine ayni arastiricilarin,
stabilite parametresi olan CV’lerine gore de, birbirine yakin degerler elde edilmis
olup, 6, 10, 14, 16 ve 23 nolu melezler stabil olarak gdzlemlenmistir. Ketata’nin
ortalama ve Standart Sapma katsayist agisindan ise, 1, 9, 14, 15, 17 ve 23 nolu
melezler en kiigiik degerleri alarak en stabil melezler olarak belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan tiim stabilite parametreleri sonucu elde edilen verileri
kullanarak, ¢igeklenme giin sayilarinda stabil olarak belirlenen melezler asagidadir:



Y. KAYA ve I. K. ATAKISI: AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) FARKLI VERIM
KARAKTERLERINDE STABILITE ANALIZI

Finlay&Wilkinson, Eberhart&Russel Bi 1,2,4,7,8,11,13, 14,15, 17, 18, 19, 23, 24, 25
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 1,2,4,7,8,11,13, 14,15, 17, 18, 19, 23, 24, 25
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi?) 1,3,4,8, 9,14, 15, 16,17, 18,23

Wricke; ekovalens degeri Wi2 9,14,15,17,23

Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 1,4,9,12,14,17,23

Francis ve Kannenberg (Si?) 6, 14,16

% varyasyon katsayis1 (CV) 6, 10, 14, 16, 23

Ketata; ortalama ve Std sapma 1,9, 14,15, 17,23

Cigeklenme siiresinde elde edilen verilere gore, stabilite Olglimlerinin
tamamina yakininda stabil olarak goriinen, 14(2453-Ax25711-R), 17(0704-Ax 2284-
R), 23(HA-89-Ax2280-R) ve 1(BAH4-Ax2644-R) nolu melezleri en stabil olarak
belirlenmistir. Ayciceginde ayn1 zamanda erkenci ve yliksek verime sahip olma
istenilen bir karakterdir. Yag ve tane verimi acisindan denemelerde ilk sirada yer alan
11(2453-Ax2644-R), 15(2453-AxR-01001), 25(HA-89-AxR-01001) nolu melezlerin
ciceklenme siireleri agisindan, bazi stabilite parametrelerince stabil oldugu
goriilmiistiir. 11 ve 15 nolu melezler denemede ayni zamanda en erkenciler arasinda
yer almaktadir. Cigeklenme siireleri agisindan, ebeveyn hatlar arasinda 2453-A ana ve
2280-R restorer hatlari ile yapilan melezlerin, en stabil oldugu gézlemlenmistir. Yine
bu hatlardan sonra, bir¢ok parametrede yer alan 0704-A ana ve 25711-R baba
hatlariyla yapilan melezler de stabil olarak kabul edilebilir.

Melezlerin fizyolojik olgunluk giin degerlerinin 6n varyans analizi G x E
interaksiyonu 6nemli bulunarak (Cizelge 2) stabilite analizi uygulanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4’te goriildiigi gibi, birlestirilmis verilerin 6n varyans analizinde G x
E interaksiyonun 6énemli ¢ikmasinin, yiiksek Sd? degerlerine sahip 5, 6, 9, 10, 11, 13,
14, 15, 20, 24 ve 25 nolu melezlerden kaynaklandigi anlasilmaktadir.

Denemede yer alan melezlerin bi ve [ degerlerinde 1’e ve 0’a en yakin
degerlere 8, 10, 13 ve 16 nolu melezlerin sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica bu 4
adet meleze ek olarak yine 0 ve 1’e olduk¢a yakin degerlere sahip 1, 5, 6, 17, 19 ve 25
nolu melezler de stabil kabul edilebilir. Bir diger stabilite parametresi olan Sd?
acisindan ise, 1, 5, 6, 8, 9, 10 13, 16, 17, 19 ve 25 nolu melezler de, fizyolojik
olgunluk siirelerinde degisik ¢evre kosullarinda stabilitelerini siirdiirmiiglerdir.
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Cizelge 4. Fizyolojik olgunluk giin sayisinda adaptasyon ve stabilite parametreleri.
Table 4. Adaptation and stability parameters in Phy. Maturity (PMT) days of crosses.

Melez FOS | F&W | Pr&Jk Wrcke Shkla | Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) PMT
Giin bi Bi Sd? Wiz Vi S2 ()% Sd Sd
Day Or Sp

1-BAH4-AX 2644-R | 101,3 | 0,924 | -0,076 | 0,61 2,837 0,343 | 12,77 | 3,53 | 10,83 | 7,77
2-  « X 2284-R | 100,9 | 0,847 | -0,153 | 0,23 2,612 0,302 | 10,52 | 3,22 | 8,17 | 14,97
3- 0« X 2280-R | 101,4| 0,868 | -0,132 | 0,75 4,263 0,603 | 11,44 | 3,34 | 11,00 | 11,20
4-  « X25711R | 100,0 | 0,841 | -0,159 | 3,17 | 14,493 2470 | 12,71 | 3,57 | 6,00 | 8,40
5- 0« XR-1001 | 100,2 | 1,052 | 0,052 | 845| 33,975 6,025 | 22,70 | 4,76 | 7,67 | 51,07
6- BAH8-A X 2644-R | 101,1 | 1,047 | 0,047 | 3,73 | 15,071 2,576 | 18,79 | 4,29 | 11,17 | 47,77
7- 0« X 2284-R | 100,4 | 1,138 | 0,138 | 1,81 8,626 1,400 | 20,12 | 4,47 | 7,00 | 27,20
8- X 2280-R | 101,8 | 1,005 | 0,005| 1,40 5,620 0,851 | 15,68 | 3,89 | 13,33 | 27,07
9- X25711R | 99,7 ] 0,966 | -0,034 | 525| 21,089 3,674 | 17,64 | 422 | 5331427
10- XR-1001 98,9 | 1,006 | 0,006 | 3,38 | 13,527 2,294 | 17,27 | 420 | 2,67 | 427
11-2453-A X 2644-R | 102,3 | 1,158 | 0,158 | 6,97 | 29,684 5,242 | 24,89 | 4,88 | 12,17 | 45,37
12- « X 2284-R | 102,4 | 0,877 | -0,123 | 0,93 4,804 0,702 | 11,81 | 3,35 | 15,50 | 28,30
13-« X 2280-R | 102,5| 0,998 | -0,002 | 14,71 | 58,837 | 10,562 | 26,12 | 4,99 | 13,50 | 98,30
14- « X25711R | 104,2 | 1,126 | 0,126 | 17,98 | 73,074 | 13,160 | 32,65 | 5,48 | 18,50 | 65,10
15- « XR-1001 |102,9 | 1,462 | 0,462 | 9,87 | 54,864 9,837 | 38,69 | 6,04 | 14,50 | 88,30
16- 0704-A X 2644-R | 102,1 | 0,991 | -0,009 | 2,01 8,049 1,294 | 15,75 | 3,89 | 14,17 | 34,97
17- « X 2284-R | 102,1 0,952 | -0,048 | 0,33 1,480 0,096 | 13,31 | 3,57 | 15,50 | 3,50
18- « X 2280-R | 103,0 | 1,218 | 0,218 | 2,41 | 13,053 2,208 | 23,29 | 4,69 | 16,50 | 48,70
19- « X25711R | 102,3 | 1,042 | 0,042 | 2,57 | 10,395 1,723 | 17,69 | 4,11 | 14,17 | 22,97
20- “ XR-1001 | 102,7 | 1,445 | 0,445| 3,62 | 28,698 5,063 | 32,95 | 5,59 | 15,50 | 61,90
21-HA89-AX 2644-R | 102,8 | 0,754 | -0,246 | 2,86 | 15,782 2,706 | 10,47 | 3,15 | 17,17 | 29,37
22- X 2284-R | 1034|0817 | -0,183 | 1,57 8,680 1,410 | 10,86 | 3,19 | 20,50 | 17,90
23- « X 2280-R | 103,6 | 0,774 | -0,226 | 1,20 8,473 1,372 | 9,57 | 2,99 | 21,17 | 12,17
24- X25711R | 101,7 | 0,705 | -0,295 | 4,58 | 24,618 4318 | 10,82 | 3,23 | 13,33 | 72,67
25- XR-1001 | 104,1 | 0,990 | -0,010 | 4,67 | 18,697 3,238 | 17,85 | 4,06 | 19,67 | 36,67

Wricke’nin  Wi? ol¢limlerinde, 1, 2, 3, 7, 8, 12, 16, 17, 22 ve 23 nolu
melezler, Shukla’nin stabilite parametresi olan Vi’ de, 1, 2, 3, 8, 12 ve 17 nolu
melezler stabil olarak belirlenmislerdir. Bir diger stabilite parametresi olan Francis ve
Kannenberg’in Si? degerlerinde ise, 1, 2, 3, 4, 12, 17, 21, 22, 23 ve 24; CV
degerlerinde de, 1, 2, 3, 4, 8, 12, 16, 21, 22, 23 ve 24 nolu melezler digerlerine goére
daha stabil olarak goriilmektedir. Yine Ketata’'nin ortalama ve standart sapma
katsayisinda ise, 1, 4, 10 ve 17 nolu melezler de stabil olarak dl¢lilmistiir.

Arastirmada kullanilan tiim stabilite parametreleri sonuglarina gore, stabil
olarak belirlenen melezler agsagida yer almistir:
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Y. KAYA ve I. K. ATAKISI: AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) FARKLI VERIM
KARAKTERLERINDE STABILITE ANALIZI

Finlay&Wilkinson, Eberhart&Russel Bi 1,5,6,8,10,13,16, 17, 19, 25
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 1,5,6,8,10,13,16, 17,19, 25
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi®) 1,5,6,8,9,10, 13, 16, 17, 19, 25
Wricke; ekovalens degeri Wwi2 1,2,3,7,8,12,16,17,22,23
Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 1,2,3,8,12,17

Francis ve Kannenberg (Si?) 1,2,3,4,12,17,21,22,23,24
% varyasyon katsayisi (CV) 1,2,3,4,8,12,16, 21,22, 23,24
Ketata; ortalama ve Std sapma 1,4,10,17

Yukaridaki bu Ozet verilerden de goriilecegi iizere, 1(BAH-4-Ax2644-R)
melezi tim ol¢iimlerde yer alarak, fizyolojik olgunlasma siirelerinde en stabil hat
olarak goze carpmaktadir. Yine 17(0704-Ax2284-R), 8(BAH-8-Ax2280-R) ve
16(0704-Ax2644-R) nolu melezler, bu 06zellik acisindan stabil olarak
gozlemlenmistir. Tane ve yag verimleri en fazla olan 11, 15 ve 25 nolu melezlerden,
sadece 25 nolu melez stabil olarak belirlenmistir. Bu ii¢ melez fizyolojik olgunluk giin
sayis1 agisindan gecei olarak nitelendirilebilir. Ebeveyn hatlar acisindan ise, 0704-A
ve BAH-8-A ana ve 2644-R ve R-01001 baba hatlartyla yapilan melezler digerlerine
gore daha stabil olarak dl¢lilmiistiir.

Melezlerin bitki boyu degerlerindeki 6n varyans analizi sonuglarinda G x E
interaksiyonu 6nemli ¢ikmasi nedeniyle (Cizelge 2) stabilite analizi uygulanmistir

(Cizelge 5).

G x E interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda, yiiksek Sd? ne sahip olan 13, 21 ve
23 nolu melezlerin 6nemli rol oynadigi Cizelge 5°te goriilmektedir. Cizelgede
hesaplanan bi ve B degerlerine gore, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 18, 19 ve 20 nolu
melezler 1 ve 0 a en yakin degerleri elde ederek, digerlerine nazaran bitki boyunda en
stabil hatlar olarak goze ¢arpmaktadir. Denemede en diisiik Sdi* degerleri de, 1, 7, 9,
10, 12, 16 ve 17 nolu melezlerde gbzlemlenmis olup, bu parametre a¢isindan en stabil
melezler olarak belirlenmistir.

Wricke’nin Wi? agisindan, en diisiik degerlere sahip olan 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12, 15, 16, 17 ve 20 nolu melezler digerlerine nazaran stabil olarak gézlemlenmistir.
Shukla’nin Vi degerlerinde ise, 5, 6, 7, 9, 10, 17 ve 20 nolu melezler en stabil olarak
tespit edilmistir. Francis ve Kannenberg in Si 2 degerleri oldukga yiiksek ¢ikmis olup,
en kiiciik degerlere sahip olan 22, 23, 24 ve 25 nolu melezler, CV %’lerine gore de, 2,
10, 14, 21, 22, 23, 24 ve 25 nolu melezler stabil olarak Ol¢iilmiistiir. Ketata’nin
siralama ortalamasi ve Std Sapma katsayisinda ise, 2, 6, 7,9, 11, 12, 17, 19 ve 24 nolu
melezler digerlerine nazaran daha diisiik degerlere sahip olarak stabil olarak
belirlenmislerdir.

11
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Cizelge 5. Bitki boyu verilerinde hesaplanan adaptasyon ve stabilite parametreleri.

Table 5. Adaptation and stability parameters in plant height (PH) of crosses.
Melez BB | F&W | Pr&Jk Wrcke | Shkla | Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) (PH) Sd?

cm bi bi Wi? Vi S? CV | SOr |SdSp
1-BAH4-AX 2644-R 1254 | 1,276 | 0,276 | 9,03| 189,78 33,56 | 662,51 20,53| 15,33] 41,07
2-  « X 2284-R 130,6 | 0,848 | -0,152 | 14,24| 103,13| 17,75 1 300,95 13,28| 21,17| 7,77
3- ¢ X2280-R | 125,1| 1,138 | 0,138 | 37,16 186,79| 33,01 | 550,37 18,76/ 15,50| 32,30
4-  « X25711R 1150 | 1,027 | 0,027 | 23,70 96,28 16,50 | 443,38 18,31| 6,50] 5,90
5. < XR-1001 | 122,7| 1,062 | 0,062 | 11,14 52,21] 8,46 |462,27 17,53 12,83 12,17
6- BAH8-AX2644-R 127,7| 1,072 | 0,072 | 12,21| 59,15 9,72 1471,64 17,01| 19,17] 8,57
7- X2284-R 131,6 | 1,071 | 0,071 | 6,72| 36,87 5,66 466,30 16,41| 22,33| 1,47
8- X2280-R | 123,2| 0,963 | -0,037 | 21,41| 88,43| 15,06 | 389,85 16,02| 14,50 23,10
9- X25711R | 116,8 | 1,041 | 0,041 | 6,70 30,15 4,43 |441,01| 17,98 6,83 4,57
10- « XR-1001 120,6 | 0,947 | -0,053 | 9,48 43,66 6,90 | 368,02 15,91| 11,67| 12,27
11-2453-A X2644-R | 133,0| 1,201 | 0,201 | 12,78 132,66 23,14 | 590,71 18,27| 23,50| 5,50
12- X2284-R 1344 | 1,128 | 0,128 | 8,24| 65,87 10,95 | 518,29 16,94| 24,17 0,57
13-« X2280-R | 116,1| 0,903 | -0,097 | 42,61| 189,42| 33,49 | 361,93 16,39 7,50 20,30
14- X25711R | 123,9| 0,948 | -0,052 | 15,64 68,05/ 11,35 |373,76] 15,61| 15,83 18,17
15- XR-1001 1248 | 1,078 | 0,078 | 16,15 76,94 12,97 | 480,61 17,57 15,33| 24,67
16- 0704-A X2644-R | 1258 | 1,131 | 0,131 | 9,28 71,90 12,05 | 522,34 18,17| 16,67 17,07
17- X2284-R 127,1| 1,114 | 0,114 | 1,84 33,52| 5,04 |500,61] 17,60 18,67 5,47
18- X2280-R | 121,1| 1,079 | 0,079 | 38,77| 167,58 29,51 | 499,10, 18,45 11,67 32,67
19- X25711R | 111,7| 1,006 | 0,006 | 25,62| 102,55 17,64 |427,84| 18,51| 4,50, 7,90
20- “ XR-1001 118,6 | 1,058 | 0,058 | 13,15 59,26 9,74 | 460,39 18,10[ 9,50 17,10
21-HA89-AX2644-R | 1154 | 0,856 | -0,144 | 42,81| 212,98| 37,79 | 328,92| 15,71 7,83| 24,17
22- « X2284-R 1149 | 0,761 | -0,239 | 25,22| 215,63| 38,28 | 253,17 13,84| 7,50 22,30
23- « X2280-R 115,4| 0,784 | -0,216 | 43,07| 266,07| 47,48 | 281,67 14,54| 8,67 39,87
24- « X25711R 98,3 | 0,726 | -0,274 | 20,95 235,28| 41,86 | 228,49| 15,37 1,00[ 0,00
25- ¢ XR-1001 113,4| 0,783 | -0,217 | 19,91| 174,43| 30,76 | 262,43 14,28 6,83] 27,77

Arastirmada bitki boyunda kullanilan tiim stabilite parametreleri sonucu elde
edilen verileri kullanarak, stabil olan melezler asagida yer almistir.

Finlay&Wilkinson, Eberhart&Russel bi 4,5,6,7,8,9,10,13, 14, 15,18, 19,20
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 4,5,6,7,8,9,10,13, 14, 15,18, 19, 20
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi?) 1,7,9, 10, 12, 16, 17

Wricke; ekovalens degeri Wi? 4,5,6,7,8,9,10, 12, 15, 16, 17, 20
Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 5,6,7,9,10,17,20

Francis ve Kannenberg (Si?) 22,23,24,25

% varyasyon katsayist (CV) 2,10, 14, 21, 22, 23, 24, 25

Ketata; ortalama ve Std sapma 2,6,7,9,11,12,17,19,24

Arastirmada bu Ozellikteki stabilite parametrelerinin ¢ogunda yer alan

7(BAH-8-Ax2284-R) melezi

bitki

boyu

acisindan en stabil melez olarak

goriilmektedir. Bunun yaninda 6 (BAH-8-Ax2644-R), 9 (BAH-8-Ax25711-R), 10
(BAH-8-AxR-01001) ve 20 (0704-AxR-01001) nolu melezler, bir g¢ok stabilite
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Y. KAYA ve I. K. ATAKISI: AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) FARKLI VERIM
KARAKTERLERINDE STABILITE ANALIZI

Olcimiinde stabil olarak degerlendirilmistir. Yatmaya dayaniklilik ag¢isindan
ayciceginde orta boy ve yiiksek verim istenilen bir durumdur. Yiiksek yag ve tane
verimine sahip melezlerden 15 nolu melez hem orta boylu ve hem de stabil olarak
belirlenmistir. Ebeveyn hatlar agisindan bitki boyunda, BAH-8-A ve 2453-A ana
hatlariyla yapilan melezler ile R-01001 ve 25711-R baba hatlar1 kullanilarak elde
edilen melezler digerlerine nazaran daha stabil olarak goriinmektedir.

Tabla capr degerlerinde 6n varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 2)’den de
goriilecegi tlizere, G x E interaksiyonu oOnemli bulunarak stabilite analizi
uygulanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tabla gap1 degerlerinde hesaplanan adaptasyon ve stabilite parametreleri.
Table 6. Adaptation and stability parameters in head diameter (HD) of crosses.

Melez TC | F&W | Pr&Jk Wrcke | Shkla | Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) HD Sd?
(cm) | bi bi Wi2 Vi s? CV | Sd O | SdSp

1-BAH4AX2644-R 13,8 | 1,102 | 0,102 | 0,384 | 1,733 | 0,285 | 4,874 | 16,02 | 17,00 33,20
2- ¢ X2284-R 13,6 | 0,971 | -0,029 | 2,103 | 8,426 | 1,506 | 5,230 | 16,87 | 13,00 | 101,60
3- ¢ X2280-R | 14,0 | 0,991 | -0,009 | 0,442 | 1,771 | 0,292 | 4,044 | 14,37 | 19,50 33,10
4- < X25711R | 13,2 1,188 | 0,188 | 0,125 | 1,164 | 0,181 | 5,407 | 17,59 | 10,83 31,77
5-  “  XR-1001 | 13,411,027 | 0,027 | 0,785 | 3,153 | 0,544 | 4,596 | 16,01 | 13,83 64,57
6- BAH8AX2644-R | 14,0 | 0,782 | -0,218 | 0,400 | 2,491 | 0,423 | 2,622 | 11,57 | 19,50 11,10
7- ¢ X2284-R | 13,6 | 0,964 | -0,036 | 0,169 | 0,702 | 0,097 | 3,630 | 14,05 | 15,67 27,87
8- “  X2280-R |12,6| 0,916 | -0,084 | 0,760 | 3,173 | 0,548 | 3,763 | 1545 | 6,17 27,37
9- «“ X25711R |13,2]1,001 | 0,001 0,113 | 0454 | 0,051 | 3,856 | 14,91 | 11,00 11,20
10- “  XR-1001 13,2 0,889 | -0,111 | 0,545 | 2,409 | 0,408 | 3,411 | 14,03 | 9,33 53,87
11-2453AX2644-R | 13,310,914 | -0,086 | 0,799 | 3,336 | 0,577 | 3,778 | 14,58 | 14,50 62,30
12- “  X2284-R |13,0]1,119| 0,119 0,170 | 0,945 | 0,141 | 4,844 | 16.93 | 10,00 20,40
13-« X2280-R 13,1 1,002 | 0,002 | 0,375| 1,502 | 0,243 | 4,074 | 15,40 | 10,00 42,40
14- « X25711R | 13,2]1,096 | 0,096 | 0,119 | 0,649 | 0,087 | 4,611 | 16,31 | 11,83 26,17
15- “  XR-1001 13,4 0,855 | -0,145| 0,210 | 1,235] 0,194 {2919 | 12,71 | 14,83 29,37
16- 0704AX2644-R | 13,7 | 1,499 | 0,499 | 0,300 | 5,873 | 1,040 | 8,685 | 21,48 | 14,00 74,00
17- «“ X2284-R | 13,7]0913 | -0,087 | 2,046 | 8,326 | 1,488 | 4,774 | 15,92 | 16,17 51,37
18- “  X2280-R | 13,7 0,506 | -0,494 | 5,242 | 25,558 | 4,632 | 5,156 | 16,61 | 11,50 78,70
19- « X25711R |12,6 | 1,127 | 0,127 | 0,105 | 0,726 | 0,101 | 4,863 | 17,49 | 4,33 3,87
20- “  XR-1001 12,9 | 1,057 | 0,057 | 0,396 | 1,644 | 0,269 | 4,519 | 16,49 | 8,00 49,60
21-HA89AX2644-R | 13,4 | 1,067 | 0,067 | 0,060 | 0,326 | 0,028 | 4,330 | 15,54 | 13,83 27,77
22- ¢ X2284-R | 13,410,993 | -0,007 | 0,615 | 2,460 | 0,417 | 4,196 | 15,30 | 13,33 61,47
23- ¢ X2280-R |13,6]0,997|-0,003 | 0,299 | 1,197 | 0,187 | 3,974 | 14,65 | 17,50 50,70
24- “  X25711R 13,210,977 | -0,023 | 1,608 | 6,444 | 1,145| 4,874 | 16,70 | 9,83 | 108,57
25- “  XR-1001 14,0 | 1,048 | 0,048 | 0,225 | 0,945 | 0,141 | 4,311 | 14,83 | 19,50 11,10

Cizelge 6°da goriildiigii lizere, G x E interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda 2,
17, 18 ve 24 nolu melezlerde yiiksek ¢ikan Sdi* degerlerinin rolii biiytiktiir. Stabilite
parametrelerinden bi=1 ve =0 degerlerine en yakin dl¢timler 2, 3,5, 7, 8,9, 11, 13,
14, 17, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25 nolu melezlerinde gozlemlenmistir. Regresyondan
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sapma kareler ortalamasi olan Sdi? de ise, 4, 9, 12, 14, 15, 19, 21 ve 25 nolu melezler,
digerlerine nazaran daha stabil olarak belirlenmisglerdir.

Wricke’nin Wi? agisindan, 7, 9, 12, 21 ve 25 nolu melezler en stabil olarak
gbzlemlenirken, Shukla’nin Vi degerlerinde de, 4, 7, 9, 12, 14, 15, 19, 21, 23, ve 25
nolu melezler en kiigiik degerlere sahip olup, digerlerine gdore daha stabil olarak
Olciilmiislerdir. Francis ve Kannenberg’in Si 2 degerlerine gore, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15
ve 23 nolu melezler; CV %lerine bakarak ise, 3, 6, 7, 9, 10, 11, 15, 23 ve 25 nolu
melezler daha diisiik degerleri alarak stabil olarak belirlenmislerdir. Ketata’nin
siralama ortalamasi ve Std Sapma katsayisi agisindan ise, 6, 9, 19 ve 25 nolu melezler
en diisiik miktarda tespit edilerek stabil olarak gézlemlenmislerdir.

Arastirmada kullanilan tiim stabilite parametrelerinde elde edilen sonuglara
gore, stabil olarak belirlenen melezler agagida yer almistir.

Finlay& Wilkinson, Eberhart&Russel bi 2,3,5,7,8,9,11,13, 14, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 2,3,5,7,8,9,11, 13, 14, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi?) 4,9,12,14, 15,19, 21,25

Wricke; ekovalens degeri Wwi2 7,9,12,21,25

Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 4,7,9,12,14, 15,19, 21, 23, 25

Francis ve Kannenberg (Si?) 6,7,8,9,10,11, 15,23

% varyasyon katsayis1 (CV) 3,6,7,9,10, 11, 15, 23,25

Ketata; ortalama ve Std sapma 6,9,19,25

Tiim stabilite parametrelerinin birlikte yer aldig1 6zet sonuglarda, 9 (BAH-8-
Ax25711-R) melezi tabla capinda en stabil melez olarak belirlenmistir. Bu melezin
yaninda, 25 (HA-89-AxR-01001), 7 (BAH-8-Ax2284-R) ve 23 (HA-89-A x 2280-R)
nolu melezler de stabil olarak kabul edilebilir. Ancak ay¢igeginde melezlerin yiiksek
tabla ¢apina sahip olmasi istenilen bir 6zellik olmasi nedeniyle, 9 nolu melez harig, bu
melezlerin hem yiiksek tabla ¢apina, hem de degisik ¢evre kosullarinda stabil olmast,
bu yiiksek performanslarini farkli sartlarda da korudugunu gostermektedir. Ebeveyn
hatlarda ise, HA89-A ve BAH-8-A ana hatlar1 kullanilan melezler ile R-01001 ve
2284-R ile yapilan melezler, diger hatlarla yapilan melezlere nazaran daha stabil
olarak gbze ¢arpmaktadir.

Bin tane agirlig1 acisindan melezlerin 6n varyans analiz sonuglarina gore G x
E interaksiyonunun onemli c¢ikmasi nedeniyle (Cizelge 2) stabilite analizi
uygulanmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7°de bi ve B degerlerine baktigimizda, stabil olarak bi =1 ve p=0

degerlerine en yakin 1, 2, 3, 4, 5, 6,9, 10, 12, 17, 18 ve 21 nolu melezlerin oldugu
goriilmektedir. Diger bir stabilite parametresi olan Sdi? degerlerinde ise, 3, 4, 5, 9, 10,
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19, 20 ve 22 nolu melezler en disiik degerleri elde ederek daha stabil olarak
gozlemlenmiglerdir.

Wricke’nin ekovalens degeri Wi*’de ise, 3, 5, 9, 10 ve 19 nolu melezler
digerlerine nazaran daha stabil olarak belirlenmislerdir. Shukla’nin stabilite varyans
parametresi Vi degerlerinde de, bin tane agirliginda 3, 5, 9, 10, 19 ve 20 nolu melezler
en disiik degerleri almislardir. Diger bir varyans parametresi olan Francis ve
Kannenberg’in Si 2 ve ve % varyasyon katsayis1 (CV) degerlerinde ise, 8, 19, 20, 21,
22, 23, 24 ve 25 nolu melezler en diisiik degerleri alarak, digerlerine nazaran daha
stabil olarak tespit edilmislerdir. Ketata’nin siralama ortalamasi ve Standart Sapma
katsayist acisindan ise, 2, 3, 10, 11, 16, 18, 19 ve 22 nolu melezler en diisiik
degerlerde olgiilerek stabil olarak degerlendirilmiglerdir.

Arastirmada kullanilan tiim stabilite parametrelerinde bin tane agirliginda
hesaplanan sonuglara gore, stabil olarak belirlenen melezler asagida yer almustir.

Finlay& Wilkinson, Eberhart&Russel bi 1,2,3,4,5,6,9,10,12,17, 18,21
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 1,2,3,4,5,6,9,10, 12,17, 18, 21
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi?) 3,4,5,9,10, 19, 20, 22

Wricke; ekovalens degeri Wi2 3,5,9,10,19

Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 3,5,9,10,19,20

Francis ve Kannenberg (Si?) 8,19, 20,21, 22,23, 24,25

% varyasyon katsayis1 (CV) 8,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
Ketata; ortalama ve Std sapma 2,3,10,11, 16, 18, 19, 22

Hesaplanan bu 0Ozet stabilite verilerinden gortldigi tizere, 3 (BAH-4-
Ax2280-R) ve 10 (BAH-8-AxR-01001) nolu melezlerin en stabil oldugu
gbzlemlenmistir. Bunlara ek olarak yine fazla sayida stabilite parametresince stabil
olarak belirlenen 9 (BAH-8-Ax25711-R) ve 5 (BAH-4-AxR-01001) nolu melezleri de
verilebilir. Ancak, yiiksek verim i¢in dnemli bir 6zellik olan bin tane agirliginda, st
siralarda yer alan melezlerden ayni zamanda yiiksek yag ve tane verimine sahip 11,
15 ve 16 nolu melezler, bu yiiksek performanslarmi ozellikle iyi c¢evrelerde
gosterirken, 1, 6 ve 18 nolu melezler ise kotii kosullarda bin tane agirlhiginda daha
yiiksek performans gosterdikleri gézlemlenmistir. Ebeveyn hatlar agisindan ise, BAH-
4-A ve BAH-8-A ana hatlariyla yapilan melezleri ile R-01001 ve 2280-R baba hatti
kullanilarak elde edilen melezler, bu 6zellikte digerlerine nazaran daha stabil olarak
tespit edilmislerdir.
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Cizelge 7. Bin tane agirligi degerlerinde adaptasyon ve stabilite parametreleri.
Table 7. Adaptation and stability parameters in 1000 seed weights (SW) of crosses.

Melez BA | F&W | Pr&Jk| Sd*>| Wce | Shkla| Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) SW

(2) bi bi Wwi2 Vi S? CV| Sd O| SdS
1-BAH4AX2644-R 37,11 0,919 | -0,081 |5,175| 21,377| 3,648 21,630 | 12,53 15,67 | 24,27
2-  “ X2284-R 32,6 1,049 | 0,049 |5,616| 22,714 3,892 27274 | 16,04 5,00 7,60
3-  “ X2280-R 33,1| 1,087 | 0,087 |0,984| 4,728 0,610 25274 | 15,18 5,67 8,27
4-  «  X25711R | 33,6 1,071 | 0,071 |3,707| 15,345| 2,547 26,696 | 15,4 6,50 | 15,10
5-  “  XR-1001 34,4| 0,950 | -0,050 |1,799| 7,457 1,108 20,119 | 13,02 9,17 | 17,37
6- BAH8AX2644-R 39,21 0,917 | -0,083 |7,168| 29,384 5,109 23,144 | 12,28 19,67 | 11,07
7- ¢ X2284-R 35,8] 0,866 | -0,134 |4,757| 20,897| 3,560 19,319 | 12,29 13,33 | 26,67
8-  “  X2280-R 36,3| 0,734 | -0,266 |8,153| 39,920 7,032 17,689 | 11,58 13,83 | 35,77
9- “ X25711R | 35,9| 1,067 | 0,067 0,996 4,451 0,559 24,374 | 13,74 13,00 | 10,00
10- “  XR-1001 37,2] 0,987 | -0,013 |0,816| 3,282 0,346 20,830 | 12,26 17,00 6,30
11-2453AX2644-R 41,9| 1,578 | 0,578 (2,647| 45,233 8,001| 53,707 | 17,47 22,17 2,57
12- «“  X2284-R | 36,6| 1,006 | 0,006 (6,852| 27,411 4,749 26,419 | 14,04 14,00 | 36,80
13-« X2280-R | 34,7| 1,266 | 0,266 (16,24 | 72,240, 12,9300 46,152 | 19,57 9,83 | 53,77
14- « X2571IR | 35,6| 1,163 | 0,163 (2,574| 13,051] 2,129 30,074 | 15,42 11,67 | 23,87
15- “  XR-1001 42,1 1,351 | 0,351 [8,752| 47,796 8,469 44,819 | 1592 22,50 | 14,30
16- 0704AX2644-R 43,6 1,629 | 0,629 (4,564| 59,238| 10,557 58,607 | 17,58 23,67 3,47
17- «  X2284-R 38,5 0,989 | -0,011 |9,805| 39,233| 6,906 28,078 | 13,76 17,50 | 22,70
18- “  X2280-R 42,8 0,918 | -0,082 [14,59| 59,066, 10,526/ 29,141 | 12,62 22,67 1,87
19- «  X25711R | 34,3| 0,891 | -0,109 |0,615| 3,688 0,420 16,933 | 11,99 8,33 5,87
20- “  XR-1001 38,1 0,882 | -0,118 |1,904| 9,057| 1,400 17,630 | 11,02 17,67 | 12,27
21-HA89AX2644-R | 32,8| 0,986 | -0,014 |5,672| 22,708 3,891] 24,656 | 15,121 5,00 | 19,20
22- «“  X2284-R | 32,5| 0,724 | -0,276 |1,270| 12,993| 2,118 11,856 | 10,59 4,17 7,77
23- «  X2280-R | 33,7| 0,727 | -0,273 |2,777| 18,809 3,179 13,174 | 10,76 7,67 | 10,27
24- «“  X25711R | 33,7| 0,555 | -0,445 |7917| 52,168 9,267 12,711 | 10,59 8,67 | 55,47
25- «  XR-1001 35,1] 0,688 | -0,312 |8,950| 45,875 8,118 16,963 | 11,73 10,67 | 51,87

Hektolitre agirligina ait G x E interaksiyonu 6nemli ¢gikmig olup (Cizelge 2),

bu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda denemede yer alan melezler arasinda 2, 14, 20,
23 ve 25 nolu melezlerin yiiksek Sdi? oranlarina sahip olmasi dnemli rol oynamustir.

Melezlerin degisik stabilite parametrelerinde olgiilen degerleri

verilmistir.
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Cizelge 8. Hektolitre agirliginda adaptasyon ve stabilite parametreleri.
Table 8. Adaptation and stability parameters in hectoliter weights (HW) of crosses.

Melez HA | F&W | Pr&Jk Wrcke | Shkla | Francs&Knbt Ketata
Crosses (Axr) HW Sd?

(2) bi bi Wwi2 Vi S? CV | Sd On Std Sp
1-BAH4-AX 2644-R | 3842 | 0,702| -0,298 44,00, 354,1| 58,69 232,7 | 3,97 | 12,83 | 21,37
2-  « X2284-R | 396,1 1,171] 0,171| 323,74| 1353,4| 241,04/ 808,5| 7,18 | 18,17 | 16,57
3- o« X2280-R | 392.1 0,947} -0,053 64,42| 2632 42,10 411,2| 5,17 | 17,50 | 19,10
4-  « X25711R | 3745 | 0,555 -0,445 79,63| 714,6| 124,47 187,4| 3,66 8,83 | 32,17
5- 0« XR-1001 | 374,8 | 0,758 -0,242) 41,00, 281,44 4541| 263,1 | 4,33 8,50 | 18,70
6- BAH8-AX2644-R | 3724 | 0,876 -0,124 70,31 311,9] 50,98 364,0 | 5,12 7,17 937
7- 0« X2284-R | 3793 | 0,874 -0,126 26,74 139,0| 19,42 327,3 | 4,77 9,83 | 10,97
8- X2280-R | 399,1 0,737 -0,263 84,42 476,5 81,01| 2852 | 4,23 | 20,83 | 16,17
9- « X25711R | 3552 | 0,586 -0,414 107,77 774,7) 135,44 223,8 | 4,21 2,33 1,87
10- « XR-1001 | 3654 | 0,788 -0,212 59,29 327,4| 53,80 296,3 | 4,71 4,17 | 9,37
11-2453-A X2644-R | 3753 | 0,963 -0,037 65,51 264,8 4238 4242 | 549 8,00 | 15,60
12- « X2284-R | 382,1 0,992/ -0,008 97,11 388,5 64,96| 472,4 | 5,69 | 12,33 | 26,27
13- « X2280-R | 386,5 1,423 0,423 42,63] 529,00 90,59 845,7| 7,52 | 14,50 | 40,30
14- « X25711R | 379,0 1,3000 0,300 192,14) 949.4| 167,31| 831,6 | 7,61 | 10,83 | 61,37
15- « XR-1001 | 404.,6 1,336 0,336 84,69 564,8 97,12| 7830 | 6,92 | 22,17 | 10,17
16- 0704-A X2644-R | 379,2 1,066 0,066 2223 97,5 11,86] 4729 | 5,74 | 10,83 | 11,77
17- « X2284-R | 3852 | 0,814 -0,186 45,99 2534 40,30 302,3 | 4,51 | 14,17 | 18,97
18- « X2280-R | 398,0 | 0,904 -0,096 79,28 335,6| 55,30 391,0| 4,97 | 2033 | 7,87
19- « X25711R | 3655 | 0,837 -0,163 44,31 2303 36,08 316,5| 4,87 3,67 427
20- « XR-1001 | 3874 | 0,232 -0,768 282,76/ 2312,0| 415,97| 247,9 | 4,06 | 13,00 | 67,20
21-HA89-AX2644-R | 388,6 | 0,930 -0,0700 91,39 3754 62,57 419,6| 5,27 | 16,00 | 25,20
22- « X2284-R | 397.3 1,380, 0,380 47,84 480,1| 81,68 801,2| 7,13 | 19,83 | 22,17
23- « X2280-R | 408.,5 1,407 0,407 179,98| 1052,2| 186,06 937,7 | 7,50 | 22,00 | 17,20
24- « X25711R | 381,8 1,384 0,384 5525 516,3] 88,28 811,9| 7,46 | 11,17 | 29,37
25- « XR-1001 | 395,7 1,038 0,038 220,58| 3042,3| 549,23|1841,6 | 10,8 16,00 | 93,60

Cizelge 8’de goriildiigii gibi, melezlerin hektolitre agirliginda bi ve f
degerlerinde, 3, 11, 12, 16, 18, 21 ve 25 nolu melezlerde 1 ve 0’a en yakin degerler
gozlemlenerek, digerleri arasinda en stabil olarak degerlendirilmistir. Regresyondan
sapma kareler ortalamasi olan Sdi? degerlerinde de, 7, 13, 16, 17, 19 ve 22 nolu en
diisiik degerleri alarak gevreye uyum 6zelligini daha fazla gostermislerdir.

Wricke’nin toplam G x E interaksiyonu i¢inde her bir genotipin oransal
degerini ortaya koyan ekovalens degeri Wi? de ise, 3, 5, 11, 16, 17 ve 19 digerlerinde
daha diisiik degerler alarak en stabil melezler olarak goriilmektedir. Shukla’nin
stabilite varyans parametresi olan Vi degerlerinde ise, 3, 5, 7, 11, 16, 17 ve 19 nolu
melezler digerlerine nazaran c¢evreden daha az etkilenen melezler olarak
belirlenmislerdir.

Francis ve Kannenberg’in her genotipin farkli ¢evrelerdeki verim degerleri
varyanst olan Si? degerlerinde de, 1, 4, 5, 8, 9, 10 ve 20 nolu melezler daha diisiik
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degerlerde gozlemlenerek degisik ¢evrelere daha fazla uyum gosteren melezler olarak
tespit edilmislerdir. Yine ayni aragtiricilarin, % CV Ol¢iimlerinde de bir kagi harig
genelde birbirine yakin degerler elde edilmis, 1 ve 4 nolu melezler en diisiik degerleri
alarak ¢evreden en az etkilenen melezler olarak gézlemlenmislerdir. Diger bir stabilite
parametresi olan Ketata’nin siralama ortalamast ve Standart Sapma katsayisi
acisindan ise, tiim melezler arasinda en diigiik degerlere sahip olan 6, 9, 10, 18 ve 19
melezleri, degisik ¢cevrelere en cok uyum gosteren melezler olarak belirlenmistir.

Arastirmada hektolitre agirliginda kullanilan tim stabilite parametrelerinde
hesaplanan sonuglara gore, ¢gevreden en az etkilenen melezler agagida yer almistir.

Finlay&Wilkinson, Eberhart&Russel bi 3,11,12,16,18,21,25
Perkins & Jinks ve Baker (B=bi-1) 3,11, 12, 16, 18,21, 25
Regresyondan sapma kareler ort. (Sdi®) 7,13,16,17,19,22
Wricke; ekovalens degeri Wi2 3,5,11,16,17, 19
Shukla; stabilite varyans parametresi Vi 3,5,7,11,16,17,19
Francis ve Kannenberg (Si?) 1,4,5,8,9, 10,20

% varyasyon katsayis1 (CV) 1,4

Ketata; ortalama ve Std sapma 6,9, 10, 18, 19

Melezlerin hektolitre agirliginda tiim stabilite parametreleri kullanilarak elde
edilen verilerde, 16 (0704-Ax2644-R) nolu melez bir ¢ok stabilite Ol¢iitiinde yer
alarak ¢evreden en az etkilenen melez olarak gézlemlenmistir. Bu melezle ek olarak,
yine fazla sayida stabilite parametresine gore stabil olarak degerlendirilen 3 (BAH-4-
Ax2280-R), 11 (2453-Ax2644-R) ve 19 (0704-Ax25711-R) nolu melezler de, ¢evreye
en iyl uyum saglayan melezler olarak tespit edilmistir. Ancak, aygicegi 1slahinda
hektolitre agirliginin yiiksek olmasi da arzulanan bir durum olup, hem stabil, hem de
genel ortalamadan yiiksek hektolitre agirligina sahip melezler arasinda sadece 3 nolu
melez yer almistir. Hektolitre agirli§inca yiiksek degerler elde edilen 23, 15, 22, 25 ve
2 nolu melezler, bu yiiksek performanslarint daha ¢ok iyi g¢evre kosullarinda
gosterirken, 8 ve 18 nolu melezlerin ise, bu performanslarini kotii kosullarda
gosterdikleri yiiksek orana sahip olduklari bi ve B degerlerinden anlagilmaktadir
(Cizelge 8). Ebeveyn hatlar arasinda ise, ana hatlarinda 0704-A ve 2453-A, ana hatlar1
kullanilarak 2644-R ve 25711-R baba hattiyla yapilan melezler, digerlerine nazaran
degisik gevrelerde stabilitesini koruyanlar olarak belirlenmistir.

SONUC

Adaptasyon ve stabilite analizlerinin degerlendirilmesinde, 6nemli olan
ylksek verim potansiyeline sahip c¢esitlerin, bu performansini degisik cevre
kosullarinda devam ettirip ettiremedigi, yani bu potansiyelin stabil olup olmadigidir.
Aksine ¢ok stabil olup da, diisiik verime sahip ¢esitler aygicegi tariminda higbir 6nem
ifade etmemektedir. Arastirmada hem yiiksek tane ve yag verimine, hem de istenilen
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onemli verim &gelerinde yiiksek oranlara sahip ve stabil olan melezler ¢igeklenme
stiresinde; 11 ve 15, fizyolojik olgunluk siiresinde; 25, bitki boyunda; 15, tabla
capinda; 25, 15 ve 11, bin tane agirliginda higbiri, ve hektolitre agirliginda 25 ve 11
nolu melezler olup, tane ve yag veriminde en yiiksek degerlere sahip olmalarinin
yaninda, ekimlerinin yapildig1 lokasyonlarda, ¢evre kosullarindan bu 6zelliklerde en
az oranda etkilenmislerdir. Ancak ciceklenme siiresinde, 1, 14, 17, 23; fizyolojik
olgunlukta 1, 17, 8, 16; bitki boyunda 7, 6, 9; tabla capinda 9, 25, 7, 23; bin tanede 10,
9, 5; hektolitre agirliginda 16, 3 ve 11 nolu melezler ise en stabil olarak belirlenmistir.

Ayrica aragtirmada incelenen oOzelliklerde, tiim stabilite yontemlerinde 9
(BAH-8-Ax25711-R) ve 17 (0704-Ax2284-R) nolu melezler en fazla stabil olarak
gozlemlenmistir. Bu iki melezi 7, 8, 14 ve 23 nolu melezler takip etmislerdir.
Ebeveyn hatlar agisindan ise, ¢iceklenmede 2453-A ana, 2280-R baba; fizyolojik
olgunlukta 0704-A ana, 2644-R baba; bitki boyunda BAH-8A ana, R-01001 baba;
tabla capinda HA89-A ana, R-01001 baba; bin tanede BAH-4A ana R-01001 baba;
hektolitre agirliginda 0704-A ana ve 2644-R baba hatlar1 en stabil melezler veren
ebeveynler olarak belirlenmistir. Bu elde edilen sonuglar 1siginda, aygigegi 1slah
programina bu melezlerin belirlenen &zelliklerde degisik bolgelerdeki performanslari
ve stabiliteleri de dikkate alinarak yon verilecektir.
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