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KISLIK NOHUT (Cicer arietinum L.) ISLAHINDA BIYOLOJIK VERIM VE
HASAT INDEKSINDEN YARARLANMA OLANAKLARI
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OZ: Bu ¢calismada, Bornova’da kishk yetistirme kosullarinda dort yil siireyle (1997-1998, 1998-
1999, 1999-2000 ve 2000-2001) denenen yeni gelistirilmis Fs kokenli bazi kabuli tip nohut hatlarinda bitki
tane verimi ve tane iriligi ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki iligkiler ¢oklu regresyon ve
korelasyon analizleriyle incelenmistir .Basit ve ¢oklu korelasyon degerleri biyolojik verim ve hasat indeksi
ile bitki tane verimi arasinda 100-tane agirhigina orvanla daha giiclii iliskilerin bulundugunu ortaya
koymustur. Dort yillik analiz sonuglarina gore; biyolojik verim ve hasat indeksinin birlikte bitki veriminde
gozlenen degiskenligin % 97,8-99,8°i ve 100-tane agirhginda da % 3,1-26,6 sindan sorumlu olduklar:
belirlenmistir. Biyolojik verim 1998-1999 ve 2000-2001 yetistirme donemlerinde; hasat indeksi de diger iki
vilda bitki verimine daha fazla katkida bulunmuslardwr. Kishk kosullarda yiiksek verimli ve iri taneli
genotiplerin gelistirilmesinde biyolojik verimi fazla olan bitkiler arasindan yiiksek hasat indeksine sahip
bitkilerin segilmesinin daha etkili olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Nohut, Cicer arietinum L., bitki verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, tane iriligi,
¢oklu regresyon ve korelasyon.

POSSIBILITIES OF USING BIOLOGICAL YIELD AND HARVEST INDEX
IN WINTER SOWN CHICKPEA (Cicer arietinum L.) BREEDING

ABSTRACT: In this research, the relationships of seed yield and seed size with biological yield
and harvest index in newly-developed Fs derived kabuli chickpea lines grown at Izmir-Bornova during
Sfour years (1997-1998, 1998-1999, 1999-2000 and 2000-2001) in winter sowing were studied by multiple
regression and correlation analyses. Simple and multiple correlation coefficients indicated that biological
yield and harvest index had higher associations with seed yield per plant than with 100-seed weight.
Results from analyses for four years revealed that the observed variation in seed yield per plant accounted
for by the biological yield and harvest index was % 97,8-99,8 % while both characters jointly contributed
to 3,1-26,6 % of total variation in 100-seed weight. The biological yield largely contributed to seed yield
per plant in the 1998-1999 and 2000-2001 growing seasons and also harvest index did in the other two
vears. It was concluded that a selection for higher harvest index among superior plants for biological yield
should be effective in developing high-yielding and large-seeded genotypes in winter sowing chickpea.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum L., seed yield per plant, biological yield, harvest index, seed size,
multiple regression and correlation.
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GIRIS

Diger taneli bitkilerde oldugu gibi yemeklik tane baklagillerde de en énemli
1slah amacini verimin olusturmasina karsin nohut iiretiminde orta ve iri tanelilerin
pazarda daha fazla talep edilmesi nedeniyle nohut 1slahinda verim kadar tane iriligi de
onem tagimaktadir (Anlarsal ve ark., 1999; Sehirali, 1988). Bununla birlikte; verimin
kalitminin genelde karmagik yapida olmasi nedeniyle yiiksek verimin hedeflendigi
islah programlarinda verim ic¢in secim Olgiitii olarak Ongoériilen ve verim dgeleri
denilen kantitatif 6zellikler arasinda yer alan tane iriligi (van der Maesen, 1972) ile
tane verimi arasinda cogunlukla ters yonde bir iligkinin olmasi bazi sinirlamalara
neden olabilmektedir. Tki nohut melezinin F, ile Fs generasyonlar1 arasinda tane iriligi
ve bitki basina tane verimi igin yaptiklar: se¢imlerin etkinligini inceleyen Bisen ve
ark. (1985), tane verimi ile tane iriligi arasindaki negatif korelasyondan dolay1
optimum bir tane iriligi diizeyinden sonra tane iriligi i¢in yapilacak se¢imin verimde
herhangi bir iyilesme saglamayacagina isaret etmislerdir. Diger yandan verimin,
bitkinin biliyiime ve gelisme siirecinde birgok morfolojik ve fizyolojik etkenin
fonksiyonlar1 ve etkilesimleriyle olusan bir sonug iiriin oldugu g6z 6niine alindiginda;
tane iriliginin sadece verimle olan iligkisinin yan1 sira bitkide bakla ve tane sayilari,
baklada tane sayisi, birincil dal sayis1 gibi verim dgeleri olarak kabul edilen bazi
morfolojik 6zelliklerle olan iliskilerinin de dnem tasiyacagi agiktir. Daha ¢ok fasulye
agirlikl olarak kimi kiiltiir bitkilerinde morfolojik verim ogeleri arasindaki iliskileri
irdeleyen Adams (1967); bitkinin biiyiime ve gelisme siireglerinde ¢evresel etkenlere
farkli tepkilerinin bir sonucu olarak bazi verim Ogelerinde beliren eksikliklerin
bitkinin belli bir verime ulasabilmesi i¢in digerleri tarafindan tamamlanmasi veya
telafi edilmesinin verim dgeleri arasinda negatif korelasyonlara neden oldugunu 6ne
stirmiistiir. Fasulyede inceledikleri F; ve F4 populasyonlarinda tane agirliginin verim
tizerindeki pozitif ve yiiksek diizeydeki dogrudan etkisinin baklada tane ve bitkide
bakla sayilarinin negatif dolayl etkileriyle dengelendigini saptayan Duarte ve Adams
(1972), bu durumun verim ogelerinin birbirlerini telafisine bir 6rnek oldugunu
belirtmislerdir. Waldia ve ark. (1981)’da Fs generasyonundaki 50 nohut hattini
degerlendirdikleri calismalarinda 100-tane agirligimin bitki verimi iizerindeki yiiksek
dogrudan etkisinin o6zellikle bitkide bakla sayisi vasitasiyla olan negatif dolayli
etkisiyle azalarak tane agirligr ile verim arasinda negatif ve cok kiiciik bir
korelasyonun ortaya ¢iktigini belirlemislerdir.

Karakter tipi olarak morfolojik ozellikler sinifina giren verim ogeleri
arasinda ortaya ¢ikabilen bu olgular karsisinda; 6zellikle tahil grubu bitkilerde tane
veriminin arttirilmasima yonelik ¢aligmalarda biyolojik verim ve buna bagl olarak
hasat indeksi gibi fizyolojik oOzellikler verim igin se¢im Olgiitii olarak sikga
kullanilmistir (Sharma ve ark., 1987). Akdeniz iklim kosullarinin egemen oldugu
bolgelerde nohutun kiglik olarak yetistirilmesine yonelik ¢alismalardan elde edilen
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bulgular; kiglik ekimlerin yiiksek biyolojik verim sagladigini1 ve bunun sonucu olarak
tane verimlerinin de % 50-100 arasinda arttigini ortaya koymustur (Singh ve Saxena,
1996). Ancak yiiksek verime karsin kiglik yetistirilecek genotiplerde tane iriliginin
biraz daha arttirilmasina ihtiya¢ duyuldugu belirtilirken, Kiismenoglu ve Meyveci
(1996)’de antraknoza dayaniklilik ve iri tanelilik yoniinde gelistirilecek ¢esitlerin
kislik nohut ekim alanlarmi genisletme yolunda iireticileri cesaretlendirecegini
vurgulamiglardir.

Bu durumda, farkli nohut populasyonlarinda yapilacak 1slah programlarinda
biyolojik verim ve hasat indeksinden yararlanabilmenin bu 6zelliklerin verim, tane
iriligi ve diger agronomik oOzelliklerle olan iliski bigimleriyle baglantili oldugu
sOylenebilir. Nitekim Singh ve ark. (1990), ¢ok sayida kabuli tip nohut hattini igeren
populasyonda tane verimine en fazla katkiyr biyolojik verimin yaptigimi bildirerek
biyolojik verim ile 100-tane agirlig1 arasinda da pozitif ve 6nemli (r= 0,591*%*) bir
korelasyon tahminlemiglerdir. Oysa ki daha 6nce yapilan bir ¢aligmada, ticari nohut
gesitlerinin  olusturdugu bir populasyonda yiiksek bir kalitim derecesine sahip
olmasina kargin verim, hasat indeksi ve biyolojik verim ile olan negatif korelasyonlar1
nedeniyle tane iriliginin es zamanli olarak secimde pek kullanilamayacagi
kaydedilmistir (Raju ve ark., 1978). Suriye ve ve Liibnan’daki ii¢ lokasyonda 10 y1llik
bir siirecte antraknoza ve soguga dayanikli, 19 ile 23 arasinda degisen sayida yeni
1slah edilmis nohut hattini yetistiren Singh ve ark.(1997)’da hem kiglik hem de yazlik
ekim kosullarinda biyolojik verim ve hasat indeksinin tane verimi ile yakin iligki
icinde oldugunu saptamislardir. Arastiricilar 100-tane agirhigi, bitki boyu ve
¢iceklenme siiresinin her hangi bir yilda ya da ekim zamaninda verime katkilarinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Sunulan bu ¢alismada da, Bornova’da kiglik yetistirme
kosullarinda gelistirilmis Fs kdkenli bazi kabuli tip nohut hatlarinda biyolojik verim
ve hasat indeksinin bitki tane verimi ve tane agirligi ile olan iligkileri ¢oklu regresyon
ve korelasyon analizi ile incelenerek sozii edilen iki 6zelligin nohut i1slahinda se¢im
Olgiitleri olarak kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Suriye’de bulunan Uluslararast Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma Merkezi
(ICARDA) tarafindan yiiriitilen baklagil (legume) programindan saglanan
uluslararast Kabuli Tip Nohut Denemeleri ve Norserileri arasinda yer alan Fy
populasyonlart (CIF;N-MR-94) 1993-1994 yetistirme doneminde Bornova’da ekilmis
ve toplu (bulk) olarak hasat edilerek Fs generasyonu tohumlugu elde edilmistir. 1994-
1995 doneminde Fs populasyonlart yetistirilerek tek bitki se¢imi yapilmis ve 48 hat
olusturulmustur. S6z konusu Fs kokenli hatlarin 1995-1996 déneminde doél kontrolii
yapilarak aralarinda verim ve tane iriligi yoniinden iistiin performans gosteren 13
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genotip belirlenmistir (Altinbas ve ark., 1998). 1996-1997 yetistirme doneminde de,
secilen bu hatlar tohum ¢ogaltma amaciyla ekilmistir.

Fs kokenli 13 hat ve kontrol olarak dahil edilen iki gesit (Ispanyol ve izmir-
92) 1997-1998, 1998-1999, 1999-2000 ve 2000-2001 yetistirme yillarinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Bornova’daki deneme tarlalarinda yetistirilmislerdir.
Swrasiyla 12 Kasim 1997, 11 Ocak 1999, 10 Kasim 1999 ve 14 Kasim 2000
tarihlerinde ekimin yapildig1 denemeler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine gore
kurulmus olup, 4 m uzunlugunda dorder siradan ibaret olan parseller sira arasi 35 cm
ve sira tizeri de 6,6 cm (her siraya 60 tohum) olacak sekilde elle ekilmigstir. Ekimle
birlikte 3 kg/da azot (N) ve 6 kg/da fosfor (P,Os) giibrelemesi uygulanmis ve
bitkilerin gereksindigi donemlerde diger kiiltiirel islemler de gergeklestirilmistir
(Sehirali, 1988). Her ii¢ yetistirme doneminde de denemelerin hasatlari Haziran
ayinda yapilmistir. Hasat dncesinde her parselde ortadaki iki siradan tesadiifi olarak
secilen 10’ar bitkide bitki bagina tane verimi (g), bitki basina biyolojik verim (g) ve
bu iki degerin birbirine oranlanmasiyla elde edilen hasat indeksi (%) degerleri
Ol¢climlenmistir. 3,5 x 0,7= 2,45 m?’lik parsel hasat alanindan saglanan tane
iiriiniinden tesadiifi olarak sayilan 50’ser tanelik dort 6rnegin agirliklart ortalamasi
ilgili katsay1 ile carpilarak 100-tane agirligr (g) saptanmistir. 100-tane agirlig
disindaki ti¢ 6zellik bakimindan her parselde Ol¢iimlenen 10 bitkiye ait degerlerin
ortalamasi alinarak istatistik analizlerde parsel degerleri olarak kullanilmistir. Her
yetistirme donemi i¢in biyolojik verim ve hasat indeksinin hem bitki tane verimi ve
100- tane agirhigi ile hem de kendi aralarindaki iliskileri gosteren basit (=toplam)
korelasyon degerleri (r) tahminlenmistir. Biyolojik verim ve hasat indeksi 6zellikleri
bagimsiz degiskenler (sirasiyla X; ve X;) kabul edilerek Steel ve Torrie (1980) ve
Yurtsever (1984) tarafindan ayrintili olarak agiklanan model uyarinca olusturulan
normal denklemlerin ¢oziilmesiyle bu iki 6zelligin bitki verimi ve 100-tane agirhigina
(Y) dogrudan etkilerini gosteren kismi regresyon katsayilari (sirasiyla b; ve b,)
hesaplanarak asagida verilen ¢oklu regresyon denklemi elde edilmistir.

Y=atb 1X1 +b2X2+b3X3+ ..................... +kak

Biyolojik verim ve hasat indeksinin verim ve tane agirli§i iizerine olan
birlikte etkilerini agiklayan bu denklemin ifade ettigi iliskinin bir dl¢iisii olan ¢oklu
korelasyon (Ry,) ve belirleme (R% 1n) katsayilar1 tahmin edilmistir. Coklu
korelasyonun ortaya koydugu birlikte etki iginde biyolojik verim ve hasat indeksinin
oransal paylarini saptayabilmek amaciyla her iki 6zellige iliskin kismi R* degerleri
elde edilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen dért &zelligin yetistirme donemlerindeki ortalama degerleri ve
degiskenlik durumlarina iligkin bulgular Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden, diger
yetistirme yillarina gore ekimin daha ge¢ yapildigi 1998-1999 déneminde bitki basina
tane verimi ve biyolojik verime iligkin ortalama degerlerin diger {iriin yillart
ortalamalarindan daha diisiik, hasat indeksi ortalamasinin ise daha yiiksek oldugu
izlenebilmektedir. Nohutta sonbaharda yapilan erken ekimlerde antraknoz hastaliginin
ortaya ¢ikmadigl durumlarda tane verimi ve biyolojik verim diizeylerinde daha geg
ekime oranla 6nemli artiglarin olmasi beklenmektedir (Singh ve Saxena, 1996; Singh
ve ark.,, 1997). Calismamizda denenen hatlarin gelistirilme stireclerinde yapilan
gozlemler antraknoza dayanikliligin séz konusu oldugunu gostermistir. Hasat
indeksinde goriilen oldukga fazla artig ise olasilikla anilan dénemde diger ii¢ yila
oranla bitki tane veriminde % 50’nin altinda biyolojik verimde de % 50°nin iizerinde
azalmalar olmasindan kaynaklanmistir. Diger taraftan s6z konusu yetistirme yilinda
100-tane agirligr digindaki ii¢ 6zellige iliskin degisim araliklarinin da diger yillara
gore daha dar oldugu goriilmektedir. Anlarsal ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda
kislik olarak yetistirdikleri 23 hattin olusturdugu nohut populasyonunda bitki tane
veriminde 5,3-8,6; hasat indeksinde % 28,4-% 34,9 ve 100 tane agirliginda da 26,7-
37,5 g arasinda degisen degerler elde ederken; iki yillik ortalamalari da sirasiyla 6,9 g,
% 32,4 ve 33,2 g olarak saptamuslardir. Arastiricilarin her iki yetistirme yilinda
ekimlerini Kasim ayinda yaptiklar1 gozoniine alinirsa elde ettikleri sonuglarin
bulgularimizdan daha diisiik oldugu goriilebilmektedir. Tiirkiye’nin de yer aldig: yedi
farkl: tilke ve bdlgeden topladiklari kabuli tip nohut germplazmini degerlendiren Jana
ve Singh (1993), iilkemiz kokenli genotiplerin ortalama degerlerini 100-tane agirlig
icin 36 g ve hasat indeksi i¢in de % 49 olarak saptamiglardir. Rao (1998)’da elit
kademede 21 nohut genotipinin bitki tipi ve verimle iligkili 10 6zelligini inceledikleri
caligmalarinda en fazla degiskenligin bitki tane verimi ve biyolojik verimde
gbzlendigini bildirmistir.

Yetistirme yillar1 iginde bitki verimi ve 100-tane agirligr ile biyolojik verim
ve hasat indeksi arasindaki ikili iliskileri gosteren basit korelasyon degerleri Cizelge
2’de sunulmustur. 1999-2000 yetistirme doneminde biyolojik verim ve 2000-2001
yilinda da hasat indeksi disinda bitki tane veriminin her iki 6zellik ile olan
korelasyonlarmin pozitif ve 6nemli oldugu ¢izelgeden izlenebilmektedir. Daha 6nce
gerceklestirilen ve ¢ok sayida nohut germplazmi veya genotipinin incelendigi bazi
caligmalarda da benzer sekilde tane verimi ile biyolojik verim ve hasat indeksi
arasinda pozitif ve 6nemli korelasyon degerleri bulunmustur (Raju ve ark., 1978;
Singh ve ark., 1990; Jana ve Singh, 1993). Anlarsal ve ark. (1999)’da Cukurova
kosullarinda bitki tane verimi ile hasat indeksi arasinda pozitif ve dnemli korelasyon
(0,535) bulmuslardir. Akdag ve Sehirali (1992) ise iki y1l yiiriittiikleri ¢alismada bitki
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basina tane verimi ile biyolojik verim arasinda ¢ok yiiksek ve pozitif korelasyon
degerleri elde etmelerine karsin hasat indeksi ile bitki verimi arasinda énemli bir iligki
bulunmadigini belirtmislerdir. Bazi nohut genotipleri arasinda olusturulan melezlerin
F,, F5 gibi erken generasyonlarinin incelendigi kimi arastirmalarda da bitki basina
tane verimi ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki korelasyonlarin pozitif ve
onemli oldugu belirlenmistir (Acikgdz ve Kitiki, 1994; Singh ve ark., 1995).

Cizelge 1. Bornova kosullarinda denenen 15 nohut genotipinde incelenen dort
agronomik 6zellik bakimindan yetistirme donemlerine iligkin ortalama
degerler ve degisim araliklari.

Table 1. Means and ranges by growing seasons of four agronomic characters studied
in 15 chickpea genotypes grown at Bornova.

Yillar Parametre Bitki Biyolojik Hasat 100-tane
Years Parameter verimi verim indeksi agirhigt
(2) (g/bitki) (%) (2
Seed Biological Harvest 100-seed
(yield/plant) yield (g/plant) index weight
(%) (&
1997-1998 | Ortalama 13,7 34,1 39,9 441
Mean
Degisim 10,6-19,1 28,9-41,1 32,8-49.3 40,3-50,9
aralig1
Range
1998-1999 | Ortalama 7,5 15,2 49.4 40,1
Mean
Degisim 6,2-9,3 12,1-17,7 46,7-52,8 35,6-45,2
aralig1
Range
1999-2000 | Ortalama 12,9 41,3 31,5 44,5
Mean
Degisim 10,9-16,1 34,0-47,7 24.4-41,6 38,8-48,0
aralig1
Range
2000-2001 | Ortalama 10,8 36,4 30,1 38,0
Mean
Degisim 6,5-17,3 19,6-49,3 21,1-39,9 31,6-45,8
aralig1
Range
Ortalama 11,2 31,8 37,7 41,7
Mean
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Cizelge 2. Bornova kosullarinda denenen 15 nohut genotipinin bitki tane verimi ve
100-tane agirhig1 ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki basit
korelasyon katsayilari (r).

Table 2. Simple correlation coefficient (r) among biological yield and harvest index
with seed yield per plant and 100-seed weight in 15 chickpea genotypes
grown at Bornova.

Ozellik Yillar Biyolojik verim (g/bitki) Hasat indeksi (%)
Character Years Biological yield (g/plant) Harvest index (%)
Bitki tane verimi | 1997-1998 0,758** 0,830%*
Seed yield/plant 1998-1999 0,974** 0,577*
1999-2000 0,001 0,763**
2000-2001 0,809** 0,464
100-tane agirligt 1997-1998 0,200 0,391
100-seed weight 1998-1999 0,411 0,444
1999-2000 0,328 -0,483
2000-2001 -0,171 -0,023
Biyolojik verim 1997-1998 - 0,272
Biological yield 1998-1999 - 0,381
1999-2000 - -0,642%*%*
2000-2001 - -0,127

* *%*: Strastyla 0,05 ve 0,01 olasihik diizeylerinde 6nemli (Significant at the 0,05 and 0,01 probability
levels, respectively)

100-tane agirhiginin  s6z konusu iki fizyolojik ozellik ile olan
korelasyonlarmin tiim yetistirme yillarinda Onemsiz oldugu gdzlenmistir.
Calismamizdan elde edilen korelasyonlara gore biyolojik verim ve hasat indeksinin
bitki verimi ile olan iligkilerinin 100-tane agirlig1 ile olana oranla ¢ok daha giliclii
oldugu sdylenebilir. Bazi ¢calismalarda elde edilen degerler de bu saptamayi1 destekler
niteliktedir. 100-tane agirligt ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki
korelasyonlar Singh ve ark. (1990) tarafindan sirastyla 0,591** ve 0,120; Jana ve
Singh (1993) tarafindan da 0,350 ve —0,271 olarak tahminlenmistir. Yine Anlarsal ve
ark. (1999)’da 100-tane agirligr ile hasat indeksi arasinda 6nemli fakat disiik bir
korelasyon (0,180%) belirlerken; Akdag ve Sehirali (1992) iki yetistirme yilinda da
1000-tane agirligr ile hasat indeksi arasinda Onemsiz korelasyon degerleri elde
etmislerdir. Acikgdz ve Kitiki (1994) ise 100-tane agirligi ile biyolojik verim
arasindaki korelasyonlarin énemsiz oldugunu bildirmislerdir. Rao ve Yadav (1988),
iki y1l stireyle yetistirdikleri 44 mercimek genotipinden olusan populasyonda her iki
yilda da benzer sekilde biyolojik verim ve hasat indeksi ile bitki tane verimi arasinda
pozitif ve Onemli korelasyonlarin olmasina karsin 100-tane agirligr ile onemli
iligkilerinin bulunmadigint kaydetmislerdir. Biyolojik verim ve hasat indeksi
arasindaki korelasyonlar her iki 6zellik arasinda olumlu yonde giiglii bir iligskinin
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bulunmadigin1 ortaya koymustur. Daha 6nce Akdag ve Sehirali (1992) (0,178 ve
0,068), Singh ve ark. (1990) (0,302**) ve Jana ve Singh (1993) (0,175) tarafindan
tahminlenen bazi korelasyonlarin da bu durumu dogruladigi séylenebilir. Raju ve ark.
(1978) bulgularimizdan farkli olarak iki 6zellik arasinda saptadigi pozitif ve onemli
korelasyona (0,54**) dayanarak her iki 6zellikte ortaya ¢ikacak es zamanli artiglarin
nohutta verim agisindan essiz bir firsat olusturdugunu one siirmiiglerdir. Baz1 tane
baklagil tiirlerinde hasat indeksinin tane verimi ile iliskisini inceleyen Singh ve ark.
(1980) ise, tane verimi ile biyolojik verim arasindaki pozitif ve 6nemli korelasyona
karsin biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki negatif ve onemli korelasyonlar
nedeniyle tane baklagillerde bu iki oOzellikteki es zamanli artiglara bagli olarak
verimde de iyilesmenin saglanacagini belirtmislerdir. Daha sonra Tyagi ve Sharma
(1985)’da ayni olguya isaret ederek toplam kuru madde ve hasat indeksindeki es
zamanli artislar1 verim potansiyelini iyilestirme yoniinden ideal durum olarak
nitelemiglerdir. Buna gore, verimde gergeklesecek artiglarin bir dlgiide biyolojik
verim ile hasat indeksi arasinda olumlu yonde belirli bir iligkinin bulunmasina da
bagli olacagini sdylemek miimkiindiir.

Bitki verimi ve 100-tane agirligina iliskin ¢oklu regresyon ve korelasyon
analizlerinin bulgular1 Cizelge 3’te yer almistir. Kismi regresyon katsayilarinin hem
biiyiliklik hem de yon bakimindan yillar i¢inde bitki tane verimine oranla 100-tane
agirhiginda daha fazla degisim gosterdigi dikkati ¢ekmistir. Buna gore hem biyolojik
verim hem de hasat indeksinin 100-tane agirligina olan bagimsiz etkilerinin yillar
icindeki ¢evresel faktorlerden daha gok etkilendigini sdylemek miimkiindiir. Biyolojik
verim ve hasat indeksinin birlikte etkilerini agiklayan ¢oklu korelasyon katsayilarinin
(Ry.12) bitki tane verimi i¢in tiim yetigtirme yillarinda 6nemli olmasina (P< 0,01)
karsin 100-tane agirligina iligkin Ry j, degerlerinin 6nemsiz oldugu goriillmektedir.
Biyolojik verim ve hasat indeksinin bitki veriminde goézlenen degiskenligin % 97,8 -
% 99,8’ine ve 100-tane agirhginda da % 3,1 - % 26,6’sma katkida (R*) bulunmalari,
tane agirhiginin beliriminde baska faktorlerin roliiniin daha fazla oldugu izlenimini
vermistir. Burada, daha once de belirtilen verim Ogeleri arasindaki etkilesimlerin
sozkonusu olmasi giiclii bir olasiliktir. Singh ve ark. (1990), biyolojik verimin hasat
indeksi ile birlikte tane verimindeki toplam degiskenligin % 44,6’sindan ve tek basina
da % 39,4’iinden sorumlu oldugunu saptamislardir. Diger bir calismada da Singh ve
ark.(1997) nin kislik yetistirme kosullarinda 10 y1l siireyle denedikleri 1slah hatlarinda
biyolojik verim ve hasat indeksinin tane verimine birlikte etkilerine iliskin R?
degerleri bir yil diginda % 89,0 ile % 99,6 arasinda degismistir.

Coklu korelasyonun agikladig: birlikte etki i¢inde biyolojik verim ve hasat

indeksinin bitki tane verimine katki paylarini gosteren kismi R* degerleri Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelgeden, sozii edilen iki 6zellikten herhangi biri i¢in bitki verimine etki
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Cizelge 3. Bornova kosullarinda denenen 15 nohut genotipinin bitki tane verimi ve
100-tane agirlig1 lizerine biyolojik verim ve hasat indeksinin etkilerine
iliskin ¢oklu regresyon ve korelasyon analizi sonuglart.

Table 3. Results of multiple regression and correlation analysis for effects of
biological yield and harvest index on the seed yield per plant and 100-seed
weight in 15 chickpea genotypes grown at Bornova.

Ozellik Yillar Coklu regresyon Ry 1o Ry 1,
Character Years Multiple regression
Bitki verimi 1997-1998 | Y=14,25+0,400X,+0,358X, 0,997** | 0,994

Seed yield/plant 1998-1999 | Y=-7,24+0,502X,+0,144X, 0,999** | 0,998
1999-2000 | Y=-12,44+0,307X,+0,402X, | 0,995** | 0,990
2000-2001 | Y=-10,93+0,330X,+0,325X, | 0,989** | 0,978
100-tane agirligt | 1997-1998 | Y=34,43+0,068X,+0,185X, 0,403 0,162
100-seed weight 1998-1999 | Y=5,24+0,454X,+0,566X, 0,516 0,266
1999-2000 | Y=51,35+0,019X,-0,242X, 0,484 0,234
2000-2001 | Y=42,77-0,100X,-0,039X, 0,176 0,031
1 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0,01 probability level), Y= Bitki verimi ve 100-tane

agirligl, X,= Biyolojik verim ve X,= Hasat indeksi (Y= Seed yield/plant and 100-seed yield, X,= Biological
yield and X,= Harvest index)

kk

Cizelge 4. Bornova kosullarinda denenen 15 nohut genotipinin bitki tane verimi
iizerine biyolojik verim ve hasat indeksinin etkilerine iliskin kismi R?
degerleri.

Table 4. The estimates of partial R* for the effects of biological yield and harvest

index on seed yield per plant in 15 chickpea genotypes grown at Bornova.
Ozellik Kismi R? (Partial R?)
Character 1997-1998 | 1998-1999 | 1999-2000 | 2000-2001

%

Biyolojik verim (g/bitki) 43,5 85,9 0,1 71,2
Biological yield (g/plant)
Hasat indeksi (%) 55,9 13,9 98,9 26,6
Harvest index (%)
Toplam (Coklu R?) 99,4 99,8 99,0 97,8
Total (Multiple R?)

yoniinden stireklilik gosteren belirli bir dstiinliigiin bulunmadig1 ifade edilebilir.
Biyolojik verim 1998-1999 ve 2000-2001 yetistirme donemlerinde; hasat indeksi de
diger iki yilda bitki verimine daha fazla katkida bulunmuslardir. Biyolojik verime
iliskin kismi R* degerleri % 0,1 ile % 85,9 ve hasat indeksine iliskin degerler de %
13,9 ile % 98,9 arasinda yer almistir. Singh ve ark., (1997)’da yeni 1slah hatlarini
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yetigtirdikleri on yillik siiregte tane verimi i¢in yaptiklari ¢oklu regresyon analizinde
kiglik ekimlerde yillara gére biyolojik verim igin % 16,3 ile % 92,9 ve hasat indeksi
i¢in de % 6,1 ile % 74,8 arasinda degisen kismi R” tahminleri elde etmislerdir.

Yiiksek verim ve iri tanelilik yoniinde gelistirilmis Fs kdkenli baz1 kabuli tip
nohut hatlarinin degerlendirildigi bu ¢aligmadan elde edilen bulgular kiglik yetistirme
kosullarinda biyolojik verim ve hasat indeksinin bitki tane verimine biiyiik
katkilarinin olmasina karsin olasi bagka faktorler nedeniyle tane iriliginde bunun
simirlt diizeyde kaldigini ortaya koymustur. Singh ve ark. (1990)’da yazlik yetistirme
kosullarinda inceledikleri genis tabanli nohut populasyonunda yaptiklar1 path
analizleri sonucunda tane verimi iizerinde en fazla dogrudan etkiye biyolojik verimin
sahip oldugunu ve onu hasat indeksinin izledigini, biyolojik verimin olusumuna da en
¢ok tane verimi ve tane iriliginin katkida bulundugunu saptamislardir. Ayni
aragtiricilar kabuli tip nohutta yiiksek verim i¢in se¢imin biyolojik verim ve hasat
indeksine dayali olmasi gerektigini belirtmislerdir. Daha sonra, yeni gelistirdikleri
bazi nohut hatlarinin uzun dénemli deneme sonuglarindan benzer saptamayi yapan
Singh ve ark. (1997) ise Akdeniz bolgesi kosullarinda nohutta tane veriminin
belirlenmesi yoniinden kislik ekimlerde biyolojik verimin yazlik ekimlerde de hasat
indeksinin daha énemli olduguna isaret etmislerdir. Mercimekte verim i¢in bir se¢im
Olciitli olarak hasat indeksini irdeleyen Tyagi ve Sharma (1985), yiiksek verim i¢in iyi
bir hasat indeksinin yani sira optimum diizeyde bitkisel madde iiretiminin sart
olduguna dikkat ¢ekerek ticari cesitlerde ve iimitli 1slah materyalinde sik¢a ortaya
¢ikan yiiksek hasat indeksinin bu genotiplerin daha once yiiksek verim ydniinde
secilmis olmalarindan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Kiismenoglu ve Muehlbauer
(1998) ise mercimekte ayni ya da daha yiiksek hasat indeksine sahip genotipler
arasinda daha fazla sap verimi saglayanlarin segilmesiyle tane veriminin
iyilestirilebilecegini ileri siirmiislerdir. Bu baglamda ¢alisma bulgularimizin 15181nda;
yillar iginde biyolojik verim ve hasat indeksi arasinda da olumlu ydnde giiglii bir
iliskinin ortaya ¢ikmamasi nedeniyle kislik kosullarda yiiksek verim ig¢in yapilacak
secimlerde biyolojik verimi fazla olan bitkiler arasindan nispeten yiiksek hasat
indeksine sahip olanlarin belirlenmesiyle etkinligin artabilecegi sonucuna varilabilir.
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