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OZ: Arastirmada yer alan 25 adet melez, 2000 ve 2001 yillarinda ii¢ lokasyonda ekilmis, 10
onemli verim dgesinde korelasyon analizi yapilarak bu égelerin iligkileri incelenmis ve path analizi
vapilarak, tane ve yag verimine, bu verim égelerinin katki paylart hesaplanmistir. Yapilan korelasyon
analizlerinde, tane ve yag verimiyle diger tiim verim ogeleri arasinda, ¢iceklenme ve kabuk oraminda
negatif, digerlerinde pozitif yonde ve tiimiinde énemli bir iliskinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Path analizi
sonuglarina gore, tane verimine direk ve diger verim 6geleri iizerinden en fazla dolayli etki, bitki boyu
tarafindan yapilmis olup, bu 6geden sonra sirasiyla bin tane agirligi, tabla ¢api, fizyolojik olgunluk siiresi
ve hektolitre agirligi en fazla katlada bulunmustur. Yag verimine ise, bitki boyu ve bin tane agirligi, en
viiksek direk ve dolayl etkide bulunmus, fizyolojik olgunluk, yag orami ve hektolitre agirligr bu ézellikleri
takip etmigtir.

Anahtar Sozciikler: Aygicegi, Helianthus annuus L., korelasyon, path analizi, tane ve yag verimi.

PATH AND CORRELATION ANALYSIS IN DIFFERENT YIELD
CHARACTERS IN SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

ABSTRACT: The experiments consisting 25 sunflower hybrids were conducted at in three
locations in 2000 and 2001. These hybrids were evaluated based on 10 important yield components. The
path and correlation analysis were applied to determine the contribution of different traits to seed and oil
yield. Based on correlation analysis, the significant relationship was between seed & oil yield and other
yield components, flowering time and hull rate were negative, others were positive. Path analysis results
showed that the most contribution was from plant height to seed yield based on combined ower two year
results, 1000 seed weight, head diameter, physiological maturity time and hectoliter weight followed this
component. The most contribution was from plant height and 1000 seed weight to determine on oil yield,
physiological maturity time, oil content and hectoliter weight followed them respectively.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., correlation and path analysis, seed yield and oil yield.
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GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.), dinyada yetistirilen en Onemli yag
bitkilerinden biridir. Yagi kaliteli bir bitkisel yag olup, insan beslenmesinde yemeklik
ve margarin olarak, ayrica boya sanayiinde kullanilir. Aygiceginin orijini Kuzey
Amerika’nin orta kesimleri olup, bugiin diinyanin bir ¢cok yerinde iiretilmektedir.

Bitki biyolojisinde bir¢ok faktor, farkli ve ayn1 zamanda karsilikli etkilesimle
sonuca ulagmaktadir. Ozellikle verim gibi bir ¢ok gen tarafindan idare edilen
karakterler, bir cok 6genin etkilesimi sonucu ortaya cikar. Bitkide tane verimi igin
etkili olan karakterlerin, verime ne oranda katkida bulundugunu tespit etmek, 1slah¢i
acgisindan son derece onemlidir. Bu katki oranlari istatistiki olarak Path analizi ile
tespit edilir (Singh ve Chaudhary, 1979; Ozcan, 1999; Goksoy ve ark., 2001).

Aygiceginde en dnemli hedef olan yiiksek yag tane verimine degisik verim
Ogelerinin yaptiklart katkilar path analizi yapilarak bir¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Alvarez ve ark. (1992), ayciceginde 21 karakter lizerinden yaptiklari
path analizi ve korelasyon analizleri sonucunda, yag veriminin belirlenmesinde, tane
veriminin yag oranindan daha dnemli oldugunu ve tane verimini belirleyen en dnemli
0genin, tabladaki dolu tane sayist oldugunu, bunu da tabla cap1 ve yaprak genisliginin
takip ettigini tespit etmislerdir. Badwal ve ark. (1993) ise, bu arastirmacilarin aksine
yag verimiyle, yag orani, tabla ¢api, bin tane agirlig1 ve sap kalinlif1 arasinda yiiksek
ve dnemli pozitif bir korelasyonun oldugunu bulmuslar, yiiksek yag verimli melezler
gelistirmede ve yiiksek yag verimi i¢in yapilacak bir seleksiyonda, bu karakterlere
dikkat edilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Path analizinde, tane ve yag verimine etki eden karakterler arasinda
korelasyon degerleri belirlenmekte ve bunlar incelenen 6genin bu iki karaktere yaptigi
direkt ve dolayli etkileri olarak hesaplanmaktadir. Giriraj ve ark. (1980), ay¢iceginde
tane verimi ile bitki boyu, tabla ¢api, yaprak sayisi, bin tane ve hektolitre agirlig1 ve
yag orani arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve verime en fazla direkt etkisi olan
karakterlerin bin tane agirlig1, bitki boyu ve tabla ¢ap1 oldugunu belirlemislerdir.

Aycigeginde tane verimine etkide bulunan Snemli verim Ogeleri arasinda
karsilikli iligkiler degisik aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Tyagi (1985),
ayciceginde verim dgelerinde, genotipik korelasyon degerlerini fenotipik korelasyona
gore daha yiiksek bulmus ve bitki boyunun verim iizerinde dogrudan etkisini negatif
olarak tespit ederken, tabla capinin ise, verime yiiksek oranda pozitif etkide
bulundugunu goézlemlemistir. Sivaram (1986), aycigeginde genotip korelasyonun,
incelenen tiim verim Ogelerinde yiiksek diizeyde pozitif yonde onemli oldugunu
gozlemlerken, genotipik korelasyonun fenotipik korelasyona nazaran, tim bu
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karakterlerde daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Marinkovic ve Skoric (1988) ise,
ayciceginde tane veriminin belirlenmesinde, bitki boyu yiiksek oranda olumlu etkide
bulunurken, ¢i¢ceklenme zamani, kabuk orani ve tane genisliginin olumsuz etkide
bulundugunu goézlemlemislerdir. Ayni arastiricilar, tane verimi ile kabuk orani ve
ciceklenme zamani arasinda negatif, tane verimi ile diger verim komponentleri
arasinda ise, pozitif yonde bir korelasyon tespit etmiglerdir.

Aycigeginde yiiksek tane ve yag verimi, tane doldurma periyodu siiresindeki
hasat indeksinin ve biyolojik verimin yiikselmesiyle olusur. Tablada daha fazla
miktarda tane, bin tane agirligin1 azaltir, ancak diisiik kabuk orani nedeniyle tanedeki
yag orani artar, dolayisiyla yag verimi yiikselir. Cilinkii kabuk oraniyla yag orani
arasinda ters bir korelasyon mevcuttur. Bu nedenle, gelecekte galigsmalar, daha agir
taneler elde etmeye ve bunu saglayan tane doldurma siiresince daha fazla
oziimlemeye ve ciceklenme devresindeki iri tane olusumunu engelleyen morfolojik
siirlamalari kaldirmaya yonelik olmalidir (Pereira, 2000).

El-Hosary ve ark. (1999) ise, ayciceginde tane verimine en fazla etkili verim
Ogesinin bin tane agirligr ve tabladaki tane sayist oldugunu ve yine tane verimi ile
bitki boyu, tabla capi, bitkideki yaprak sayisi, tabladaki tane sayisi ve boyu, bin tane
agirhigr arasinda pozitif korelasyonlar gozlemlemislerdir. Cecconi ve ark. (2000),
degisik bitki geligme devrelerinde tane verimi ile degisik verim o&gelerinin
korelasyonunu incelemisler; tane verimi ve toplam kuru madde miktar1 ve yaprak
alani arasinda, tiim gelisme devrelerinde pozitif bir korelasyon gozlemlerlerken, tane
doldurma periyodunda ise, verim ile bu iki karakter arasinda negatif bir iligki
bulmuslardir.

Teklewold ve ark. (2000), degisik gen kaynaklar1 ve kendilenmis hatlar ile
yaptig1 caligmada, tabladaki dolu tane orani ve 1000 tane agirliginin tane verimine
direk olumlu yonde etkisi oldugunu, fizyolojik olgunluk siiresi ve yag oraninin tane
verimine etkisinin ise, sadece kendilenmis hatlarda Onemli oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica uygulanan 1slah metodunun, verim komponentleri arasindaki
korelasyonun yoniine ve oranina etkisinin olmadigini gézlemlemislerdir. Stanojevic
ve ark. (1998) ise, ayciceginde yag oranimnin, gevre kosullarindan ¢ok az miktarda
etkilendigini, ancak protein oraninin, ¢evre kosullarina gore biyiik farkliliklar
gosterdigini tespit etmistir. Killi (1998) ise, ayciceginde tabla ¢api, yag orani, tane ve
yag veriminin ¢evre kosullarindan en fazla etkilenen karakterler oldugunu belirtmistir.

De La Vega ve Chapman (2000), aygigeginde yag orani ve yag verimi
arasinda pozitif bir iligki s6z konusu iken, yag verimi ve tabladaki tane sayis1 ve bin
tane agirlig1 arasinda negatif bir iliski tespit etmislerdir. Shuyan ve ark. (1992) ise,
ayciceginde bin tane agirhigi ve yag orami arasinda herhangi bir korelasyona
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rastlamamislardir. De la Vega ve Hall (2000), ay¢igegi veriminde dnemli bir karakter
olan tabla ortasinin dolu olmasi ile yag verimi arasinda negatif bir iligki oldugunu,
tane doldurma periyodunun siiresi ile, yag ve kabuk orani; bu devrede aldig1 giines
1s1n1 miktar1 ve kullanim orani ve tane verimi arasinda; tane doldurma orani ile 1000
tane agirligi, giines 15181 kullanim orani ve toplam verim (biomass) arasinda pozitif bir
iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirmanin amaci; melez aycicegi 1slahinda kullanilan bazi kendilenmis
(inbred) hatlarin degisik ¢evre kosullarinda verim &gelerinin birbiriyle iligkilerini ve
bu 6gelerin tane ve yag verimine katkisini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nce gelistirilmis 25 adet
melez kullanilmigtir. Bu melezler, iilkemizde en ¢ok ekim alanina sahip Trakya
Bolgesinde biri Edirne’de Enstitii arazisinde, digerleri de Tekirdag ve Kirklareli
illerinde olmak {izere, ii¢ farkli lokasyonda, 2000 ve 2001 yillarinda denenmiglerdir.

Her bir deneme 5x5= 25 melez parseli ile, 3 tekerriirden olusmus ve
parsellerde bitkiler tiger sira ekilmistir. Siralar 6 m uzunlukta ve 70 cm araliklarda
ekilerek, sira lizeri mesafe 30 cm, parsel alan1 (3 x 0,7 m x 6 m) 12,6 m’ olusmustur.
Melezlerin tane ve (TV) (kg/da) yag verimleri (YV) (kg/da), ciceklenme (CS) ve
fizyolojik olgunluk siireleri (FO) (giin), yag (YO) ve kabuk oranlar1 (KO) (%),
hektolitre (HA) ve bin tane agirliklar1 (BA) (g), tabla caplart (TC) (cm) ve bitki
boylart (BB) (cm) Olclilmiistiir. Arastirmada path ve korelasyon analizleri
TARPOPGEN Istatistik Programu ile hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada yer alan melezlerin 2000 ve 2001 yillarinda {igcer lokasyonda
elde edilen sonuglara gore hesaplanan korelasyon katsayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi iizere, tane verimiyle incelenen tim
verim Ogeleri arasinda, ¢igeklenme ve kabuk orani arasinda negatif, digerleriyle
pozitif ve istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemli bir iligki oldugu goriilmektedir.

Ciceklenme siiresiyle yag orani, bin tane agirligi, ve fizyolojik olgunlu harig,
diger verim 6geleriyle negatif, kabuk oraniyla ise pozitif ve % 1 seviyesinde dnemli
bir iliski s6z konusudur. Fizyolojik olgunluk siiresiyle ¢igeklenme ve bitki boyu harig,
tiim verim d6geleriyle pozitif ve % 1 oraninda bir iliski gdzlemlenirken; bitki boyunda
ise, yag oran1 ve fizyolojik olgunluk siiresi hari¢, tiim verim 6gelerinde 6nemli bir
iligki mevcuttur. Benzer sonuglar Petakov (1998) tarafindan da gézlemlenmistir. Bu
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iligkilerin yonii ¢i¢eklenme ve kabuk oraninda negatif, digerlerinde ise pozitiftir.
Onemli bir verim 6gesi olan tabla ¢apinda ise, yag orani harig, diger tim verim
Ogeleriyle yine ¢iceklenme ve kabuk oraninda negatif, digerleriyle pozitif yonde
istatistiki agidan % 1 diizeyinde bir iliski oldugu Cizelge 1’de goriilmektir.

Cizelge 1. Olgiilen karakterlerde korelasyon katsayilar1 matriksi.

Table 1. Correlation coefficient matrix in measured characters.
Tane |Cigeklenme| Fizyolojik Bitki Tabla | Bin tane | Hektolitre | Yag Yag Kabuk

verimi stiresi olgunluk boyu ¢ap1 agirhig agirhgt orant | verimi orani

(TV) (€S) (FO) (BB) (TC) (BA) (BA) YO) | (YV) | (KO)

Seed | Flowering |Physiological| Plant Head 1000 seed| Hectoliter Oil Oil Hull

yield time maturity height | diameter | weight weight content | yield |percentage

(8Y) (FT) (PM) (PH) | (HD) | (SW) (HW) ©C) | (OY) | (HR)
TV | SY | 1,000

CS | FT |-0,233** 1,000
FO | PM | 0,343** | 0,043ns 1,000
BB | PH | 0,798** | -0,240** 0,083ns 1,000
TC | HD | 0,674** | -0,140** 0,407** | 0,584** | 1,000
BA |SW | 0,568** | -0,040ns 0,527** 1 0,383** | 0,543* | 1,000
HA |HW | 0,547** | -0,249** 0,178** 1 0,562** | 0,377** | 0,160** 1,000
YO | OC | 0,127** | -0,030ns 0,097* 0,080ns | 0,052ns | 0,119%* 0,119%* | 1,000
YV |OY | 0973** | -0,236** 0,371** 1 0,760** | 0,636** | 0,585** 0,560** | 0,159** | 1,000
KO | HR |-0,185%* | 0,141%** 0,171** 1-0,348** |-0,126** | 0,089* -0,330%* |-0.018ns -0,210%* 1,000
**= 04 1 diizeyinde 6nemli (significant at 0.01 level), *= % 5 diizeyinde dnemli (significant at 0.05 level),
ns= O6nemsiz (non-significant)

Bin tane agirligi ve incelenen verim Ogeleri arasinda, g¢igceklenme harig,
tamaminda pozitif yonde ve onemli bir iligki gdzlemlenmistir. Hektolitre agirlig ile
tiim verim Ogeleriyle istatistiki agidan 6nemli bir iligki mevcut olup, bu iliskinin yonii
¢igeklenme ve kabuk oraninda negatif digerlerinde ise pozitiftir. Yag oraniyla kabuk
orani arasinda dnemsiz ve negatif bir iliski elde edilmistir. Yag oraniyla yine bitki
boyu, tabla cap1 ve ciceklenme siiresi arasinda istatiksel olarak 6nemsiz bir iligki var
olup, diger verim Ogeleriyle ise pozitif yonde ve % 1 seviyesinde bir korelasyon
mevcuttur.

Aycigeginde en 6nemli 6ge olan yag verimiyle, incelenen tiim verim 6geleri
arasinda, 6nemli bir iliski s6z konusu olup, bu iligkinin yonii ¢iceklenme ve kabuk
oraninda negatif, digerlerinde ise pozitif yonde oldugu gozlemlenmistir. Kabuk
orantyla da, yag oraniyla olan negatif yondeki onemsiz iliski harig, diger tiim
ozelliklerde istatistiki acidan Onemli ve genelde negatif yonde bir iliski oldugu
Cizelge 7°den goriilmektedir. Arastirmada elde edilen korelasyon sonuglari, Giriraj ve
ark., (1980); Tyagi, (1985); Marinkovic ve Skoric, (1988); Alvarez ve ark., (1992);
Sarno ve ark., (1992); Badwal ve ark., (1993); Petakov, (1998) ve Khan, (2001)’1n
elde ettigi bulgularla benzer niteliktedir.
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Arastirmada, ayciceginde tane ve yag verimine etki eden Onemli verim
komponentleri arasinda iligkileri belirlemek ve bu 06genin olusmasindaki katki
paylarmi tespit etmek amaciyla Path analizi yapilmistir. Singh ve Chaudhary (1979)
path katsayilarini, incelenen karakterin etkisinin, bilinen bir nedenden dolay1 olusan
standart sapmasinin, o etkinin toplam standart sapmasinin igerisindeki orani olarak
tanimlar. Tyagi (1985) path analizini verime etki eden karakterlerin oranini ve dolayli
ve direk etkilerini ortaya koymasi nedeniyle bitki islahgilari i¢in ¢ok yararli bir arag
oldugunu belirtmistir.

Arastirmanin yapildigi her iki yila ait Olcililen verim Ogelerinin, tane
veriminin meydana gelmesinde yaptiklar1 katki paylart ve path katsayilar1 Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi tizere, tane verimine direk olarak en fazla
katkiy1 yaklasik % 68 oraninda bitki boyu, % 33 bin tane agirhigi, % 31 fizyolojik
olgunluk siiresi, % 22 tabla ¢api, % 22 hektolitre agirligi, % 22 yag orani, % 19
¢igeklenme siiresi ve % 13 oraninda da kabuk orani yapmistir. Cigeklenme siiresi
harig, diger tiim 6zelliklerin direk etkilerindeki path katsayilar pozitif yondedir.

Cigeklenme siiresinin tane veriminin belirlenmesinde dogrudan etkisi % 19
oraninda olup, kalan % 81’lik kisminin ise, biiylik ¢ogunlugunu bitki boyu (% 53),
hektolitre agirligl (% 12) ve tabla cap1 (% 8,5) iizerinden, az bir kismin1 da diger
verim 6geleri iizerinden gergeklestirmistir. Cigceklenmenin korelasyon ve direk path
katsayis1 negatif yonde olup, kabuk orani ve fizyolojik olgunluk harig, diger 6zellikler
tizerinden path katsayilar1 da negatiftir.

Cizelge 2. Tane veriminde path katsayilar1 (p), korelasyon katsayilar1 ve yiizdeleri

(%).
Table 2. Path (p) and correlation coefficients and percentage (%) at seed yield.
Cigeklenme | Fizyolojik Bitki Tabla Bin tane Hektolitre Yag Kabuk
stiresi olgunluk boyu capt agirhgt agirhgt orant orant
(€S) (FO) (BB) (TO) (BA) (HA) (YO) (KO)
Flowering [Physiological Plant Head 1000 seed | Hectoliter Oil Hull
time maturity | height (PH) | diameter weight weight content percentage
(FT) (PM) (HD) (SW) (HW) (©0) (HR)

P % | P | % | P | % | P | % | p|% | P|%]| P | %]| P | %
¢S | FT |-0.05 | 19.0 |-0,00 | 0,6 | 0,01 1,4 0,01 1,0 (0,00 03]0,01| 210,00 1,1]-0,01]| 2,0
IFO |PM| 0,01 1,910,111 30,6 | 0,01 1,1 1004| 63]0,06| 98]0,02| 33]0,01| 80]0,02]| 53
BB |PH|-0,14 | 52,0 | 0,05 | 13,4 | 0.56 | 67.6 | 0,33 | 47,7 | 0,21 | 37,7 | 0,32 | 54,7 | 0,05 | 34,9 |-0,20 | 57,3
T¢ |HD|-0,02 | 8,5 0,06 | 18,0 0,09 10,8 | 0,15 | 224 | 0,08 | 14,7 | 0,06 | 10,1 | 0,01 | 6,2 |-0,02 | 5,7
BA [SW[-0,01 | 2,9 0,10 | 2827 0,07 | 860,10 | 14,7 ] 0.19 | 32.7 [ 0,03 | 520,02 17,1 | 0,02] 4,9
HA |[HW|-0,03 | 12,2 | 0,02 | 6,4|0,07 | 84|005| 69]0,02| 350,12 |21.610,01 10,6 |-0,04 | 12,1
Yo [0C | 0,00 037000 087000 030,00/ 027000/ 060,00 0,5]0.03]2L5]0,00] 0,1
KO [HR| 0,01 | 2,4 001 | 2,1]-002] 180,01 08]000]| 07001 25]000]| 06004 12,6
KK | CC]-0,23 0,34 0,80 0,67 0,57 0,55 0,13 -0,19
*Alt1 gizgili olanlar direk etki, digerleri dolayli etkisinin path katsayis1 ve yiizdesi (%) [* Underlined was
direct effect, others were indirect effect of path coefficient and percentage (%)]
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Fizyolojik olgunluk siiresi ise, tane verimine % 31 oraninda dogrudan etki
yaparken, kalan etkilerini % 28 bin tane agirligi, % 18 tabla c¢api, % 13 bitki boyu ve
% 6 oraninda da hektolitre agirligi iizerinden dolayli olarak gerceklestirmistir.
Fizyolojik olgunlukta korelasyon katsayis1 ve gerek direkt etkilerde, gerekse dolayli
etkilerde ¢igeklenme siiresi harig, tiim path katsayilari pozitif yondedir.

Birlestirilmis verilerde tane verimine en yiiksek direkt katkiy1 yapan bitki
boyunda (% 68), etkisinin diger kismini tabla ¢ap1 (% 11), bin tane (% 9) ve hektolitre
agirhignt (% 8) iizerinden dolayli olarak gergeklestirmistir. Bu 06zelligin dolayl
etkilerinde kabuk orani harig, diger tiim verim 6gelerinin path ve korelasyon katsayisi
pozitif olup, en yiiksek korelasyon degerine sahiptir.

Tabla c¢api, tane verimine dogrudan % 22 civarinda bir etki yaparken,
etkisinin diger kismin1 da (% 78) dolayl olarak diger verim &geleri lizerinden, bitki
boyu (% 48), bin tane agirlig1 (% 15), hektolitre agirligt (% 7) ve fizyolojik olgunluk
(% 6) araciligiyla yapmistir. Bu verim 6gesinin dolayl etkilerindeki kabuk orant
hari¢, korelasyon ve diger tiim path katsayilar1 pozitiftir.

Bin tane agirhig ise, tane verimine iicte birlik kismini direkt olarak, diger
kisimlarini1 da dolayli olarak diger verim dgelerini kullanarak katkida bulunmustur.
Bu dolayli katkinin yarisini bitki boyu iizerinden (% 33), diger kisimlarini da, % 15
oraninda tabla c¢ap1, % 10 fizyolojik olgunluk ve % 4 oraninda ise hektolitre agirlig1
tizerinden gergeklestirmistir. Bu 0zelligin korelasyon katsayisi pozitif ve yiiksek
degere sahip olup, path katsayilari tane verimindeki direk etkide ve dolayli etkilerinde
yer alan tiim verim 6gelerinde pozitiftir.

Hektolitre agirhginda da az bir kismmi tane verimine dogrudan katki
yaparken (% 22), etkisinin ¢ogunu % 55 oraninda bitki boyu ve az oranlarda da diger
verim Ogelerini kullanarak dolayli yoldan gerceklestirmistir. Direkt path ve
korelasyon katsayisi, dolayli etkilerindeki path katsayilari kabuk orani harig, diger
ozelliklerin pozitif yondedir.

Yine tane verimine az direkt etki yapan (% 22) verim 6gelerinden biri olan
yag orani, etkisinin bilyiik cogunlugunu bitki boyu (% 35), bin tane agirhigi (% 17),
hektolitre agirligi (% 11), fizyolojik olgunluk (% 8) ve tabla gap1 (% 6) lizerinden
dolayli olarak yapmustir. Korelasyon ve direk path katsayisi, kabuk orani harig,
dolayli etkilerindeki diger verim &gelerinin path katsayilari pozitiftir.

Birlestirilmis degerlerde tane verimine en az direkt katki yapan (% 13) verim

0gesi olan kabuk oranmin direk path katsayisi pozitif olmasina ragmen, korelasyon
katsayis1 ise negatiftir. Etkisinin kalan kismim1 % 57 oraninda bitki boyu, % 12
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oraninda hektolitre agirligi, % 6 tabla c¢ap1, % 5 fizyolojik olgunluk ve % oraninda da
bin tane agirligi tlizerinden gerceklestirmis olup, dolayli etkilerinde fizyolojik
olgunluk ve bin tane agirlig1 haricinde, tiim path katsayilar1 negatif yondedir.

Tane veriminin belirlenmesinde, her iki yila ait birlestirilmis degerlerde
verim Ogelerinin yaptig1 dogrudan ve dolayli etkilerini 6zetlemek gerekirse, en fazla
katk: gerek direkt, gerekse incelenen verim &gelerinin dolayli etkilerinde, korelasyon
katsayis1 da en yiiksek olan bitki boyu tarafindan yapilmistir. Bitki boyunda,
korelasyon ve direkt path katsayilarinin pozitif yonde ve yiiksek olmasi, bu 6zellik
acisindan tane verimini arttirmaya yonelik uygulanacak direkt seleksiyonun etkili
olacagi anlamina gelmektedir. Bu o6zelligi sirasiyla, yine korelasyon ve path
katsayilar1 pozitif ve yiiksek olan bin tane agirligi, tabla ¢api, hektolitre agirhigr ve
fizyolojik olgunluk siiresi takip etmistir. Bu 0zelliklerde tane verimi agisindan
yapilacak bir seleksiyonda, direk seleksiyonunda fazlaca etkili olmasi yaninda, az da
olsa katki paylarina gore, diger dolayli etkilerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Cigeklenme siiresi, kabuk ve yag oraninin etkileri digerlerine nazaran
oldukca az olup, yag oran1 hari¢ diger ikisinin korelasyon katsayilar1 da negatiftir. Bu
ozelliklerden kabuk oran1 ve ciceklenme siiresinin tane verimiyle korelasyon
katsayilar1 ve gerek direkt, gerekse dolayl etkilerdeki path katsayilarinin ¢ogunlugu
negatif olup, dolayl etkilerde negatif path katsayilarinin ¢oklugu, yiliksek tane verimi
elde etmek icin istenmeyen dolayli etkilerinin seleksiyonla yok edilmesi sart
oldugundan, bu verim 6gelerinde bu yonde bir seleksiyon modelinin gerekli oldugu
goriinmektedir. Yine yag oraninda ise, dolayli etkilerde negatif path katsayilar1 fazla
sayida, direkt path ve korelasyon katsayisinin pozitif ancak diisiik olmasi, yiiksek tane
verimi i¢in, bu 6zellikte dolayl etkilerinde dikkate alinmasi gerektigi tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar; yapilan literatiir ¢alismalarinda, Giriraj ve ark. (1980),
ayciceginde tane verimine en fazla direkt etkisi olan karakterlerin bin tane agirligi,
bitki boyu ve tabla ¢ap1 oldugu; Alvarez ve ark. (1992) ve Teklewold ve ark. (2000),
bin tane agirlig;; Marinkovic ve Skoric (1988), aygiceginde tane veriminin
belirlenmesinde, bitki boyunun yiiksek oranda olumlu etkide bulundugunu tespit
ederek desteklenmistir. Yine, Marinkovic ve Skoric (1988), tane verimine ¢i¢eklenme
zamani, ve kabuk oraninin katkisinin az oldugunu belirterek, bu arastirmada elde
edilen diger sonuglar da, arastirmacilarin sonuglari ile benzer niteliktedir. Tyagi
(1985) ise, tane verimine en yiiksek direkt katkinin, tabla ¢api, tabladaki tane sayist ve
bitki boyu, en diisiik ise yag orani tarafindan yapildigini belirterek arastirmadakine
benzer sonuglar elde etmistir.

Khan (2001), arastirma sonuglarina benzer olarak, tane verimi agisindan
ciceklenme siiresinde negatif path katsayilar1 bulmustur. Yine tane verimine en fazla
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yiiksek oranda pozitif etki bin tane agirliginda, en diisiik de yag oraninda tespit ederek
aragtirma sonuglarina paralel bulgular elde etmistir. Sarno ve ark. (1992)’de, 1000
tane agirligini tane verimine en yiiksek pozitif etkinin oldugunu tespit ederek, bu
aragtirmada elde edilenlere benzer sonuglar gézlemlemistir.

Her iki yila ait birlestirilmis degerlerde, yag verimine katki saglayan verim
Ogeleri ve path katsayilar1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi, yag
verimine en fazla direkt katkiyr (% 64,5) tane veriminde oldugu gibi, bitki boyu
tarafindan saglanmistir. Bu 6geyi sirasiyla yaklagik % 42 oraninda bin tane agirligi, %
36 civarinda fizyolojik olgunluk siiresi, % 33 yag orani, % 29 hektolitre agirligi, % 23
ciceklenme siiresi, % 14 tabla ¢ap1 ve % 3 oraninda da kabuk orani takip etmistir.
Verim Ogelerinin direkt etkilerinin path katsayilar1 ¢igeklenme siiresi ve kabuk
oraninda negatif digerlerinde ise pozitiftir.

Yag verimine direkt path katsayisi negatif ve katkist % 23 civarinda olan
¢igeklenme siiresinde, etkisinin diger kismini ise, % 48 bitki boyu, % 16,5 oraninda
hektolitre agirligr ve az miktarlarda da diger verim G6geleri lizerinden dolayli olarak
yapmustir. Direkt path ve korelasyon katsayisi, fizyolojik olgunluk siiresi haric, tiim
dolayl etkilerindeki path katsayilar1 ise negatif yondedir.

Fizyolojik olgunluk siiresi ise, yag verimine % 36 oraninda direkt katki
yaparken, katkilarinin diger kismini da dolayli olarak, % 34 bin tane agirligi % 11
bitki boyu, % 9 tabla cap1, % 8 oraninda hektolitre agirlig1 ve az miktarlarda da diger
verim dgeleri lizerinden gergeklestirmistir. Direkt path ve korelasyon katsayisi pozitif,
dolayli etkilerinde ise ¢igeklenme ve kabuk oraninda path katsayilar1 negatif,
digerlerinde ise pozitiftir.

Yag verimine en fazla (% 64,5) gerek direk, gerekse diger verim 6gelerinde
dolayli katki saglayan verim 0gesi olan bitki boyunda, en yiiksek olan korelasyon
katsayist ve tiim path katsayilar1 pozitif yondedir. Yaklasik iicte bir oraninda kalan
dolayli etkilerini % 12’ser bin tane ve hektolitre agirligi, % 7 tabla ¢ap1 ve az
miktarlarda da diger 6zellikleri kullanarak yapmuistir.

Onemli bir verim 6gesi olan tabla gapinda da, korelasyon ve tiim path
katsayilar1 pozitif olup, tane verimine daha ¢ok diger verim &gelerini kullanarak
dolayli katki yapmustir (% 86). Bu dolayli etkilerini biiyiik cogunlugunu bitki boyu (%
45), bin tane agirhigt (% 21), hektolitre agirligi (% 10) ve fizyolojik olgunluk siiresi
verim Ogeleri lizerinden gerceklestirmistir.
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Cizelge 3. Yag veriminde path katsayilari (p), korelasyon katsayilari ve yiizdeleri (%).
Table 3. Path (p) and correlation coefficients and percentage (%) at oil yield.

Cigeklenme| Fizyolojik Bitki Tabla Bin tane | Hektolitre Yag Kabuk
stiresi olgunluk boyu cap1 agirhg agirhig orant orant
(€S (FO) (BO) (TC) (BA) (HA) (YO) (KO)

Flowering |Physiological Plant Head 1000 seed | Hectoliter Oil Hull
time maturity height diameter weight weight content rate
(FT) (PM) (PH) (HD) (SW) (HW) (00) (HR)

P % P %

P % P % P % P % P % P %
CS | FT |-0,06 | 23.4* 0,00 | 0,7 | 0,01 1,81001] 13/000| 04)001]| 261000 1,1]0,01 | 27

FO |PM| 0,01 | 230,14 356|001 | 1,5]006| 860,07 | 12,1002 | 43001 | 820,02 7,7

BB |PH |-0,12 | 47,6 | 0,04 | 10,8 | 0,49 | 64,5 | 0,29 | 45,0 | 0,19 | 31,9 | 0,28 | 49,3 | 0,04 | 24,8 |-0,17 | 56,9

TC |HD|-0,01 | 5,0 0,04| 94]005| 67009 1380,05| 81]003| 59001 29]-001] 3,7

BA [SW|-0,01 | 390,13 | 34,1 0,09 | 123 | 0,13 | 21,0 | 0,25 | 41,8 | 0,04 | 7,0 0,03 | 183 | 0,02 | 73

HA [HW|-0,04 | 16,5 | 0,03 | 7,71 0,09 | 12,1 | 0,06 | 9,7 ] 0,03 | 4,5] 016 | 29,3 | 0,02 | 11,3 |-0,05 | 18,0

YO |OC| 0,00 060,01 | 1,4]0,00| 06| 0,00 040,01 1,1 ] 0,01 1,0 | 0,05 | 33,4 | 0,00 | 03

KO |HR |-0,00 | 0,6 | 0,00 | 0,4 000| 05]000] 02000 020,00/ 06]000]| 0,1/-001] 33

KK |CC|-0,24 0,37 0,76 0,64 0,59 0,56 0,16 -0,21

*Alt1 ¢izgili olanlar direk etki, digerleri dolayli etkisinin path katsayis1 ve yiizdesi (%) [* Underlined was
direct effect, others were indirect effect of path coefficient and percentage (%)]

Bitki boyundan sonra en fazla direk katki (% 42) saglayan bin tane
agirliginda, dogrudan etkilerinden kalan kismini, % 32 oraninda bitki boyu, % 12
fizyolojik olgunlagsma siiresi, % 8 tabla ¢ap1 ve % 5de hektolitre agirligi {izerinden
gergeklestirmigtir. Dolayli etkilerinden kabuk orani harig, tiim etkilerindeki path
katsayilar1 ve korelasyon katsayisi pozitiftir.

Hektolitre agirlig1 ise, yag verimine % 29 civarinda bir dogrudan etki
yaparken, etkilerinin diger kismimi (% 61) dolayli olarak diger verim Ogelerini
kullanarak yapmustir. Dolayli katki % 49 oraninda bitki boyu ve az miktarlarda da
diger verim o&geleri aracilifiyla olmustur. Yine korelasyon katsayist ve path
katsayilarinin tamamu pozitiftir.

Yag orani ise dolayli olarak gerceklestirdigi 3’te 2’lik etkinin % 25’ini bitki
boyu, % 18 bin tane agirligi, % 11 hektolitre agirligi, % 8’de fizyolojik olgunluk
stiresi lizerinden yapmustir. Yine path katsayilarinin timii ve korelasyon katsayisi
pozitif yondedir.

Yag verimine en az direk katki yapan (% 3) verim &gesi olan kabuk orani,
dolayli etkilerinin biiyiik ¢ogunlugunu bitki boyu (% 57) ve hektolitre agirlig1 (% 18),
az miktarda da diger verim 6geleri lizerinden gergeklestirmistir. Direkt ve fizyolojik
olgunluk hari¢ dolayli tiim etkilerindeki path katsayilar1 ve korelasyon katsayisi
negatiftir.

Aragtirmanin yapildig: her iki yila ait birlestirilmis verilerde, yag veriminin
belirlenmesinde verim &gelerinin katkilar1 6zetlendiginde, yag verimine en fazla
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direkt ve dolayli katki bitki boyu ve bin tane agirligi tarafindan yapildigi ortaya
¢ikmistir. Bin tane agirhiginin etkisi 2000 yilindan, bitki boyunun etkisi ise 2001
yilinda yapilan denemelerde daha ¢ok meydana gelmistir. Bu iki verim 0gesini
takiben, fizyolojik olgunluk, yag orani ve hektolitre agirligi da 6nemli katkilarda
bulunmustur.

Yag oraninin diger verim Ogelerindeki dolayli etkilerdeki pay1 yok denecek
kadar azdir. Bu durum, Alvarez ve ark. (1992)’nin, yag veriminin belirlenmesinde,
tane veriminin etkisinin, yag oranindan daha fazla oldugu tezini, dogrular nitelikte
oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Nitekim aragtirmada deneme kurulan yillarmn ayr1
ayr1 yapilan path analizlerinde de yag oraninin, yag veriminin belirlenmesindeki direk
katk1 payt da oldukga azdir. Yine Badwal ve ark. (1993)’nin yaptig1 path analizinde,
yag veriminde bin tane agirhiginin etkisinin fazla oldugu konusundaki bulgular1 da,
aragtirmada elde edilen sonuglari desteklemektedir.

Arastirmadaki path analizi sonuglarina gore, yag verimine en fazla katkida
bulunan bitki boyu ve bin tane agirlifinda, korelasyon ve direkt path katsayilarinin
pozitif ve yiiksek olmasi, bu verim &gelerinde, yag verimini arttirmaya yonelik olarak
yapilacak olan direkt seleksiyondan, etkili bir bicimde sonu¢ alinacagini
gostermektedir. Ayrica hektolitre agirligi, tabla capi, fizyolojik olgunluk siiresi ve yag
oraninda ise, direkt path katsayis1 ve korelasyon katsayilarinin pozitif ve yiiksek
olmasi, yiiksek yag verimini hedefleyen bir seleksiyonda, bu 6gelerde direkt etkisini
gosterecegi, yine az da olsa katki paylarina gore diger dolayl etkilerinin de iizerinde
onemle durulmasi gerektigi ¢ikan sonuglardan anlasilmaktadir.

Arastirmada yer alan verim 6gelerinden kabuk orani ve ¢i¢eklenme siiresinin
yag verimiyle gerek direkt, gerekse dolayli etkilerdeki korelasyon, direkt ve dolayli
etkilerde baz1 path katsayilar1 da negatiftir. Direkt etkideki path katsayisinin negatif
olmast, dolayli etkilerdeki path katsayilarinin da negatif olmasina yol agmustir (Ivanon
ve Stoyanova, 1980). Istenmeyen bu dolayl ve direkt etkilerinin seleksiyonla yok
edilmesi gerektiginden, bu verim &gesi agidan yiiksek yag verimini hedefleyen bir
seleksiyonun oldukc¢a zor oldugu sonucu ortaya ¢ikmakta olup, seleksiyonun daha ¢cok
bu yonde olmasi yiiksek yag verimi elde etmede basar1 payini arttiracaktir.

SONUC
Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore, birlestirilmis verilerde tane ve
yag verimiyle diger tim verim Ogeleri arasinda, ¢iceklenme ve kabuk oraninda

negatif, digerlerinde pozitif yonde ve tiimiinde &nemli bir iligki mevcuttur.
Birlestirilmis degerlerde ciceklenme ve kabuk oraninin negatif iligkisi 2001 yilinda
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meydana gelen asirt sicaklarin ¢gigeklenme siiresini kisaltip, kabuk oranini arttirarak
tane ve yag verimine olumsuz etkide bulundugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmadaki birlestirilmis path analizi sonuglarina gore, tane verimine
direkt ve diger verim &geleri iizerinden dolayli olarak en fazla katki, bitki boyu
tarafindan yapilmis olup, bu 6geyi sirasiyla bin tane agirligi, tabla c¢api, fizyolojik
olgunluk siiresi ve hektolitre agirligt takip etmistir. Bitki boyundan sonra en fazla
katki ise, diger verim Ogelerinin dolayli etkilerinde tabla capt yer almustir.
Birlestirilmis verilerde, c¢igeklenme siiresi hari¢, diger tiim o&zelliklerin direk
etkilerindeki path katsayilar1 pozitif yonde olup, korelasyon katsayilarinda ise
ciceklenme ve kabuk oraninda negatif, digerlerinde ise pozitiftir. Verim 6gelerinin
tane verimine direk katkilar1 bitki boyunda % 68, bin tane agirhig1 % 33, fizyolojik
olgunluk siiresi % 31, tabla ¢ap1 % 22, hektolitre agirhigt % 22, yag oran1 % 22,
¢igeklenme siiresi % 19 ve kabuk oraninda % 13 civarindadir. Bu verilere gore, bitki
boyunda, korelasyon ve direkt path katsayilariin pozitif ve yiiksek olmasi, bu 6zellik
acisindan tane verimini arttirmaya yonelik uygulanacak direkt seleksiyonun etkili
olacagi goriilmektedir. Ancak, pozitif path katsayilara sahip hektolitre ve bin tane
agirhigl, tabla capi, fizyolojik olgunluk siiresi ve yag oraninda ise, tane verimi
arttirmak icin yapilan direkt seleksiyonun oldukca etkili olmasina ragmen, direkt
etkilerinin yaninda, az da olsa katki paylarina gore diger dolayl etkilerinin de dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Bu o6zelliklerden kabuk orani ve ¢igeklenme siiresinin, tane verimiyle gerek
direkt, gerekse dolayli etkilerde negatif path katsayilarinin ¢oklugu, istenmeyen
dolayl etkilerinin yok edilmesi gerektiginden, bu verim 6gesi lizerinde yiiksek tane
verimini hedefleyen bir seleksiyonun bu yonde basari saglayacagini géstermektedir.

Yag veriminin belirlenmesinde ise, en fazla direkt ve dolayli katk: bitki boyu
ve bin tane agirlig: tarafindan yapilmistir. Bu iki verim 6g8esini, fizyolojik olgunluk,
yag orani ve hektolitre agirhig1 takip etmistir. Verim 6gelerinden bitki boyunun direk
katkis1 % 65, bin tane agirhigi % 42, fizyolojik olgunluk siiresi % 36, yag orant % 33,
hektolitre agirligi % 29, ¢iceklenme siiresi % 23, tabla ¢ap1 % 14 ve kabuk oraninin
ise %3’tlir. Yag oraninin direkt katkisinin oldukg¢a az ve 6zellikle yag verimiyle yag
orant arasinda iligkilerin diisiik 6nemli veya ve Onemsiz diizeyde olmasi da yag
veriminin belirlenmesinde, tane veriminin katkisinin yag oranindan daha yiiksek
diizeyde oldugunu agiklamaktadir.

Bu sonuglara gore, yag verimine direkt katkisi yiliksek ve path katsayilarmin
pozitif olmas1 bitki boyu ve bin tane agirliginda, yag verimini arttirmaya ydnelik
olarak yapilacak olan direkt seleksiyondan, etkili bir bigimde sonug alinacagini ortaya
ctkmaktadir. Hektolitre agirligy, tabla capi, fizyolojik olgunluk siiresi ve yag oraninda
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ise, direkt path ve korelasyon katsayisinin pozitif olmasi, yiiksek yag verimini
hedefleyen direkt seleksiyonda basarili olacagi, ancak bu 6gelerin direkt etkilerinin
yaninda, katki paylarina gore az da olsa diger dolayli etkilerinin de ilizerinde dnemle
durulmasini gerektigi goriilmektedir. Cigeklenme siiresi ve kabuk oraninda ise, tane
verimin arttirmak igin yapilacak seleksiyonun, istenmeyen dolayli etkilerini yok
etmeye yonelik olmasi gerekmektedir.
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