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OZ: Bu ¢alisma, Van yoresinde, elma bahgelerinin beslenme durumlarin belirlemek amaciyla
yvapilmistir. Arastirmada farkli derinliklerden toprak ornekleri ve yaprak ornekleri 36 degisik bahceden
alimmugtr. Topraklar tekstiir bakimindan kumlu tin ile kil arasinda degismekte, genellikle hafif alkalin
reaksiyonda olup, ¢ogunlukla kire¢li ve organik maddece fakir bulunmustur. Topraklarin % 36,8'i N, %
7,9'u P, % 28,9'u K, % 86,9'u Fe ve % 89,5'inin Zn bakimindan yetersiz oldugu saptanmistir. Yaprak
analiz sonuglarina gore ise elma bahgelerinin % 37,8'inde N, % 13,5'i P, % 16,2'si K, % 94,6'sinda Mn
fakir bulunmustur. Ayrica topraklarin CaCOjs igerigi ile yapraklarin Fe ve Mn igerigi arasinda onemli
negatif iliski bulunmugtur.

Anahtar Sézciikler: Elma, Malus communis (Lam.) Poir., yaprak, toprak, besin elementi.

THE NUTRITIONAL STATUS OF APPLE ORCHARDS IN VAN REGION

ABSTRACT: This research was conducted in order to determine the nutritional status of
apple orchards in Van region. Samples were collected from 36 different apple orchards as soil samples
taken from two depths and plant leaf samples. Soil texture varied between clayly and sandyloam, soil
reaction was generally slightly alkaline; mostly calcareous and containing little amount of organic
material. Soil analysis showed that 36.8 % of the orchards for N, 7.9 % for P, 28.9 % for K, 86.9 % for
Fe, 89.5 % for Zn was not enough. According to leaf analyses results, 37.8 % of orchards was deficient
for N, 13.5 % for P, 16.2 % for K, 94.6 % for Mn. On the other hand, data indicated significant negative
correlations between CaCOj3 content of soil and Fe, Mn content of leaves.

Keywords: Apple, Malus communis (Lam.) Poir., leaf, soil, nutrient.
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GIRIS

Ekolojik 6zellikleri agisindan birgok meyve tiiriiniin yetistiriciliginde {ilkemiz
biiyiikk bir potansiyele sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Van ili ve
ilgelerinde de ozellikle elma, armut gibi bazi meyve tiirlerinin yetistiriciligi yaygin
olarak yapilmaktadir. Ancak yorede bu meyve c¢esitlerinde iiretim, gerek miktar ve
gerekse kalite agisindan Tiirkiye ortalamasinin oldukga altindadir.

Meyve yetistiriciligini gelistirmek, verim ve kalitede istenilen diizeye
ulagmak, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele, ¢esit 1slah1 gibi teknik ve kiiltiirel
onlemlerle birlikte, 6zellikle dogru ve dengeli bir giibreleme ile miimkiindiir. Dogru
ve dengeli bir giibreleme programi ise oOncelikle meyve agaclarinin beslenme
durumunun ortaya konmasini gerektirmektedir. Ayrica yetistirme ortamini olusturan
topragin bitki besin maddesi igeriginin belirlenmesi; bunlarin, topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ile etkilesimlerinin ortaya konarak, bitkilerce alinabilirlik
durumlarinin saptanmasi, bilingli giibreleme agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Nitekim gerek tlilkemizde gerekse dis iilkelerde, meyve agaglarinda besin elementi
noksanligr goriilen veya goriilebilecek alanlarin belirlenmesi ve dogru bir giibreleme
planinin saptanmasi amaci ile genis survey c¢alismalari yapilmistir (Kenworty, 1950;
Aksoy ve Danisman, 1990; Shen, 1990; Haynes, 1991; Nurzynski ve ark. 1992).
Ayrica beslenmenin 6nemi ile ilgili olarak Gorbatenko (1991) azot uygulamalarinin
elma agaclarinda verimi ve kaliteyi arttirdigini; Nielsen ve ark. (1991) ise, yiiksek
fosfor oranlarmin meyve tutumunu arttirdigini ortaya koymuslardir.

Toplam 144,320 elma agac1 potansiyeline sahip Van yoresinde herhangi bir
giibreleme programi uygulanmaksizin meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu durumda
topraklarda mevcut besin elementleri siirekli somiiriilmekte, ancak yeniden topraga
kazandirilmamaktadir. Bu da meyve veriminde ve kalitesinde biiylik 6l¢iide diismeler,
baz1 bahgelerde ise beslenme bozuklugundan kaynaklanan kloroz, nekroz hatta
agaclarda kurumalar geklinde liretici sikayetleri olarak yansimaktadir.

Yukaridaki veriler 1s18inda, ¢alismanin amaci, Van ve ilgelerinde, 6zellikle
yetistiriciligin yaygin oldugu alanlarda elma bahgelerinin beslenme durumlarini ve
sorunlarini, toprak ve bitki analizleri ile ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma materyalini, elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigr Van ili
merkez, Ercig, Edremit ve Gevas ilgelerinden, 36 farkli bah¢eden alinan yaprak ve

toprak ornekleri olusturmaktadir. Ornekleme yapilan bahgeler 10 dekardan biiyiik,
agaclar yaklagik 25 yas civarinda ve gelisme durumu bakimindan homojen olarak
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secilmistir. Calismada 6rnekleme Golden delicious, Starking delicious ve Yerli elma
cesitlerinde yapilmistir.

Toprak érneklerinin alinmasi ve yapilan analizler

Toprak ornekleri yaprak orneklemelerinin yapildigi bahgelerden, bahgeyi
temsil edecek sekilde 0-20, 20-40 cm derinliklerden alinmistir. Ornekler kurutulup,
doviilerek 2 mm’lik elekten elenmis ve analize hazirlanmustir. Toprak orneklerinde
tekstiir (Bouyoucos, 1951), pH (Jackson, 1962), eriyebilir toplam tuz (Soil Sur. Staf.
1951), CaCOj; (Caglar, 1949), organik madde (Giilgur, 1974), toplam azot (Bremner,
1965), almabilir fosfor Olsen yontemine gore (Olsen, 1954) belirlenmistir. Alinabilir
potasyum flame fotometrik olarak (Kacar, 1962), alinabilir magnezyum ise atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile 6l¢iilmiistiir. Alinabilir demir, ¢inko, mangan ve
bakir ise DTPA ekstraksiyonunda (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir.

Yaprak érneklerinin alinmasi ve yapilan analizler

Yaprak ornekleri, secilen bahgelerde bulunan agaclarin en az % 10'undan
olmak {iizere, stabil donemde cesitlere gére Temmuz sonu-Agustos basi arasinda,
agacin dort bir yanindan, meyveli siirgiinlerin stirgiin ortasindaki yapraklari, saplari ile
birlikte toplanarak alinmistir (Lileland, 1961). Bitki 6rneklerinde Kjeldahl yontemi ile
toplam azot analizlenmistir (Kacar, 1972). Kuru yakma yontemi ile elde edilen
ekstraktlarda fosfor vanadomolibdo fosforik sari1 renk yontemi ile kolorimetrik,
potasyum flamefotometrik, magnezyum, demir, ¢inko, bakir ve mangan ise atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar, 1972).

Deneme sonuglari, istatistiki olarak korelasyon analizi ile Minitab paket
programi kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Elma bahceleri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina ait minimum
ve maksimum degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Van yoresinde, tam verim ¢agindaki elma bahgelerinden alinan topraklarin

tekstiir siniflart kil ile kumlu tin arasinda degismekte olup, ¢ogunlukla kil, killi tin,
kumlu killi tin ve kumlu tin tekstiirdedir.
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Genellikle yagisin yetersiz oldugu yar1 kurak iklim bdlgelerinde, killi tin ve
killi topraklarda iyi gelisme gosteren elma yetistiriciligi icin, Van ydresi topraklari
tekstiir bakimindan uygun durumdadir (Colakoglu, 1979).

Topraklarm pH’lar1 0-20 cm toprak derinliginde 6,6-7,8 arasinda, 20-40 cm
derinlikte ise 6,5-8,3 arasinda degismekte olup, notr, hafif ve orta alkalin reaksiyon
gostermektedir.

Fazla tuza kars1 duyarli olan elma agaclarimin yetistirildigi topraklar, tuzluluk
bakimindan, verilen sinir degerlere gore (% 0,15-0,35) incelendiginde, 6rneklerin %
33’{inde hafif tuz etkisi bulunmustur.

Topraklarn kirec igerikleri, 0-20 cm toprak derinliginde % 0,3 - % 47,3
arasinda degismekte olup, % 7,9’u kiregli, % 71’1 ise kirecce zengin (% 2,5-5,0; % 5-
10) bulunmustur (Evliya, 1960). 20-40 cm toprak derinliginde ise % 0,4-49,9 arasinda
kire¢ icerigi saptanmustir. Fazla kirece karst hassas olan elma agaglarinda, bu gibi
topraklarda ozellikle fosforlu giibrenin aliimi olumsuz etkilenmekte ve yapraklarda
fosfor eksikligi ortaya cikabilmektedir. Ayrica kire¢ fazlaligt mikro element
noksanligin da tesvik etmektedir (Kacar ve Kovanci, 1977; Oktay, 1983).

Topraklarin organik madde igerikleri 0-20 cm toprak derinliginde % 0,11-
10,16 arasinda olup, Corlu ve ark.’nin (1971) yapmis olduklari siniflandirmaya gore
bahgelerin % 44,7’sinde disik (< % 1; % 1-1,9), % 34,2’sinde orta (% 2-2,9) ve
sadece % 21’inde organik madde yiiksek (% 3,0-4,9; > % 4,9) bulunmustur. 20-40 cm
toprak derinliginde ise % 0,11-10,0 organik madde icerigi belirlenmistir. Topraklarda
organik madde igeriginin diisiik olmasinin nedeni, genellikle yorede ahir giibrelerinin
tezek  olarak  degerlendirilmesi ~ sonucu,  topraklara  organik = madde
kullanilmamasindandir. Topraklarda organik madde istenilen diizeye ¢ikarildigt
takdirde, topraklarin su tutma kapasitesi artacagi gibi, bazi mikro elementlerin alinimi
da kolaylasacaktir.
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Elma bahceleri topraklarinin besin element durumu
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Toprak orneklerinin alinabilir besin element igerikleri ile ilgili minimum ve
maksimum degerler Cizelge 2°de verilmistir.

Topraklarin toplam azot icerikleri 0-20 cm toprak derinliginde % 0,02-0,15;
20-40 cm derinlikte ise % 0,03-0,11 arasinda degisim gostermektedir. Topraklarin
toplam azot analiz sonuglari, Kovanci (1985) tarafindan verilen sinir degerleri ile
karsilastirildiginda 0-20 cm derinlikten alinan Orneklerin % 36,8’1 azotca fakir (<
0,05), % 50’si orta (0,05-0,10) ve sadece % 13,2’si iyi (0,10-0,15) diizeydedir. 20-40
cm derinlikte ise % 13,2’si fakir, % 84,2’si orta ve % 2,6’s1 iyi durumdadir.

Elma bahgelerinden alinan toprak Orneklerinin, bitkiye yarayish fosfor
iceriklerinin 0-20 cm derinlikte en az 4,0 ppm ve en fazla 70,4 ppm oldugu
goriilmektedir. Olsen ve ark.’na (1954) gore topraklarin % 7,9’u fakir (<5 ppm), %
36,8’1 orta (5-10 ppm) ve % 55,3’1 fosforca iyi (>10 ppm) durumdadir. 20-40 cm
derinlikte ise topraklarin % 15,81 fakir, % 23,7’si orta ve % 60,5’1 fosforca iyi
durumdadir.

Meyve kalitesine 6nemli etkileri olan potasyum yoniinden, Van yoresi elma
bahgeleri incelendiginde 0-20 cm derinlikte 100-485 ppm ve 20-40 cm derinlikte 80-
430 ppm potasyum icerigi saptanmigtir. Fawzi ve El Fouly (1980) tarafindan verilen
siir degerlerine gore, 0-20 cm derinlikteki topraklarin % 28,9°u yetersiz (< 200 ppm),
% 42,1’1 yeterli (200-300 ppm), % 18,4’1 yiiksek (300-400 ppm)ve % 10,6’s1 ¢ok
yiksek (> 400 ppm) diizeyde potasyum igermektedir. 20-40 cm derinlikte ise
topraklarin % 47,4 {inlin potasyumca yetersiz oldugu bulunmustur.

Topraklarm alinabilir magnezyum igerikleri, 0-20 cm derinlikte 235-1581
ppm ve 20-40 cm derinlikte ise 233-1866 ppm arasinda bulunmustur. Sonuglar Loué
(1968) tarafindan verilen smnir degerler ile karsilastirildiginda, bahgelerin tiimii
magnezyum yoniinden iyi (> 114 ppm) durumdadir.

Topraklarm almabilir demir igerikleri 0-20 cm toprak derinliginde 1,9-7,6
ppm arasinda, 20-40 cm derinlikte ise 0,9-5,8 ppm arasinda degismektedir; ve
genellikle profil derinligine dogru azalma izlenmektedir. Viets ve Lindsay (1973)’e
gore, 0-20 cm derinlikte topraklarin % 23,7 sinde kesin demir noksanligi (< 2,5 ppm),
% 63,2’sinde ise noksanlik goriilmesi miimkiindiir (2,5-4,5 ppm). Topraklarin sadece
% 13,2’si alinabilir demir yoniinden iyi (> 4,5 ppm) durumdadir. 20-40 cm derinlikte
ise elma bahgelerinin % 71°1 kesin demir noksanlig1 gosterirken, % 21,1°i noksanlik
goriilmesi miimkiin durumda ve % 7,9’u ise iyi durumdadir.

Topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri 0-20 c¢cm toprak derinliginde 0,6-1,9
ppm ve 20-40 cm derinlikte ise 0,5-1,1 ppm arasinda degismekte olup; Viets ve
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Lindsay (1973)’e gore 0-20 cm derinlikte topraklarin % 89,5’inde kritik (noksanlik
goriilebilir) (0,5-1,0 ppm), % 10,5’inde ise yeterli diizeyde (> 1 ppm); 20-40 cm
toprak derinliginde ise % 2,63’linde yeterli diizeyde ¢inko bulunmaktadir.

Topraklarin mangan igerikleri 0-20 cm toprak derinliginde 1,9-8,1 ppm, 20-
40 cm derinlikte ise 0,70-4,9 ppm arasinda degismektedir. Topraklarin alinabilir
mangan igerikleri sinir degerleri ile kargilagtirildiginda 0-20 cm derinlikte tiimii ve
20-40 cm derinlikte ise % 94,7’si yeterli diizeyde (>1 ppm) (Viets ve Lindsay, 1973)
mangan icermektedir.

Almabilir bakir igerigi, 0-20 cm toprak derinliginde 1,1-3,1 ppm, 20-40 cm
derinlikte 1,1-3,1 ppm arasinda bulunmustur; ve tiim bahceler sinir degerler ile
karsilastirildiginda yeterli seviyenin iizerinde bakir icermektedir (> 0,2 ppm) (Viets ve
Lindsay, 1973).

Elma agaclarimin beslenme durumu

Tiim bitkilerde oldugu gibi, elma yapraklarindaki besin maddesi miktarlar1 o
agaclarin beslenme durumunu yansitmaktadir.

Aragtirma yoresi elma bahgelerinde Starking, Golden ve Yerli elma gesitleri
yaprak orneklerine ait besin element iceriklerinin minimum ve maksimum degerleri
Cizelge 3’te sunulmustur. incelenen bahcelerde, elma yapraklarmnda % 1,52-2,91
arasinda azot igerigi belirlenmistir. Van yoresi elma bahgelerinin azot yoniinden
beslenme durumlart Bergmann (1988) tarafindan Onerilen sinir degerleri (% 2,20-
2,80) esas almarak degerlendirildiginde, elma bahgelerinin % 37,8’inde azot
yetersizligi oldugu bulunmustur.

Arastirma yapilan elma bahgelerinin yaklasik 1/3’tinde toprak ve bitki
yoniiyle N yetersizliginin belirlenmesi, ydrede azotlu giibrelemenin geregini
yansitmaktadir. Bitkide vegetatif ve generatif gelisimi dnemli dlgiide etkileyen azot,
kolaylikla yikanabilen bir element olmas1 6zelligi ile de bitkinin gereksinim duydugu
donemlerde ve miktarda uygulanmalidir.

Fosfor igerigi, elma yapraklarinda % 0,16-0,39 arasinda degisim
gostermektedir. Sinir degerlerle (% 0,18-0,30) karsilastirildiginda (Bergmann, 1988),
bahgelerin % 13,5’inin fosfor yoniinden yetersiz beslendigi saptanmistir.

Potasyum igerigi, elma yapraklarinda % 0,17-2,06 arasinda bulunmaktadir.

Potasyumla beslenme yoniinden yeterlilik sinir degerleri (% 1,10-1,50) ile
karsilastirma yapildiginda, Van yoresi elma bahgelerinin % 16,2’sinde potasyumun
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yeterlilik sinir degerlerinin altinda bulundugu saptanmistir. Potasyum igerigi yoniinden
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus, Starking ¢esidinde % 0,86-
2,06; Golden cesidinde % 0,17-1,87; Yerli cesidinde % 1,12-1,48 K igerigi
belirlenmistir.

Arastirma bolgesinde, elma yapraklarinda magnezyum igerigi % 0,24-0,38
arasinda bulunmaktadir. Bergmann (1988) tarafindan verilen smir degerler (% 0,20-
0,35) ile karsilastirildiginda, yorede tiim bahgelerin yeterli ve hatta yeterli diizeyin
iizerinde magnezyum igerdigi belirlenmistir.

Demir icerigi yoniinden arastirildiginda, yapraklarda 142-208 ppm arasinda
demir saptanmustir. Elma bahgeleri demir beslenmesi yoniinden, yeterlilik smur
degerleri (75-140 ppm) (Kenworthy ve Martin, 1966) ile karsilastirilarak
incelendiginde, bahgelerin tiimiiniin demir durumunun yeterli diizeyde oldugu
bulunmustur.

Arastirmada elma yapraklarinda 20-86 ppm arasinda c¢inko icerigi
belirlenmistir. Bergmann (1988)’in dnermis oldugu simur degerlere (15-50 ppm) gore
bahgelerin tiimiiniin yeterli diizeyde c¢inko icerdigi saptanmistir. Ancak arastirma
yoresi topraklarinda, demir ve ¢inko elementlerinin yetersiz oldugu yerlerde, zaman
icerisinde yapraklarda demir ve c¢inko yetersizlikleri goriilebileceginden, yapilacak
deneme sonuglarina gore s6z konusu yorelere, demir ve ¢inko uygulamalari, {iretim
miktar1 ve kalitesi tizerinde etkili olacaktir.

Bahgelerden alinan yaprak orneklerinde 16-46 ppm arasinda mangan icerigi
bulunmustur. Yeterlilik smir degerleri (35-100 ppm) ile karsilastirildiginda
(Bergmann, 1988) elma bahgelerinin hemen hemen tamaminda (% 94,6) mangan
elementi yeterlilik sinir degerlerinin altinda bulunmugtur. Ancak topraklarda yeterli
diizeyde olmasina karsin yapraklarda beslenme yetersizligi olmasi, topraklarda
mangan yarayislihigm etkileyen bazi problemlerin varligin1 akla getirmektedir.
Nitekim topraklarda CaCOj; igeriginin oldukca yiiksek olmasi ve alkalin toprak pH’s1
manganin yarayishligim etkilemektedir (Aydemir ve ince, 1988).

Bakaur igerigi, elma yapraklarinda 4,6-27,0 ppm arasinda degisim gostermekte
olup; smir degerlere (5-12 ppm) gore (27) bakildiginda bahgelerin tiimiiniin yeterli

diizeyin lizerinde bakir icerdigi ortaya konmustur.

Starking, Golden ve Yerli elma cesitleri arasinda K disinda diger element
igerikleri bakimindan énemli fark bulunamamustir.
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Elma yapraklar1 beslenme durumu ile baz1 toprak ozellikleri ve besin
element icerikleri arasindaki etkilesimler

Starking, Golden ve Yerli elma yapraklarinin besin element igerikleri ile bazi
toprak Ozellikleri ve besin element durumlar1 arasindaki etkilesimler korelasyon
analizi ile incelenmis, 6nemli ¢ikan iligkiler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’e gore Starking cesidinde yaprak mangan igerigi ile 0-20 cm
derinlikte toprak CaCO; ve 20-40 cm de CaCQOs, kil ve mil igerigi arasinda 6nemli
negatif iligkiler belirlenmistir ki bu durum, yukarida agiklanan bahgelerdeki mangan
beslenme problemini toprak-bitki etkilesimi yonii ile ortaya koymaktadir.

Reuter ve ark. (1973) ve Mortved (1982) bitkilerin mangan alinimimin
organik topraklarda, kiregli alkalin topraklarda smirlandigini ve bu tip topraklarda
yetisen bitkilerde mangan noksanlig1 olasiliginin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

20-40 cm toprak derinliginde topraklarin CaCOj; igerigi ile Starking c¢esidi
yaprak demir igerigi arasinda 6nemli negatif iligki saptanmustir. Nitekim, Bloom ve
Inskeep (1988), kiregli alkalin topraklarda, bitkilerin yeterli diizeyde demir
alamadiklart igin, yaygin olarak noksanlik belirtileri gosterdiklerini belirtmislerdir.

Toprak magnezyumu ile yaprak potasyum igerigi arasinda onemli pozitif
iligki belirlenmistir.

0-20 cm toprak derinliginde toprak ¢inko ve mangan igerigi Golden gesidi
yaprak Cu igerigini negatif olarak etkilemistir (Cizelge 4).

Yerli elma ¢esidinde ise toprak potasyum igerigi ile yaprak potasyum igerigi
arasinda ve pH ile yaprak bakir igerigi arasinda pozitif iliskiler gézlemlenmistir.

Sonug olarak, yorede azot, fosfor ve potasyum noksanliklar1 goriilen veya
goriilmesi miimkiin olan bahgelerde, azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibreleme
yapilmalidir ve segilen giibreler toprak ozellikleri nedeniyle asit karakterde olmalidir.
Aragtirmanin yapildigi sirada yapraklara heniiz noksanligi yansimayan, ancak
topraklardaki yetersizligi dolayisi ile demir ve ¢inko; ayrica yapraklarda mangan
noksanligindan dolayr mangan elementinin, toprak kosullar1 uygun olmadigi igin
demir, ¢inko ve mangan iceren yaprak giibresi seklinde uygulanmas: geregi ortaya
¢ikmaktadir.
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Bir basglangi¢ arastirmasi olarak yapilmis olan bu ¢aligmanin yaninda mutlaka
kaliteyi ve irlinii arttirict yonde giibreleme arastirmalarinin yorede yapilmasinda yarar
bulunmaktadir.

Cizelge 4. Elma yapraklar1 besin element icerikleri ile bazi toprak ozellikleri
arasindaki iligkiler (korelasyon katsayist).
Table 4. The correlations between leaf nutritive elements in apples and some soil

properties.
Starking (0-20 cm) Golden (0-20 cm)
Yaprak Mg | Toprak N 0,629** | Yaprak K Toprak CaCO; | 0,683*
Yaprak Mn | Toprak CaCO; | -0,539* | Yaprak K Toprak Kil 0,602*
Yaprak K | Toprak Mg 0,461* | Yaprak Mg | Toprak Tuz -0,590*
Yaprak K | Yaprak N -0,592** | Yaprak Mg | Toprak N -0,625*
Yaprak Mn | Yaprak N 0,527* | Yaprak Mg | Toprak Mn 0,698*
Starking (20-40 cm) Yaprak Cu | Toprak N 0,678*
Yaprak Mg | Toprak Mil 0,497* | Yaprak Cu | Toprak Zn -0,689*
Yaprak Fe | Toprak CaCO; | -0,555* | Yaprak Cu | Toprak Mn -0,646*
Yaprak Zn | Toprak Mil 0,501* | Yaprak Zn | Yaprak N 0,749**
Yaprak Mn | Toprak CaCOs; |-0,471* | Golden (20-40 cm)
Yaprak Mn | Toprak Kum 0,525* | Yaprak P Toprak N. 0,636*
Yaprak Mn | Toprak Mil -0,499* | Yaprak K Toprak N -0,709%*
Yaprak Mn | Toprak Kil -0,461* | Yaprak Fe | Toprak Mil 0,584*
Yaprak N | Toprak Mg -0,532* | Yaprak P Toprak P 0,679*
Yaprak N | Toprak Cu -0,475 | Yaprak Zn | Yaprak N 0,749**
Yaprak K | Toprak Mg 0,613** | Yerli (0-20 cm)
Yaprak Zn | Toprak Cu 0,676** | Yaprak K Toprak Kil 0,912%*
Yaprak Mn | Toprak Mg -0,511* | Yaprak Cu | Toprak pH 0,884*
Yaprak Cu | Toprak Mn -0,514* | Yerli (20-40 cm)
Yaprak K | Yaprak N -0,592** | Yaprak K | Toprak P \ 0,964**
Yaprak Mn | Yaprak N 0,527*

**: %1 diizeyinde 6nemli
*: %5 diizeyinde 6nemli
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