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0Z: Bu calismada iilkemizde nohut ekim alanlarinda nemli kayiplara yol agan nohut
antraknozu [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] hastaligina karsi kullanilan mancozeb ve chlorothalonil’in tek
bagslarina ve bir bitki aktivatorii ile karisim seklinde uygulandiklarinda etkililiklerinin yikanmadan etkilenip
etkilenmedigi arastirilmis ve mancozeb uygulamasimin kalinti analizleri gerceklestirilmistir. Tek basina
mancozeb uygulamasimin saksi kosullarinda hastaliga % 64,42, chlorothalonil uygulamasinin ise % 54,46
oraminda etki gosterdigi belirlenmistir. Diger yandan, mancozeb ve Humiforte N 6’min birlikte
kullanilmasinin uygulamadan 10 saat sonra yapilan yikamadan sonra bile % 74,71 etki gésterdigi, benzer
sekilde Humiforte N 6 ve chlorothalonil uygulamasindan % 74,95 etki ile en iyi sonug elde edildigi
saptanmigtir. Yapilan kalinti analizleri de bu sonuglari destekler niteliktedir. Uygulamadan 10 saat sonra
yikanan nohut bitkilerinin kalinti analiz sonuglarina gore mancozeb+Humiforte N 6 uygulanmis nohut
bitkilerinde 90 ppm mancozeb kalintisi saptanmirken, sadece mancozeb uygulanmis nohut bitkilerinde 10,3
ppm mancozeb kalntisina rastlanmis olup bu sonu¢ yagisla beraber mancozeb’in neredeyse tamamen
yikandigini gostermektedir. Elde edilen sonuglar mancozeb’in Humiforte N 6 preparati ile birlikte
uygulandiginda yikanmadan sonra bile nohut antraknozu hastaligini onleyecek diizeyde bitki iizerinde
kaldigimi kanmitlamaktadir. Yagis ile beraber ortaya ¢ikan A. rabiei hastaliginin kontroliinde kontak etkili
fungisitlerin yikanmasim onlemek ve etkililigini devam ettirebilmek icin Humiforte N 6 isimli bitki
aktivatorii ile birlikte kullanilmasmin yararl olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ascochyta rabiei (Pass.) Labr., bitki aktivitori, Humiforte N 6, mancozeb,
chlorothalonil.

THE EFFECTS OF HUMIFORTE N 6 ON PENETRATION OF
CLASSICAL FUNGICIDES AND CONTROL OF
ANTHRACNOSE DISEASE OF CHICKPEA
[Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]

ABSTRACT: In this research, whether the effectiveness of mancozeb and chlorothalonil used
for control of anthracnose of chickpea caused economical losses in chickpea growing area of Turkey, were
affected from washing after applications alone and mixture with a plant activator or not were studied, and
also mancozeb residue analyses had been carried out. Mancozeb applications alone had 64.42 % efficacy
while chlorothalonil alone gave 54.46 % effects in pot conditions. However the best control of the disease
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were obtained from the mixture of mancozeb and Humifortre N 6 applications with 74.71 % and 74.95 %
effectiveness, respectively even after washing plants at 10 hours of applications. The results of residue
analyses were also supported these findings. After 10 hours from applications according to the residue
analyses results from the chickpea plants washed after 10 hours from applications, 90 ppm mancozeb
residue was determined while 10.3 ppm mancozeb residue was found on the leaves of the chickpea plants
applied mancozeb only. In conclusion, the results showed that, mancozeb was washed out almost
completely from the plants applied mancozeb alone , on the other hand, it was proven that the amount of
mancozeb residue in the plants after application with plant activator was effective to control the disease
even after washing. To prevent the contact effective fungicides from washing and to maintain their
effectiveness, mixture applications with plant activators such as Humiforte N 6 will be beneficial in control
of chickpea anthracnose.

Keywords: Ascochyta rabiei (Pass.) Labr., plant activator, Humiforte N 6, mancozeb, chlorothalonil.

GIRiS

Ulkemizde uygun iklim sartlarindan dolayi ziraat yaygin olarak ugrasilan bir
konudur. Cok genis iiriin yelpazesine sahip olan tilkemizde nohut (Cicer arietinum L.)
yaygin olarak 6zellikle Usak ve Denizli’nin bulundugu Ege bélgesinde ayrica ig¢
Anadolu ve Orta Anadolu boélgelerinde, diinyada ise Yakin Dogu, Uzak Dogu,
Akdeniz, Giiney Amerika, Orta Amerika ve Kuzey Afrika iilkelerinde
yetistirilmektedir. Yillardan beri kiiltiire alinan insan ve hayvan beslenmesinde, yesil
giibrelemede kullanilan ve 6nemli bir bitkisel protein kaynagi olan nohut, 6zellikle
hayvansal proteinin yeterince saglanamadig iilkelerde genis ekim alanlarina sahiptir.
Yurdumuzda yemeklik olarak ¢esitli sekillerde leblebicilikte kullanilmaktadir.
Ulkemizde 1998 yili itibariyle toplam 665,000 hektar olan nohut ekim alaninda
625.000 ton iiretim yapilmakta elde edilen verim ise 940 kg/hektar’dir (Anonymous,
1999). Ulkemiz nohut ekilis alam ve iiretim degerleri bakimindan Hindistan ve
Pakistan’dan sonra iigiincii sirada yer almaktadir.

Dolar (1991)’a gore ekim alanmin oldukg¢a fazla olmasi ve yildan yila artig
gostermesine ragmen nohut {iretimi ve verimi yeterli diizeyde degildir. Tarla bazinda
% 100’e varan kayiplar s6zkonusudur. Bunun nedenleri arasinda halk dilinde “tlker
vurgunu”, “bulut g¢aldi”, “yaniklik” olarak tanimlanan nohut antraknozu etmeni
[Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]’nin neden oldugu antraknoz hastaligi dnemli bir yer
tutmaktadir ve Tiirkiye fitopatolojisinde dnemli bir yere sahiptir.

Ureticiler bu  hastaligin ~ kontrolii i¢in yogun miktarda pestisit
kullanmaktadirlar. Bunun sebebi ise, hastalik gelisiminde dnemli bir rol oynayan
yagis ve nemdir. Bu hastalikla ilacli savasimda chlorothalonil, kiikiirt, mancozeb,
maneb, propineb, thiram, triforine etkili maddeli fungisitler resmen Onerilmektedir
(Anonymous, 1997). Ancak, bunlardan mancozeb ve chlorothalonil en ekonomik
fungisitlerdendir ve alim giici dar {reticilerimiz diisliniilerek ¢alismada tercih
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edilmigtir. Mancozeb, dithiocarbamate grubundan, ¢inko (% 2,5) ile manganase (%
20) karigimi bir fungisittir. Kimyasal ismi mangan-zinc-ethylenediamine-bis-
dithiocarbamat’tir. 1961 yilinda Rohm and Haas Company tarafindan ‘Dithiane M-
45’ ticari adi ile tanitilmistir. Erimeden dnce dekompoze olan yesilimsi sar1 renkli bir
tozdur. Suda ve baglica organik solventlerde hemen hemen ¢6ziinmez. Normal
depolama sartlarinda stabildir. Rutubetli ortamda yiiksek 1sida ve asitte dekompoze
olur. Kullanilan pestisitlerin ¢ogu ile karigabilmektedir. Toz halinde iken korozif
degildir. Mancozeb bir¢ok hastaliklara karst etkili olan koruyucu bir fungisittir ve
maneb’e hassas mahsullerde daha az fitotoksiktir. Chlorothalonil ise,
tetracloroisophthalonitrile kimyevi adinda olup ¢ok yer engelleyici fungisitlerdendir.
Saf chlorothalonil renksiz, kokusuz kristaller halindedir. Normal depolama sartlarinda
1stya karst stabildir. Ayrica alkali ve asit soliisyonlar ile ultraviole 1s1ga karsi da
dayaniklidir (Yiicer, 2000).

Bu ¢aligmada 6zetle, koruyucu fungisitlerin bitki igerisine Humiforte N 6 ile
penetrasyonunu saglamak ve boylece uygulamadan sonra olabilecek yagis ile
fungisitlerin yikanmasint en aza indirmek, Humiforte N 6 ile mancozeb ve
chlorothalonil kombinasyonlarmin nohut antraknozuna [Ascochyta rabiei (Pass.)
Labr.] etkililigini saptamak amac¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada materyal olarak nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi kullanilmustir.
Her ilaglama i¢in 25 cm ¢apinda 11 saksi ayrilarak, her saksiya 5’er nohut tohumu
ekilmis ve toplam 66 saksidaki nohut bitkilerinin kontrollii kosullar altinda
¢imlenmesi saglanmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurularak tekerriir sayis1 15 olacak sekilde ayarlanmistir.

Arastirmada kullanilan preparatlar Cizelge 1’de verilmistir.

Humiforte N 6nin NPK ve mikroelement analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir (Anonymous, 2000).

Aminoasitler ve oligo peptidler diigiik molekiil agirliginda NPK eklenerek
sentezlenmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan preparatlar ve bazi 6zellikleri.
Table 1. Compounds used in the study and some of their properties.

Preparat Firma Etken madde adi1 ve orani Formulasyon
isimi Firm The name and proportion Formulation
The name of of effective substance
preparation
Korconil Koruma | Chlorothalonil, %75 WP
W-75
Penncozeb | Syngenta | Mancozeb, %80 WP
Humiforte | Agrikem |14 L-aminoasit ve 4 oligopeptid, 3750 EC
N6 mg/L+azot (% 6), fosfor (% 3), potasyum

(% 5), ¢inko (% 2), demir (% 0,13); bakir

(% 0,08); manganez (% 0,06)

Cizelge 2. Humiforte N 6 preparatinin i¢cindeki NPK ve mikroelement analizi.

Table 2. The preparation of Humiforte N 6 with its

NPK and microelement

composition.

NPK ve mikroelementler Sonuglar Garanti edilen
NPK and microelements Results Guaranteed
Ortalama nitrojen % 5,98 % 6,00
Fosfor (P,05) % 3,00 % 3,00
Potasyum % 5,11 % 5,00
Cinko % 2 % 2
Demir % 0,11 % 0,13
Bakar % 0,06 % 0,08
Manganez % 0,08 % 0,06
Yogunluk 1,10 -
PH 5,8 -

Metot

Metot sirayla 6 asamada gerceklestirilmistir. Bitki yetistirme, inokulasyon,
ila¢c uygulamalari, yikama, degerlendirme-hastalik, rezidii tayini-mancozeb. Etmenin
bir¢ok irkinin bulunmasiyla birlikte patojenisite testinde en yiliksek virulense sahip
olup Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’'nden elde edilen ve
ekimi yapilarak inkiibatorde gelisimi saglanan A. rabiei izolatmn 10° spor
konsantrasyonu nohut bitkileri 15-20 cm olduktan sonra yaklasik 40 giinliik iken el
piilverizatorii yardimiyla inokiile edilmistir. inokulasyondan sonraki 48 saat icinde
bitkilerin iizerleri naylon ile ortiilerek ve nemlendiriciler ¢alistirilarak infeksiyonun

19




ANADOLU 14 (1) 2004

olusmasi saglanmistir (Ag¢ikgoz, N. ve Z. Kutlu, 1980; Acikgoz, 1980). Spor
konsantrasyonu PDA’da gelisen ortamdan yikanarak elde edilmis ve 10°
konsantrasyon olacak bi¢cimde ayarlanmistir. Toplam 66 saksidaki nohut bitkilerinden
30 saksi alinarak ila¢ kalint1 analizleri gerceklestirilmistir. Kalan 36 saksidaki nohut
bitkilerinin etkililik denemesi inokulasyondan sonraki 14. ve 21. giinlerde
gerceklestirilmistir.

Dithiocarbamate rezidii analizi

flaglanmig nohut yapraklarindaki mancozeb analizleri T. C. Saglik Bakanlig
Izmir Bélge Hifzissthha Enstitiisii Miidiirliigi’'nde ilag kalinti laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

Labarotuvara getirilen her drnekten bir gram alinmistir. Analizin yapilacagi
alet olan electro—mag (Karbonsiilfiir diizenegi) igerisine yerlestirilmig balonun igine
10gr kalay klor (ZnCly) konulmus ve 100ml su eklenip baloncugun geri sogutucu
baglantis1 yapilmistir. Electro—mag igerisine ikinci bir baloncuk konulduktan sonra
icerisine 2 asit bir su eklenip sisteme azot verilmistir. Bir hazne derisik siilfirik asit
(30 cc) ve 25 cc 1 molar metonollii potasyum hidroksit (KOH) konulmus ve electro-
mag’da 1sitilmistir. Bu iglemlerin sonucunda asit ve kalay kloriiriin devreye girmesi
ve dolayistyla meydana gelen kataliz sonucunda olusan karbonsiilfiirde 25 cc 1 molar
metanollii potasyum hidroksit gelip hapsolmugtur. Deney siiresi yapilan denemeler
sonucunda 15 dk olarak saptanmistir. 15 dk sonra alinan karisimin 272-302-332 Nm
de spektrofotometrik dlglimii yapilmistir (Kisisel goriisme).

Bitkilerde preparatlarin etkilerinin degerlendirilmesi

Soézkonusu preparatlar ile belirli saksilardaki bitkilerin uygulamadan 10 saat
sonra siizgecli kova ile yapraklar1 yikanmistir. Bu uygulamada amag yagisla beraber
ortaya c¢ikan nohut antraknozu hastaligina karsit suni yontemle yagisli ortam
olusturmakti. Bu uygulamadan sonra saksilardan bitki yapraklar: almarak T. C. Saglik
Bakanligi izmir Bolge Hifzissthha Enstitiisii Miidiirliigii'nde mancozeb miktarlari
acisindan analiz edilmistir. Chlorothalonil analizi yeterli maddi imkan saglanamadig1
icin gerceklestirilememistir. Sadece mancozeb uygulanmis ve yikanmis nohut bitkisi
tizerindeki mancozeb miktariyla karsilastirma yapilarak Humiforte N 6 ile uygulanan
bu fungisitlerin ne kadarinin bitki i¢ine girdigi saptanmuistir. Kalan 36 saksidaki
bitkiler 15-20 iken A. rabiei izolatmin 10° spor konsantrasyonu el piilverizatorii
yardimiyla inokule edilmistir. Inokulasyondan sonraki 14. ve 21. giinlerde bitkilerin
hastalik degerlendirmeleri Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Nohutlarda antraknoz hastalig1 degerlendirme skalasi.
Table 3. The estimation scale of chickpea anthracnose.

Skala degerleri Hastalik tanimi1
The value of scale The definition of disease
1 Enfeksiyon yok
2 Enfeksiyon sadece yapraklarda. Yaprakg¢iklar {izerinde lekeler,
yapraklarin kirilmasi, kuruma
3 Govde {lizerinde enfeksiyon. 6 mm’den daha kisa lekeler,
kirilmis veya kuru dal yok (tek bitkide); siralar veya parseller
degerlendirildiginde, dallarin % 1-5’inde kirilma ve kuruma
4 Govde lekeleri 6 mm’den uzun, kusak gibi sarabilmekte ancak
dallarda kirilma veya kuruma yok (tek bitkiler). Siralar veya
parsellerde, dallarin % 6-15’inde kirilma, kuruma ve kapsiil
enfeksiyonu
5 Dallarda %16—40 kirilma veya kuruma ve kapsiil enfeksiyonu
6 Dallarda % 41-50 kirilma veya kuruma ve kapsiil enfeksiyonu
7 Dallarda %51-75 kirilma veya kuruma ve kapsiil enfeksiyonu
8 Dallarda %76—100 kirilma veya kuruma ve kapsiil enfeksiyonu
9 Bitkilerde tiimden liim

(Anonymous, 1996).

BULGULAR VE TARTISMA

Humiforte N 6’nin mancozeb’in penetrasyonuna etkisi laboratuvar
kosullarinda karbonsiilfiir diizenegi yontemi ile saptanmistir. Sonuglar Cizelge 4’de

verilmistir.

Cizelge 4. Uygulamadan 10 saat sonra yikanmig ve yikanmamis bitkilerdeki
dithiocarbamate rezidii analizi sonuclari.

Table 4. After 10 hours from applications. The results of dithiocarbamate residue
analyse for washed and non-washed plants.

Uygulamalar ppm
Applications

Mancozeb 10 saat (yikanmis) 10,3
Humiforte + Mancozeb (yikanmamisg) 108,8
Humiforte + Mancozeb (yikanmis) 90,0

Cizelge 4 incelendiginde yikama ile beraber yiliksek diizeyde mancozeb
kayb1 oldugu goriilmektedir. Bu olay yagisla beraber ortaya ¢ikan nohut antraknozu
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(Ascochyta rabiei) hastaliginin yayilmasini kolaylastirmaktadir. Fakat Humiforte N 6
ve mancozeb karigim uygulamalarinin analiz sonuglart degerlendirilirse yikanmamig
ornekler i¢in 108,8 ppm olan degerin yagis sonucunda sadece 90 ppm’e diistligii
goriilmektedir. Bitkiler 15-20 cm olduktan sonra yaklasik 40 giinliik iken patojenitesi
bilinen A. rabiei izolatmin 10°por konsantrasyonu ile piiskiirtiilerek yapilan
inokulasyondan 5 ve 10 saat sonra yikanan nohut bitkilerinde uygulamalarin nohut
antraknozu hastaligina etkileri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Inokulasyondan 5 ve 10 saat sonra yikanmis ve yikanmamis nohut
bitkilerinde uygulamalarin nohut antraknozu hastaligina etkileri (%).

Table 5. After 5 and 10 hours from inoculation, the effects of applications to chickpea
anthracnose for washed and weren’t washed plants.

Uygulamalar Hastalik % etki
Applications siddeti Effect
The intensity (%)
of disease

Mancozeb (5 saat sonra yikanmamis) 23,22 57,70
Mancozeb (10 saat sonra yikanmamisg) 20,63 62,42
Chlorothalonil (5saat sonra yikanmamis) 19,57 64,35
Chlorothalonil (10 saat sonra yikanmamus) 25,00 54,46
Humiforte N 6 (5 saat sonra yikanmamis) 42,85 21,94
Humiforte N 6 (10 saat sonra yikanmamis) 30,15 45,09
Humiforte N 6 + Chlorothalonil (10 saat sonra yikanmis) 13,75 74,95
Humiforte N 6 + Mancozeb (10 saat sonra yikanmis) 13,88 74,71
Kontrol 54,90 -

Cizelge 4 ve 5 degerlendirildiginde, Humiforte N 6 + chlorothalonil ve
Humiforte N 6 + mancozeb uygulamasindan yitkamadan sonra bile sirasiyla % 74,95;
% 74,71 etki ile en iyi sonug elde edildigi saptanmistir. Yapilan kalint1 analizleri de
tez calismasint destekler niteliktedir. Uygulamadan 10 saat sonra yapilan yikama
islemi sonucu kalint1 analizleri; mancozeb+Humiforte N 6 uygulanmis nohut
bitkilerinde 90 ppm, sadece mancozeb uygulanmis nohut bitkilerinde ise, 10,3 ppm
mancozeb kalitis1 olarak saptanmistir. Bu sonuglar mancozeb’in yikanmadan sonra
antraknoz hastaligina kars sifira yakin etkili oldugunu ve mancozeb’in Humiforte N 6
preparati ile birlikte uygulandiginda yikanmadan sonra bile nohut antraknozu
hastaligin1 6nleyecek diizeyde bitki ilizerinde kaldigimi gostermektedir. Kullanilan
uygulamalarin nohut antraknozuna [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] etkisinin grafiksel
gorliniimii Sekil 1°de verilmistir.
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Uygulamalar - Treatments

MS5: Mancozeb 5 saat (yitkanmamig), M10: Mancozeb 10 saat (yikanmamig), C5: Chlorothalonil 5 saat
(yikanmamus), C10: Chlorothalonil 10 saat (yikanmamis) HS: Humiforte N 6 5 saat (yikanmamis), H10:
Humiforte N 6 10 saat (yikanmamis), H+C10: Humiforte N 6 + Chlorothalonil 10 saat ( yikanmis), H +
M10: Humiforte N 6 + Mancozeb 10 saat (yikanmus).

Sekil 1. Kullanilan uygulamalarm nohut antraknozuna [Ascochyta rabiei (Pass.)
Labr.] etkisinin grafiksel goriiniimii.

Figure 1. The graphical visual of effects of applications to chickpea anthracnose.

Ulkemizde toplam nohut iiretiminin yarisindan fazlasimin gergeklestigi
Usak’da 6zellikle nohut antraknozu [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] hastalig1 biiyiik
bir tehlike olusturmakta ve bazi tarlalarda {iriinlin tamamen yok olmasina neden
olmaktadir. Bu hastalikla savasimda klasik kimyasal savasim yontemleri yetersiz
kalmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni hastali§in yagisla beraber ortaya ¢cikmasindan
kaynaklanmaktadir. Hastaligi onlemek i¢in uygulanan fungisitler yagisla beraber
yikanmakta ve hastalik hizla yayilmaktadir. Bu durum ekonomik agidan darbogazda
olan tireticimizi zor duruma sokmaktadir.

Tarmmsal savasimda oncelikli hedef ekonomikliktir. Ureticinin savasim igin
harcayacag1 masrafin iiretim sonucunda elde edilen geliri karsilamasi gerekmektedir.
Bu diisiinceden yola ¢ikilarak hazirlanan tez ¢aligmasinin temel amaci iilkemizde
nohut ekim alanlarinda énemli kayiplara yol acan nohut antraknozu [4scochyta rabiei
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(Pass.) Labr.] hastaligina kars1 kullanilan mancozeb ve chlorothalonil’in tek baglarina
ve bir bitki aktivatorii ile karigim seklinde uygulandiklarinda etkililiklerinin
yikanmadan etkilenip etkilenmedigini aragtirmak ve mancozeb uygulamasinin kalinti
analizlerini gergeklestirmektir.

Calismada kullanilan klasik fungisitlerden mancozeb ve chlorothalonil hem
ucuz olmasi hem de en yaygmn kullanilan fungisitler olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Fungisitler bitki iizerinde onemli etkilere sahiptir. Ozellikle stomalar:
dolayisiyla fotosentezi olumsuz etkilemektedir. Kalint1 ayrica saglik acgisindan da
risklidir. Humiforte N 6 gibi destekleyici dogal bilesiklerin devreye girmesi bitkisel
iretimde olduk¢a Onemlidir. Diinyada Humiforte N 6’nin farkli tirlinler iizerinde
verimlilik denemeleri yiiriitilmiis olup olduk¢a basarilt sonuglar elde edilmistir.
Alexandria Universitesi’'nde yapilan bir calismada Humiforte N 6’nin iiziimler
tizerinde etkililigi denenmistir. Sonug olarak Humiforte N 6 uygulanan iiziimlerde
vejetatif bilylimede artig, yaprak alaninda % 26 ve iriinde % 19,3 oraninda artis
gdzlenmistir. Bitki biyokimyas1 enstitiisiinde yapilan bir ¢alismada ise Humiforte N 6
uygulanmis fasulyelerde biliyimede ve yaprak alaninda artis gozlenmistir
(Anonymous, 2000).

Bitki aktivatorii olan Humiforte N 6 yapraktan hizla alinmakta ve ayni1 anda
uygulanan kimyasal ilaclarin alinim oranim arttirarak yagisla beraber yikanmasini
onemli Olciide engellemektedir. Bu durum daha az uygulama ve dolayisiyla
ekonomikligi beraberinde getirmektedir. Humiforte N 6, 6zellikle agir stres altinda
kalan bitkilerin sok tedavisinde yararli bir besin olarak gelistirilmig, aminoasit
zincirlerine saf azot, fosfor, potasyum eklenerck elde edilmistir. Tabandan ve
yapraktan uygulanabilen Humiforte N 6 bitkiye % 100 asimile olmaktadir. Tim
diinyada sera ve narenciyede damlama ydntemi ile yaygin olarak kullanilmakta ve
demirli bilesikler ile kullanilirsa bitki tarafindan alinimi hizlanmaktadir. Coziilebilir
stvi besin olan Humiforte N 6 yapraklar ve kokler vasitasiyla hizli absorbe
edilmektedir (7 saat iginde % 90 alinim). Humiforte N 6’nin bitki yapisina hizli girme
ozelliginden dolay1 ayn1 anda uygulanan diger ilaclarin etkisi artar, gereken ilaclama
sayisi azaldigi i¢in ekonomiktir. Viriislere karsi mukavemet gostermekte ve tohum
disinda sonradan bulagma olmussa yayilmasini engellemektedir (Anonymous, 2000).

Yapilan testler aktif maddelerin bitki metabolizmasinda 46 saat iginde
birlestigini gostermistir. Metabolik diizenleyici ve stress giderici olan Humiforte N
6’nin m-RNA sentezi ile metabolik oran1 % 130 ile % 330 arasinda arttirdig:
bilinmektedir. Biyolojik hareketlilikteki artig aktif materyallerin ve giibrelerin
dozunda azalmayi saglar ve sera kosullarinda stres altindaki bitkiler i¢in oldukga
yararhidir. Uygulama zamaninin 6zellikle stoma kosullar1 diisiiniilerek geceleri daha
uygun oldugu bildirilmektedir. Yaprak ilaclamasi olarak 1litre/hektar, taban
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ilaglamalarinda 1-3 litre/hektar onerilmektedir. Uygulamalarda kalibrasyona dikkat
edilmelidir. Humiforte N 6’nin bitki izerindeki baslica g¢esitli etkileri vardir
baslicalart meyve olumunu, Dbiyikligini ve renklenmesini iyilestirmek,
olgunlagmay1 hizlandirmak, cigeklenmeyi ve yesil aksam yogunlugunu arttirmaktir.
Ayrica Humiforte N6 {izerinde yapilan ¢alismalar verimi arttirip, kaliteyi ve nakliye,
sasirtma, don, riizgar, dolu, budama ve kimyasal uygulamalar gibi sartlardan zarar
goren bitkileri iyilestirdigini gdstermektedir (Anonymous, 2000).

Caligmanin ilk asamasinda nohut bitkileri 40 giinlik iken Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nden elde edilen ve ekimi
yapilarak inkiibatorde gelisimi saglanan A. rabiei izolatimn 10° spor konsantrasyonu
el piilverizatorii yardimiyla inokule edilmistir. inokulasyondan sonraki 48 saat iginde
bitkilerin {izerleri naylon ile ortiilerek ve nemlendiriciler ¢aligtirilarak infeksiyonun
olusmas1 saglanmustir.

Ikinci asamada sera kosullarinda yetistirilen nohut bitkilerine Humiforte N 6,
Humiforte N 6 + mancozeb, Humiforte N 6 + chlorothalonil, mancozeb ve
chlorothalonil kombinasyonlar1 uygulanmistir ve her uygulama i¢in nohut
yapraklarina mancozeb miktarlar1 agisindan kalinti  analizleri  yapilmistir.
Uygulamadan 10 saat sonra yikanan nohut bitkilerinin kalint1 analiz sonuglarina gore
mancozeb + Humiforte N 6 uygulanmis nohut bitkilerinde 90 ppm mancozeb kalintisi
saptanirken, sadece mancozeb uygulanmis nohut bitkilerinde 10,3 ppm mancozeb
kalintisina rastlanmis olup bu sonug yagisla beraber mancozeb’in neredeyse tamamen
yikandigini gostermektedir.

Son asamada ise nohut bitkilerinde preparatlarin  etkililikleri
degerlendirilmistir. Tek basina yikamadan yapilan mancozeb uygulamasinin saksi
kosullarinda hastaliga % 64,42; chlorothalonil uygulamasinin ise % 54,46 oraninda
etki gosterdigi belirlenmistir. Diger yandan, mancozeb ve Humiforte N 6’nin birlikte
kullanilmasinin uygulamadan 10 saat sonra yapilan yikamadan sonra bile % 74,71
etki gosterdigi, benzer sekilde Humiforte N 6 ve chlorothalonil uygulamasindan %
74,95 etki ile en iyi sonu¢ elde edildigi saptanmistir. Elde edilen sonuglar
mancozeb’in Humiforte N 6 preparat1 ile birlikte uygulandiginda yikanmadan sonra
bile nohut antraknozu hastaligini onleyecek diizeyde bitki {izerinde kaldigini
kanitlamaktadir. Yagis ile beraber ortaya ¢ikan antraknoz hastaliginin kontroliinde
kontak etkili fungisitlerin yikanmasini dnlemek ve etkililigini devam ettirebilmek i¢in
Humiforte N 6 isimli bitki aktivatorii ile birlikte kullanilmasinin yararli olacagi
kanisina vartlmistir. Humiforte N 6’nin yaprak giibreleme disinda bitki korumada
kullanilabilecegi ilk kez bu c¢alisma ile saptanmistir. Nohut antraknozuna karst
onerilen bir diger ila¢ olan sistemik fungisitlerden Saprol pahali olmasi nedeniyle
tercih edilmemis olup, Humiforte N 6 ve mancozeb etkililigi ile Saprol’iin
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etkililiginin karsilastirilmast seklinde yapilacak olan bir ¢alisma bitki koruma igin
oldukga yararli sonuglar verecektir.
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