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OZ: Bu arastirma, korungaya uygulanan degisik sira araliklar (15, 30, 45, 60 ve 75 cm) ve
tohum miktarlarimin (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) tohum verimine etkilerini belirlemek amaciyla, Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde 1999-2002 yiulart arasinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali
olarak kurulmugstur. Arastirmanin tesis yilinda standart bigim yapilmistir. Bu arastirmada bitkide salkim
sayist, salkumda meyve sayisi, salkimda meyve agirhigi, m*’de sallum sayisi, 1000 meyve agurhgi ve tohum
verimi tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, Giiney Marmara Bolgesi’'nde korungada
tohum iiretimi i¢in 60 ve 75 cm swra araligi ve 4-8 kg/da tohum miktarinin kullanilmas: gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Korunga, Onobrychis sativa L., sira araligi, tohum miktari, 1000 meyve agirlig,
tohum verimi,

STUDIES ON EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND SEEDING
RATES ON THE SEED YIELD OF SAINFOIN (Onobrychis sativa L.)

ABSTRACT: This research was carried out in order to investigate the effects of different row
spacings (15, 30, 45, 60 and 75 cm) and seeding rates (4, 8, 12, 16 and 20 kg/da) on the seed yield of
sainfoin on Agricultural Research and Applied Center of Agriculture Faculty, Uludag University in 1999-
2002. The field experiments were established in split block design with four replications. In establishment
year of research was applied a standart cutting. In this research were determined number of raceme per
plant, number of fruit per raceme, weight of fruit per raceme, number of raceme per m>, 1000-fruit weight
and seed yield. According to results of this study, sainfoin should be planted with 60 and 75 cm row
spacings and 8 kg/da seeding rate for higher seed production in Southern Marmara Region or in regions
having the same ecological conditions.

Keywords: Sainfoin,, Onobrychis sativa L., row spacing, seeding rate, seed yield, 1000 fruit weight.

* Bu galigma, Prof. Dr. Necmettin CELIK yénetiminde Dr. Mevliit TURK tarafindan yapilan doktora
tezinden alinmigtir.
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GIRIS

Hayvansal kdkenli protein agisindan yurdumuz insanlari Avrupali’nin igte
biri ile yetinmek zorundadir. Bunun da en 6nemli nedeni ekonomik kosullarla birlikte
hayvansal liretimimizin diigiik diizeylerde olmasidir. Fert basina hayvan sayisi olarak
karsilagtirildiginda, Avrupa iilkelerinden daha iyi durumda olan iilkemiz hayvan
basma verim agisindan bu iilkelerin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Ciinkii genelde
hayvanlarimiz yetersiz ve dengesiz beslenmektedir. Bunun temel nedeni yem bitkileri
tarimma gereken Onemin verilmemesi ve dolayisiyla yeterli miktarlarda yem
iiretilememesidir.

Tarim alanlarimiz igerisinde yembitkilerinin paymin arttirilabilmesi igin
oncelikle tohum ftiretimine dnem verilmelidir. Tohumu iretilecek bitkilerin se¢iminde
tilkemiz tarim sartlar1 g6z oniinde bulunduruldugunda korunga gibi kuraga dayanikli
tiirler 6ncelikli olarak ele alinmalidir. Bitkilerin tohum verimleri uygulanan kiiltiirel
yontemlerle 6nemli derecede etkilenmektedir. Basarili bir korunga yetistiriciligi i¢in
uygun yetistirme teknigi ile ilgili problemlerin arastirilmasi gerekmektedir.

Birim alana atilacak tohumluk miktar1 bircok faktdr tarafindan
etkilenmektedir. Yagisin mevsimlere dagilisi ve miktari, toprak verimliligi ile
reaksiyonu, tarlanin ekime hazirlanma durumu, ekim sekli, tohumlugun ¢imlenme
orani, tohum iriligi ve ekim amaci bunlardan en onemlileridir. Yagis miktar1 fazla
olan yerlerde, yiiksek verimli ve fazla asit ya da fazla alkali topraklarda, iyi
hazirlanmayan tarlalarda, serpme ekimlerde ¢imlenme orani diisik tohum
kullanildiginda, iri tohumlu yem bitkilerinde ve ot liretimi amaciyla yapilan ekimlerde
birim alana atilacak tohumluk miktar1 fazla olmaktadir.

Birgok arastirici belirli sinirlar iginde sira arasi genigledik¢e tohum veriminin
arttigin1 ifade etmislerdir (Jensen ve Sharp, 1968; Tosun, 1971; Hanna ve ark., 1972;
Era¢ ve Ekiz, 1985; Tosun, 1988; Glover ve Melton, 1991; Moyer ve ark., 1991 ve
Stevens ve ark., 1996; Tan ve Serin, 1997; Soya ve ark., 1997; Saglamtimur ve ark.,
1998; Huebner, 2002).

Bazi aragtiricilar da sira arasi daraldik¢a tohum veriminin arttigini ifade
etmiglerdir. Carleton ve Wiesner (1968) korungada en yiiksek tohum veriminin 7.6
cm sira araligr ile ekilen parsellerden elde edildigini, sira araligmmn 15 cm’e
¢ikarilmasiyla verimin % 50 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Bunun sebebi olarak
da korungada g¢icek salkimlarinin saplarin ucunda bulunmasi sonucu tozlayict
boceklerin salkimlar1 fazla ziyaret etmesini ve belirli bir alan igerisinde salkim
sayisinin artisini gdstermiglerdir. Schieblich (1959), Tuna (1994), Andi¢ (1995)’de
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yaptiklari g¢alismalarda en yiiksek tohum verimlerini dar sira araliklarinda elde
etmiglerdir.

Ekim oranlarmin tohum verimi iizerine etkilerini arastiran bir¢ok arastirici
(Maslinkov ve Kostov, 1967; Hanna ve ark., 1972; Kadioglu, 1977; Kernick, 1978;
Erag ve Ekiz, 1985; Tan ve Serin, 1997; Soya ve ark., 1997; Ivanovski ve ark., 1998)
artan ekim oranlarinin tohum verimini azalttifin1 ifade ederken, bazi arastiricilar
(Kasymov ve Khodzhaev, 1977; Martiniello ve Ciola, 1994) ise yiiksek tohum verimi
icin daha yiiksek ekim oranlarini 6nermislerdir.

Bu arastirmanin amaci Giiney Marmara kosullarinda korunga tohumculugu
yapmayi diisiinen ireticiler i¢in tohum verimi ve verim unsurlarini etkileyebilecegi
diisliniilen yetistirme tekniklerinden olan sira arasi ve tohum miktarinin en uygun
degerlerini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde 1999-2002 yillar1 arasinda yiirGitilmiistiir. Arastirmada
kullamlan korunga tohumlar1 Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden
temin edilmistir.

Deneme alani topraginin killi biinyeli, pH bakimindan nétr, kiregee fakir,
potasyum bakimindan zengin, tuzsuz ve organik madde kapsami yoniinden ise
yetersiz oldugu bulunmustur (Anonim, 1999).

Denemenin yiiriitildigii yillardaki sicaklik, oransal nem ve yagis degerleri
2000 yilinda 14,6 °C, % 68,4 ve 706,3 mm; 2001 yilinda 15,9 °C, % 53,7 ve 649,2
mm; 2002 yilinda (Ocak-Haziran) 12,5 °C, % 68,3 ve 395,1 mm; uzun yillar
ortalamasi ise 14,8 °C, % 68,9 ve 698,9 mm’dir (Anonim, 2002).

Arastirma 02.11.1999 tarihinde, tesadif bloklarinda bdoliinmiis parseller
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Bu ¢alismada 15, 30, 45,
60 ve 75 cm olmak iizere bes farkli sira arast mesafesi ile bes farkli tohum miktar1 (4,
8, 12, 16 ve 20 kg/da) ele alimmistir. Sira arasi mesafeler ana parsellere, tohum
miktarlar1 ise alt parsellere gelecek sekilde ekim yapilmistir. Parsel boyu 5 m, parsel
eni ise sira arasi mesafesine gore 2,4-3,0 m arasinda degismistir. Deneme her blokta
25 adet olmak iizere toplam 100 parselden olugmustur.
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Denemede dekara 6 kg N ve 6 kg P,Os saglamak amaciyla 20-20-0 kompoze
giibre kullamlmistir. Ikinci ve iigiincii yillarda sadece fosfor gerekli oldugu igin %
46’1k triple superfosfat uygulanmastir.

Denemenin tesis yilinda 21.06.2000 tarihinde tiim deneme alani 10 cm
yliksekten standart olarak bigilmis ve herhangi bir dl¢iim yapilmamistir. Tohum
(meyve) hasadi 2001 ve 2002 yillarinda, salkimlarin alt kisimlarindaki meyvelerin
kahverengilesmeye basladigi donemde yapilmistir. Her parselden ornek bitkiler
alimdiktan ve kenar tesirleri atildiktan sonra kalan alan bigilmistir. Bigilen bitkiler
arazide 3-4 gilin kurumaya birakilmig ve daha sonra Hege parsel bigerdoveri ile
harmanlanmistir. Net hasat alanindan elde edilen degerler dekara gevrilerek her
parselin tohum (meyve) verimi tespit edilmistir. Her parselden tesadiifi olarak segilen
10 ornek bitki iizerinde bitkide salkim sayisi, salkimda meyve sayisi, salkimda
meyve agirhig belirlenmistir. Calismada ayrica 1000 meyve agirhigi ve m>’de salkim
sayis1 hesaplanmistir.

Arastirma sonucunda 2001 ve 2002 yillar ile iki yillik birlestirilmis verilerin
varyans analizleri Minitab ve Mstatc paket programlari kullanilarak yapilmistir.
Istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmistir.
Makaledeki sayfa smirlamasi dikkate alinarak sadece iki yillik ortalamalara yer
verilmistir.

SONUC VE TARTISMA
Bitkide salkim sayis1

Varyans analizi sonuglaria gore, sira aras1 mesafesinin bitkide salkim sayisi
tizerine etkisi iki yillik ortalamalarda istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bitkide ortalama salkim sayis1 degerlerinin verildigi Cizelge 1'de de
goriildiigii gibi, iki yillik ortalama verilere gore bitkide en fazla salkim 4.432 adet ile
60 cm sira araligindan, bitkide en az salkim sayisi ise 3.870 adet ile 15 cm sira
araligindan alinmistir. Genel olarak sira aras1 mesafesi belli bir noktaya kadar arttik¢a
bitkide salkim sayisinda da bir artis gozlenmektedir. Bu durumun, dar sira
araliklarindaki bitkilerin yeterli miktarda 151k ve su alamadigindan dolayr kiigiik ve
ciliz yapida olmasi nedeniyle salkim sayilarinda da bir azalmanin ortaya ¢ikmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sira arasi genisledik¢e bitki habitiisiiniin bilylimesine
paralel olarak sapta salkim sayist da artmaktadir. Tosun (1988), izmir’de kirag
kosullarda yaptigi denemesinde sira arasi arttikga bitkide salkim sayisinin da arttigini
bildirmistir. Arastirict bu ¢alismada ti¢ yillik ortalamalara gore 17.5 cm sira araliginda
bitkide ortalama 3.5 adet, 52.5 cm sira aralifinda ise 4.2 adet salkim tespit etmistir.
Bu sonuglar ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular1 desteklemektedir.
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Tohum miktarlarinin bitkide salkim sayisi iizerine etkisi incelendiginde, en
fazla salkimin (4,388 ve 4,306 adet) 12 ve 20 kg/da tohum miktarlarindan, en az
salkimin ise (3,649 adet) 16 kg/da tohum miktarindan alindig1 goriilmektedir (Cizelge
1). Maslinkov ve Kostov (1967) tohum miktarindaki artislarin bitkide salkim sayisini
azalttigini ifade etmiglerdir.

Cizelge 1. Korungada iki yillik ortalama bitkide salkim sayis1 degerleri (adet) (2001

ve 2002).
Table 1. Averages of two years of number of raceme per plant at sainfoin in 2001 and
2002.
Sira arasi Tohum miktar1 (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row
spacing 4 8 12 16 20 Ortalama
(cm) Mean
15 3,766 3,713 4,146 3,520 4,205 |3,870¢
30 3,771 4,174 4,376 3,559 4,089 |3,954 be
45 3,606 3,905 3,993 3,809 4,516 |3,966 bc
60 4,566 4,738 4,890 3,573 4395 |4432a
75 4,430 4,345 4,533 3,984 4,326 |4,324ab
Ortalama |y 9261, | 4,175ab | 4.388a | 3.649¢ | 4306a
Mean

LSD (0,01): Sira aras1 (Row spacing): 0,372;
LSD (0,01): Tohum miktar1 (Seed rates): 0,269.

Salkimda meyve sayisi

Sira arasi mesafesinin salkimda ortalama meyve sayisi iizerine etkisi % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada elde edilen sonucglara gore, iki yillik
ortalamalar icerisinde salkimda en fazla meyve sayisin1 20,75 ve 20,04 adet ile 60 ve
75 cm sira araliklar1 verirken, en diisiik deger 11,89 adet ile 15 cm sira araligindan
elde edilmistir (Cizelge 2). Sira araliklarinin genislemesiyle her bir bitkinin yasama
alam arttig1 i¢in, salkimda meyve sayisinin hizli bir artig gosterdigi ve 60 cm’den
sonra artigin durdugu veya azalma egilimine girdigi goriilmektedir. Tosun (1988),
Izmir’de kira¢c kosullarda yapmis oldugu calismasinda sira aralign genisledikce
salkimda meyve sayisinin arttigini tespit etmis ve ii¢ yillik ortalamalara goére
¢alismasinda uyguladig1 en dar sira araliginda (17,5 cm) salkimda ortalama 16,0 adet
meyve, en genig sira araliginda (52,5 cm) ise 176 adet meyve bulundugunu ifade
etmigtir. Bu sonuglar c¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglarla biiyiik benzerlik
gostermektedir. Buna karsilik, Mermer (2000) Erzurum kira¢ kosullarinda yoncada
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yaptig1 ¢aligmada farkli sira araliklarinin salkimda meyve sayisini etkilemedigini
bildirmistir.

Salkimda ortalama meyve sayist bakimindan tohum miktarlar1 arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar bulunmus, iki yillik verilerde salkimda en fazla
meyve sayisi yoniinden iki farkli istatistiki grup olusmustur. Iki yillik ortalamalara
gore salkimda en diisiik meyve sayist 15.79 adet ile 20 kg/da tohum miktarindan
alinirken, en yliksek meyve sayist bakimindan 4, 8, 12 ve 16 kg/da tohum miktarlar1
istatistiki olarak ayni gruba girmistir (Cizelge 2). Tohum miktar: arttik¢a, baglangicta
artma egilimi gosteren salkimda meyve sayisi, 16 kg/da tohum miktarlarindan sonra
azalma egilimine girmistir. Kasymov ve Khodzhaev (1977), ekim oraninin artmasi ile
salkimda meyve sayisinin azaldigint bildirerek bulgularimizi desteklemektedirler.
Martiniello ve Ciola (1994), italya’da yaptiklar1 ¢alismada bulgularimizin aksine
ekim siklig1 arttikga salkimda meyve sayisinin arttigini tespit etmislerdir. Bununla
birlikte Mermer (2000) ise Erzurum kira¢ kosullarinda yoncada yaptigi ¢alismasinda
farkli tohum miktarlarinin salkimda meyve sayisini 6nemli derecede etkilemedigini
belirtmistir.

Sira arast x tohum miktar1 interaksiyonlari incelendiginde salkimda en
yliksek meyve sayisinin (24.30 adet) 60 cm sira araliginda 16 kg/da tohum miktari
uygulanan parsellerden elde edildigi goriilmektedir. En diisiik degerler ise 15 cm sira
araliginda 4, 12, 16 ve 20 kg/da tohum miktarlarinda elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Korungada iki yillik ortalama salkimda meyve sayisi (adet).
Table 2. Averages of two years of number of fruit per raceme at sainfoin.

Sira arast Tohum miktari (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row
spacing 4 8 12 16 20 Ortalama
Mean
(cm)
15 11,01 k 13,97 ij 11,43 k 11,77 jk 11,25k 11,89d
30 |1620fi |1585g4 |16,3fi |14,62hi |1493hi |1555¢
45 18,21 d-g |20,15b-d |18,24d-g |18,55d-f |17,44e-g |18,52D
60 19,40 c-e |20,50b-d |21,04bc |24,30a 18,50 d-f |20,75a
75 21,63bc  |20,35b-d |19,32¢c-e |22,06ab |16,86fh |20,04a
Oralama | 1759, 18172 17232 |1826a |1579b
Mean

LSD (0,01): Sira aras1 (Row spacing): 1,02;
LSD (0,01): Tohum miktari1 (Seed rates): 1,09;

LSD (0,01): Sira aras1 (Row spracing) x Tohum miktari (Seed rates): 2,45.
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Salkimda meyve agirhg:

Iki yillik ortalamalara gore salkimda meyve agirligi bakimindan en yiiksek
deger 0,4728 g ile 60 cm, en diisiik deger ise 0,1896 g ile 15 cm sira araligindan
alinmistir (Cizelge 3). Sira araliklarinin arttirilmasiyla salkimda meyve agirliginin
arttig1 ve bu artisin 60 cm’e kadar devam ettigi, daha sonra azalma egilimi icerisine
girdigi belirlenmistir. Sira araliginin artmasi, kuru kosullarda bitki basina diisen birim
alanin artig1 ve bunun da bitki gelismesi iizerine olumlu etkide bulunmasi sonucunda,
meyvelerin daha dolgun olmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Tohum miktarlarinin salkimda meyve agirligi iizerine etkisi de istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalara gore en yiiksek deger 0,4164 g ile 8
kg/da, en diisiik deger 0,2929 g ile 20 kg/da tohum miktarlarindan alinmistir (Cizelge
3). Birim alana atilan tohum miktarinin arttirilmasiyla, gerek teksel yillarda gerekse
iki y1llik ortalamalarda salkimda meyve agirlig1 belirgin bir sekilde azalmistir. Tohum
miktarinin arttirtlmasi sonucunda birim alanda daha fazla bitki bulundugu, yasama
alanlar1 daraldig1 icin meyvelerin daha az gelistigi ve dolayisiyla salkimda meyve
agirhigr azaldigr distiniilmektedir. Martiniello ve Ciola (1994), agronomik faktorlerin
korungada ot ve tohum verimi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla, italya’da
yaptiklart c¢aligmada ekim sikligi arttikca salkimda meyve agirliginin azaldigini
bildirmislerdir. Bu sonug arastirmamizda elde ettigimiz bulgularla uyum icerisindedir.

Cizelge 3. Korungada iki yillik ortalama salkimda meyve agirliklar (g).
Table 3. Averages of two years of weight of fruit per raceme at sainfoin.

Sira aras1 Tohum miktar1 (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row

spacing 4 8 12 16 20 Ortalama

(cm) Mean
15 0,1770 j 0,24661 |0,1815] 0,1814 j 0,1614 j 0,1896 ¢
30 0,3305g 10,3223 ¢ |0,3028 gh | 0,24411i |0,2646hi |0,2929d
45 0,4124 de 10,4440 c-¢ | 0,3477 g |0,3565fg |0,3297¢g |0,3781 ¢
60 0,4754bc | 0,5806a |0,4749 bc | 0,4305 c-e | 0,4026 ef | 0,4728 a
75 0,5216b |0,4888 bc | 0,4367 c-e | 0,4634 cd |0,3060 gh |0,4433 b

Orl\tda;:;na 0,3834b | 04164a | 03487c | 03352¢c | 0,2929d

LSD (0,01): Sira arast (Row spacing): 0,021;

LSD (0,01): Tohum miktar1 (Seed rates): 0,025;
LSD (0,01): Sira aras1 (Row spracing) x Tohum miktart (Seed rates): 0,055.
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Cizelge 3’te de goriildiigii gibi, sira arast x tohum miktar1 interaksiyonlari
arasinda salkimda en yiiksek meyve agirligi (0,5806 g) 60 cm sira araliginda 8 kg/da
tohum miktar1 uygulanan parsellerden elde edilmis, en diisiik degerler ise 15 cm sira
araliginda 4, 12, 16 ve 20 kg/da tohum miktarlarinda tespit edilmistir (Cizelge 3).

m*de salkim sayisi

Birim alanda tespit edilen salkim sayilar1 bakimindan en yiiksek degeri
1709,9 adet/m’ ile 15 cm, en diisiik degeri ise 721,7 adet/m’ ile 75 c¢m sira aralig1
vermistir (Cizelge 4). Arastirma sonuglarina gore sira arast mesafesi daraldikca m*’de
salkim sayist belirgin bir sekilde artmaktadir. Denemede ele alinan en genis sira
araligindan (75 cm) en dar sira arah@ma (15 cm) gecildiginde m*’de ortalama salkim
sayist % 136,9 artis gostermistir. Sira araligi daraldika m*’de salkim sayisinda
meydana gelen bu artis, m*’de sap sayisindaki artislara paralel olmustur. Sira arasi
genisledikge birim alandaki sap sayisi azaldigi i¢in m*’de salkim sayis1 da azalmugtir.

Cizelge 4. Korungada iki yillik ortalama m*’de salkim sayis1 (adet).
Table 4. Averages of two years of number of raceme per m’ at sainfoin.

Sira arasi Tohum miktar1 (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row
spacing 4 8 12 16 20 Ortalama
Mean
(cm)
15 1501,1 1684,0 1810,6 1695,7 1858,3 |1709,9 a
30 910,9 1301,1 1384,4 912,5 1483,3 |11984b
45 776,3 862,0 9435 961,5 1129,1 9345 ¢
60 777,9 1030,2 930,0 705,0 965,6 881,7 c¢d
75 693,7 670,4 727,3 789.,4 727,7 721,7d
Ortalama | 935 4| 1109,5bc| 1159,2ab| 1012,8¢cd| 123282
Mean

LSD (0,01): Sira arast (Row spacing): 169,3;
LSD (0,01): Tohum miktari (Seed rates): 117,0.

Tohum miktarlarmm m?>de salkim sayisi iizerine etkisi incelendiginde iki
yillik ortalamalara gére m*’de salkim sayist 4 kg/da tohum miktarinda 932,0 adet
iken, 20 kg/da tohum miktarinda 1232,8 adet bulunmustur (Cizelge 4). Tohum miktar1
arttikca m”>’de salkim sayismin artmasi birim alandaki sap sayisiun artisindan
kaynaklanmustir.
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1000 meyve agirhig: (g)

Korungada bes farkli sira aras1 mesafesi ve bes farkli tohum miktarinda elde
edilen ortalama 1000 meyve agirliklar1 Cizelge 5°de verilmistir. iki yillik ortalama
sonuglara gore sira araligi 15 cm’den 60 cm’e ¢ikana kadar 1000 meyve agirligi
artmig, daha sonra azalma egilimine girmistir. En diisiik 1000 meyve agirligt 15,94 g
ile 15 cm sira araligindan alinirken, bu deger 60 cm sira araliginda % 43,3 artisla
22,84 g’a ulasmistir (Cizelge 5). Sira araliginin artmasinin her bir bitkinin yasama
alani1 genislettigi, 6zellikle tohum olusumu dénemindeki yagislardan bitkilerin daha
fazla faydalanmasini sagladigi ve dolayistyla tanelerin irilesip daha dolgun olmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Elde ettigimiz sonug¢larin aksine, bazi arastiricilar sira
arast mesafesinin 1000 meyve agirlig1 iizerine etkisini istatistiki olarak Onemsiz
bulmustur (Tuna, 1994; Tosun, 1988; Tosun ve ark., 1988).

1000 meyve agirligr lizerine tohum miktarlarinin etkisi incelendiginde, iki
yillik ortalamalara gore en yiliksek degerler 21,72 ve 21,19 g ile sirasiyla 4 ve 8 kg/da
tohum miktarlarindan, en diisiik deger ise 18,12 g ile 20 kg/da tohum miktarindan
elde edilmistir (Cizelge 5). Arastirma sonuclarina gore tohum miktarinin artmasi
meyveleri kiigiiltmiis ve 1000 meyve agirligini azaltmigtir. Birim alana atilan tohum
miktar1 arttikg¢a, bitkinin yararlanabilecegi alanin daralmasi: sonucunda meyvelerin
yeterince dolmadig1 ve kiigiik kaldig1 tespit edilmistir.

Cizelge 5. Korungada iki yillik ortalama 1000 meyve agirligi degerleri (g).
Table 5. Averages of two years of 1000 fruit weight values at sainfoin.

Sira arasi Tohum miktar1 (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row
spacing 4 8 12 16 20 Ortalama
Mean
(cm)

15 1646 k-m| 17,65j-1 | 15841-n | 1544 mn | 1431 n 1594 ¢

30 20,35fh | 19,08 h-j | 19,14 ¢ | 18,121i-k | 17,52j-1 | 18,84d

45 2292 ad | 21,65d-f | 19,01 h-j | 19,71 g-i | 18,89 h-j | 20,44 c

60 24,68 a 2329 a-d | 2245¢c-e | 22,03d-f | 21,75d-f | 22,84 a

75 24,18 ac | 24,27ab | 22,63 b-e | 2094 e-g | 18,111-k | 22,03 b

Ortalama 21,72 a 21,19a 19.81b 19,25b 18,12 ¢

Mean

LSD (0,01): Sira aras1 (Row spacing): 0,74;
LSD (0,01): Tohum miktar1 (Seed rates): 0,81;
LSD (0,01): Sira arast (Row spracing) x Tohum miktar (Seed rates): 1,82.
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Birgok arastirici korungada 1000 meyve agirligmmin 15-32 g arasinda
degistigini ifade etmistir (Heath ve ark., 1982; Gengkan, 1992; El¢i ve Acikgdz, 1993;
Orak, 1994; Stevens ve ark., 1996; Soya ve ark., 1997; Saglamtimur ve ark., 1998;
Acikgdz, 2001). Genel ortalama olarak bizim degerlerimiz bu sonuglar igerisinde yer
almaktadir.

Sira arast x tohum miktar1 interaksiyonuna gore ise 60 cm sira aralifinda
ekilen ve dekara 4 kg tohum atilan parseller en yiiksek 1000 meyve agirligina (24,68
g) sahip olurken, 15 cm sira aralifinda ve dekara 20 kg tohum miktartyla ekilen
parseller en diisiik 1000 meyve agirligina (14,31 g) sahip olmuslardir.

Tohum verimi (kg/da)

Iki yilik ortalama verilere gore, sira araliklart bakimindan en yiiksek
verimler 100,55 ve 94,58 kg/da ile 60 ve 75 cm sira aralikli ekimlerden alinmugtir.
Diger taraftan 15, 30 ve 45 cm sira aralikli ekimler ayni istatistiki grup i¢inde kalmis
ve diisiik verimlere sahip olmuslardir (Cizelge 6). Arastirma sonuglarina gore, sira
aras1 60 cm’ye artincaya kadar tohum veriminde de belli bir artig egilimi goriilmiistiir.
Ancak 60 cm’den sonra tohum verimi azalma egilimi gostermistir. Sira araliginin 15
cm’den 60 cm’e ¢ikarilmastyla, tohum verimi % 45,8 artmistir. Yapilan arastirmalara
gore genel olarak sira arasi optimum diizeye dogru arttik¢a bitkinin yararlanabilecegi
alan da artmakta, generatif organlar daha iyi gelismekte ve sonugta verimi etkileyen
karakterlerden olan bitkide salkim sayisi, salkimda meyve sayist ve 1000 meyve
agirhigi artis gostermekte, dolayisiyla verim yilikselmektedir. Birgok arastirict belirli
siirlar i¢inde sira arasi genigledikge tohum veriminin arttigini ifade etmislerdir
(Jensen ve Sharp, 1968; Tosun, 1971; Hanna ve ark., 1972; Era¢ ve Ekiz, 1985;
Tosun, 1988; Glover ve Melton, 1991; Moyer ve ark., 1991 ve Stevens ve ark., 1996;
Tan ve Serin, 1997; Soya ve ark., 1997; Saglamtimur ve ark., 1998; Huebner, 2002).
Calismada elde ettigimiz sonuglarin aksine, bazi arastiricilar da sira arasi daraldikca
tohum veriminin arttigini ifade etmislerdir. Carleton ve Wiesner (1968) korungada en
yliksek tohum veriminin 7.6 cm sira araligi ile ekilen parsellerden elde edildigini, sira
araligmin 15 cm’e ¢ikarilmasiyla verimin % 50 oraninda azaldigini bildirmislerdir.
Bunun sebebi olarak da korungada cicek salkimlarinin saplarin ucunda bulunmasi
sonucu tozlayict boceklerin salkimlar1 fazla ziyaret etmesini ve belirli bir alan
icerisinde salkim sayisinin artigini gostermiglerdir. Schieblich (1959), Tuna (1994),
Andi¢ (1995)’de yaptiklart g¢alismalarda en yiiksek tohum verimlerini dar sira
araliklarinda elde etmiglerdir. Bu arastiricilarin tespit ettikleri sonuglarin arastirma
sonuglarimizla farklilik gostermesinin arastirma yeri ile uygulama ve iklim
kosullarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Farkli tohum miktarlarinda elde edilen tohum verimlerine bakacak olursak en
yiiksek verim (93,19 kg/da) dekara 8 kg tohum ekildiginde alinmis, en diisiik tohum
verimi ise dekara en fazla tohum (20 kg) atilan, yani en sik bitki populasyonlarinda
olusmustur (Cizelge 6). Tohum miktarinin 4 kg/da’dan 8 kg/da’a g¢ikarilmasiyla
maksimum verime ulasilmig, ancak bu miktarin daha da arttirilmast sonucunda
optimumun {iizerindeki bitki yogunlugu olugmasi nedeniyle generatif gelisme azalmis
ve tohum verimi diigmiigtir. Tohum verimi kantitatif bir karakter olup, cevre
kosullarindan fazlasiyla etkilenmektedir. Tohum veriminin arttirilmasi, birim alanda
optimum miktarda salkim ve salkimda meyve verebilen bitki yetistirilmesine baglidir.
Verimi olusturan unsurlar olan birim alanda salkim sayisi, salkimda meyve sayis1 ve
1000 meyve agirliginin ortak degerini veren optimum ekim sikligi da en yiiksek
tohum verimini olusturur. Genelde yapilan aragtirmalarda ekim siklig1 arttikca tohum
veriminin azaldig1 bildirilse de en uygun ve ekonomik ekim siklig1 ¢evre kosullarina
gore degisiklik gostermektedir. Bir¢ok arastirici artan ekim oranlarinin tohum
verimini azalttigini ifade etmislerdir (Maslinkov ve Kostov, 1967; Hanna ve ark.,
1972; Kadioglu, 1977; Kernick, 1978; Era¢ ve Ekiz, 1985; Tan ve Serin, 1997; Soya
ve ark., 1997; Ivanovski ve ark., 1998). Bazi arastiricilar ise calismada elde ettigimiz
bulgularin aksine daha yiiksek ekim oranlarim1 Onermiglerdir (Kasymov ve
Khodzhaev, 1977; Martiniello ve Ciola, 1994).

Cizelge 6. Korungada iki yillik ortalama tohum verimleri (kg/da).
Table 6. Averages of two years of seed yields at sainfoin (kg/da).

Sira aras1 Tohum miktar: (kg/da)
(cm) Seed rates (kg/da)
Row Ortalama
spacing 4 8 12 16 20

(cm) Mean
15 66,07kl | 73,71i-k | 70,38j-1 | 74,091-k | 60,521 68,95 b
30 68,94 -1 | 88,78e-h| 65,63kl | 69,4331 | 63,07kl 71,17 b
45 80,67 g-j| 91,77d-g| 90,85d-h| 65,74 kl 74,42 i-k 80,69 b
60 113,16 a | 110,77 ab | 101,08 b-d| 92,94 d-f | 84,78 f-i | 100,55 a
75 108,46 a-c| 100,90 b-d| 96,90 c-e | 87,57 e-h | 79,05 h-j 94,58 a

LSD (0,01): Sira arast (Row spacing): 11,85;
LSD (0,01): Tohum miktar1 (Seed rates): 5,31;
LSD (0,01): Sira aras1 (Row spracing) x Tohum miktart (Seed rates): 11,88.

Sira araliklar1 ve tohum miktarlarinin iki yilik ortalama tohum verimi
tizerindeki ayr1 ayri etkileri yani sira kombinasyonlarinin da onemli etki yaptigi
saptanmustir. Bu baglamda en iyi sonug (113,16 kg/da) 60 cm sira aralig ile dekara 4
kg tohum ekilen parsellerden alinmistir. Bunu 60 cm sira arasi x 8 kg/da
kombinasyonu (110,77 kg/da) izlemistir. En diisiik tohum verimi (60,52 kg/da) ise
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dekara 20 kg tohumun 15 cm sira araligiyla ekilmesi durumunda elde edilmistir
(Cizelge 6).

SONUC

Arastirmada elde ettigimiz bulgular, sira arasi genisledik¢e bitkilerin
yararlanabilecegi alanin da arttigini, generatif organlarin daha iyi gelistigini ve daha
yliksek tohum verimine ulasildigini géstermektedir. Ekim sikligindaki artiglar tohum
verimlerinde azalmalara neden olsa da en uygun ve ekonomik ekim siklig1 ekolojik
faktorlere gore degisiklik gostermektedir. Calismada elde ettigimiz sonuglara gore
Giliney Marmara kosullarinda tohum {iretimi amaciyla yapilacak olan korunga
yetistiriciliginde 60-75 cm sira araliklarinda dekara 4-8 kg/da tohum ekiminde en
yiiksek verime ulasilmistir.
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