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0Z: Son yillarda siit ineklerinin beslenmesinde probiyotik kullaniminda énemli bir artiy
meydana gelmistir.Probiyotikler, sindirim sisteminde arzu edilmeyen mikroorganizmalarin gelismelerini
engellemesi agisindan onem tasir. Ayrica yemlere ilave edildiginde canli agirlik, yem tiiketimi, ¢egitli
verimler ve saghk iizerine olumlu etkileri goriilmiistiir. Bu makalede, probiyotiklerin tanimi, etki
mekanizmalari, ézellikleri, kullamilmasinda dikkat edilecek hususlar ve siit ineklerinin beslenmesinde
kullanilma olanaklari ele alimmistir.

Anahtar Sozciikler: Probiotikler, siit inekleri.

PROBIOTICS AND THEIR USING IN DAIRY CATTLE NUTRITION

ABSTRACT: In recent years, the use of probiotics in dairy cattle nutriton has become a great
importance.The probiotics have special role with respect to preventing undesired microorganisms in the
digestive tract. On the other hand, when they added to the feeds, their positive effects on the feed
consumption, live weight, yield and animal health have been found.In this paper, definition, mode of action,
characteristics, factors considered in using and possibilities of using of probiotics in dairy cattle nutrition
were reviewed.

Keywords: Probiotics, dairy cattle.

GIRIS

Son yilarda duyarli hale gelen toplumlar, insan ve hayvan beslemede
kullanilan iriinlerin saglik agisindan uygun olmalarina ¢ok dikkat etmektedirler. Bu
noktadan hareketle, yemlere katilan antibiyotiklere yeni alternatifler aranmis ve
“probiyotik” olarak adlandirilan maddelerin kullanilmas1 {izerinde ciddiyetle
durulmaya baslanmistir (Isik ve ark., 2004).
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Hayvanlarda biiylitme faktorii olarak kullanilan antibiyotikler, 6zellikle de
ag1z yoluyla verilenlerin, mikroorganizmalarin diren¢ kazanmalari sonucu etkilerinin
azalmasma ve sindirim sistemi ekosisteminin bozulmasimma neden olmaktadir.
Hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini diizene sokmak,
mikroflora igerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalarin zararli hale
gelmelerini 6nlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini artirmak amaciyla
probiyotikler kullanilmaya baglanmistir (Kahraman, 1993; Algicek ve Erkek, 1995).

Bu makalede, probiyotiklerin genel ozellikleri ve siit ineklerinin
beslenmesinde kullanim imkani iizerinde durulmustur.

Probiyotiklerin tanim ve siniflandirilmasi

Probiyotik terimi, yunanca "0nce hayat" anlamina gelmektedir ve bugiine
kadar farkli arastiricilar tarafindan bir¢ok tanimi yapilmistir (Karaayvaz, 2004). Fuller
(1989) yayinladigi makalesinde, Lilly ve Stilwell (1965)' ¢ atfen bildirdigine goére “bir
protozoon tarafindan {iiretilen ve baska protozoonlar: etkileyen maddeler”, Parker
(1974)' e atfen “konakg¢1 hayvanin sindirim kanali mikroflorasini etkileyerek yararli
etki olusturan yem katki maddesi” olarak tanimlamistir. Parker’in tanimlamasindaki
“bagirsak mikrobiyal dengesine katkida bulunan mikroorganizma ve maddeler”
ifadesine antibiyotikler de dahil olabildiginden, bu tanimlama yetersiz bulunmustur.
Fuller (1989), probiyotikleri: “bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konakge1
hayvanda yararli etkiler olusturan canli mikrobiyal yem katki maddesi” olarak
tanimlamigtir. Bu tanimlama ile probiyotik etkinin 6zellikle canlt mikroorganizmalar
tarafindan olusturuldugu vurgulanmaktadir.

Bu agiklamalardan sonra probiyotikleri, “hayvanlarda sindirim kanalindaki
mikrofloranin ekolojik dengesini diizene sokmak, mikroflora igerisinde bulunan
potansiyel patojen mikroorganizmalarin zararli hale gelmelerini Onlemek ve
hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak amaciyla yemlere katilan veya
dogrudan agiz yoluyla verilen bakteri kiiltiirlerini igeren biyolojik iiriinler” olarak
tanmimlayabiliriz (Altug, 1989; Algicek ve Erkek, 1995; Sarica, 1999; Isik ve ark.,
2004). Bunlar genellikle hayvanlarin sindirim sistemlerinde dogal olarak bulunan
bakteri tiirlerinden olugsmaktadir. Son yillarda bazi mantar ve mayalar da bu kapsama
alinmistir (Isik ve ark., 2004). Probiyotikler, rasyona veya suya karistirilarak verilen
toz, graniil, sivi, kapsiil veya pelet seklinde bir grup canli bakteri, maya ya da bu
kiiltiirleri igeren biyolojik iiriinlerdir. Probiyotiklerin genel beslemenin Gtesinde
besinlerin saglik acisindan  yararlarim1 agiga ¢ikaran etkilerinin oldugu da
belirlenmistir (Metin ve Yanar, 2003).
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Genelde probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar siit asidi olusturan
bakterilerden (Bacillus toyoi, Streptococcus faecium, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Bacilllus subtilis) ya da maya kiiltiirlerinden (Saccharomyces
carevisiae) olusmaktadir. Dar manada ise Lactobacillus tirii bakterilerden olusan
preparatlar olarak da kullanilmaktadir (Dicks, 1993; Uygur, 1999; Karaayvaz, 2004).
Sézkonusu mikroorganizmalar hayvanlar tarafindan tiiketildiklerinde mide-bagirsak
florasina karigarak E. coli gibi arzu edilmeyen bakterilerin gelisimlerini engelleyerek
mide-bagirsak kanalinda biyolojik dengeyi olusturmaktadirlar. Probiyotikler 6zellikle
hastalik, stres, ilag tedavisi sonrast ve ani yem degisikliklerinde bozulan mide-
bagirsak florasindaki dengeyi tekrar kurmada yardimci olmaktadir (Algigek ve Erkek,
1995). Probiyotikler, bagirsakta yasayanlar ve bagirsak diginda yasayanlar olmak
tizere iki sekilde siniflandirilmaktadir.

Bagirsakta yasayanlar: Bunlar esas olarak siit asidi bakterileridir. Bagirsak
duvarma yerleserek burayi patojen bakterilerin tesirinden korumaktadir. Bunlar
Salmonella ve E. coli tiirleri gibi patojenlerin gelisimini 6zellikle engellemektedir. Bu
gruplardan Streptococcus faecium tirlerinden Carnelle 68 ve M74 gibi suslar
ayricalikli olarak kullanilmaktadir. Lactobacillus acidophilus, ABD basta olmak
iizere diger bircok iilkede kullanilmaktadir.

Bagirsak disinda yasayanlar: Bunlar esas olarak bagirsaklarda siirekli olarak
kalmazlar. Yemlerle birlikte alinir, bagirsak kanalina gider, gelisir ve bagirsak
kanalinda biiyiik bir ¢ogalma gostermeden digki ile disari atilirlar. Bunlar bagirsak
boslugunda faydali bakterilerin gelismesi i¢in ortam hazirlarlar. Bu gruba ait olan ve
spor olusturan bakteriler Bacillus tiiriindendir. Ornegin, Bacillus toyoi (Toyocerin),
1986’dan beri Almanya’da kullanilmaktadir (Aydin ve ark., 1994).

Probiyotiklerin etki sekilleri ve 6zellikleri

Ruminant yemlerine probiyotik ilavesi, Coli bakterileri gibi bagirsak
kanalinda iireyen ve istenilmeyen mikroorganizmalar iizerine olan etkisinden dolay1
biiylik dnem tasimaktadir. Probiyotik kullanimi ile bagirsak duvarinda koruyucu bir
tabaka olugsmakta ve istenilmeyen bakterilerin gelisip cogalmalar1 engellenmektedir
(Algicek ve ark., 1998). Ayrica L. acidophilus, bagirsaklarda kolesteroliin emilimini
etkileyerek serum kolesterol diizeyini digiirmektedir. Probiyotikler bagirsak
enfeksiyonlarinin &nlenmesinde ve kanser tedavisinde onemli rol oynamaktadir.
Antibiyotiklerin siirekli olarak kullanilmalari, bir ok antibiyotige kars1 diregli bakteri
suslarinin olugmasina yol agmakla beraber bagirsak florasasinin tahrip olmasi
nedeniyle de iyilesme gecikmektedir. Antibiyotiklerin bu sakincalarmma karsin
probiyotikler, hastaliklar1 Onleyerek bagirsak florasinin normale doénmesini
hizlandirip, hayvanin kendini toparlamasini ve yemden yararlanmay1 artirarak saglikli
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gelismesini saglamaktadir. Ayrica probiyotiklerin sindirim kanalindan absorbe
olmamalarindan dolayi, antibiyotikler gibi dokularda kalint1 birakmamaktadir (Sarica,
1999).

Olduk¢a karmagik olan probiyotiklerin etki sekilleri; probiyotik
mikroorganizmaya ve susuna, hayvana verildigi miktara, hayvanin tiirline ve fiziksel
kondiisyonuna, olumsuz g¢evre kosullar1 gibi hayvanda stres yaratan bir durum
bulunup bulunmamasina gore degisiklik gostermektedir (Yal¢in ve ark., 1996).

Probiyotiklerin etki sekillerini su sekilde maddeler halinde siralayabiliriz:
(Aydin ve ark., 1994; Aynagoz, 1994; Alcigek ve Erkek, 1995; Yurtalan ve Ates,
1995; Karaayvaz ve Algigek, 1999; Uygur, 1999; Metin ve Yanar, 2003).

- Hidrojen peroksit iireterek antibakteriyel bir etki meydana getirirler.

- Antibiyotiklerin iiretiminde rol oynarlar.

- Oksidasyon - rediiksiyon potansiyelini diisiirerek acrobik mikroorganizma-
larin iiremesini engelleyen bir ortam olustururlar.

- Amonyak ve amin gibi maddelerin emilimini &nler.

- Bagirsaklara ait floranin degismesini saglarlar.

- Ozellikle geng hayvanlarin bagirsaklarinda sindirim enzimlerinin iiretimini
saglarlar.

- B vitaminlerinin iiretimini saglarlar.

- Istah iizerinde olumlu etki yaparlar.

- Besin maddelerinin mikroorganizmalar tarafindan katabolize olmasini
engellerler.

- Safra salgis1 ve yag asitlerinin toksik ve zararli maddelere doniisiimiini
engellerler.

Probiyotiklerin sahip olmasi gereken 6zellikleri maddeler halinde su sekilde
ozetleyebiliriz. Probiyotik mikroorganizmalar;

- Verildigi hayvanin normal bagirsak florasina adapte olmali ve buradan
izole edilmis olmalidir. Canli olmaly, istenilen konsantrasyonda bulunmalidir.

- Patojenik ve toksik olmamalidir.

- Evcil hayvanlarda biiylimeyi artirma ve hastaliklara dayamklilik gibi
faydali etkiler yapabilme kabiliyeti olmalidir.

- Mideden gegerken mide asidine, bagirsaklarda safraya ve lizozim
enzimlerine kars1 dayanikli olmali ve hizli bir sekilde aktive olarak yiiksek ¢ogalma
orani gostermeli.

- Yem tiretimindeki teknolojik islemler sirasinda canliliklarini koruyabilmeli.
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ozelligini siirdiirebilmelidir.

BESLENMESINDE KULLANIMI

- Yeme katilmadan veya yeme katildiktan sonra oda sicakliginda stabilite

- Depolama, yem ve saha sartlarinda uzun zaman igin kullanilabilme

kabiliyeti ve dayanikliligi olmalidir (Yurtalan ve Ates, 1995; Yalgm ve ark., 1996;
Algicek ve ark., 1998; Sarica, 1999).

Hayvan beslemede kullanilan probiyotik ve antibiyotiklerin &zellikleri

Cizelge 1’de verilmistir (Algicek ve ark., 1998; Uygur, 1999).

Cizelge 1. Probiyotik ve antibiyotiklerin 6zellikleri.
Tablel. Characteristics of probiotic and antibiotics.

Etki Antibiyotik Probiyotik
Effect Antiobitic Probiotic
Yapisi Mikroorganizmalarin metabolik Canli mikroorganizmalar
Type iriinleri Living microorganisms
Metabolic products of microorganisms
Bolgesi Sindirim sistemi, besin maddelerinin | Sadece sindirim bolgesi
Region absorbsiyonu, sistemik etki Digestive system only
Digestive system, absorbtion of
nutrients, systemic effect
Sekli Sindirim kanalinda yasayan Sindirim kanalinda yasayan
Type of mikroorganizmalarin dogrudan mikroorganizmalarin dolaylt
effect engellenmesi, sinirli bir etki alan1 olarak engellenmesi, bagirsak
Direct inhibition of microorganisms patojenlerine kars1 sinirh bir
living in digestive system, limited etki
regional effect Indirect inhibition of
microorganisms living in digestive
system, limited effect against
intestinal patogens
Stiresi 1 dakikadan 1 saate kadar Birkag giin
Period 1 minute one hour Couple of days
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Cizelge 2. Baz1 probiyotiklerin etki bolgesi ve mekanizmasi.
Table2. Region of effect and mode of action of some probitics.

Probiyotik Etki bolgesi | Etki mekanizmasi
Probiotic Region of Mode of action

effect
Siit asidi bakterileri Ince bagirsak | Antimikrobiyal etkili maddelerin
Lactic acid bacteria Small intestine | olugturulmasi, yem ve bagirsak duvarina
Bacillus toyoi yapisma, esensiyel ya da bazi ara
Aspergillus oryzae tirlinlerin olugturulmasi

Production of effective antimicrobial
subtances, adhering to feed and internal wall,
production of essential or some intermediate

products
Saccharomyces Rumen ve Hiicre duvarinin parcalanmasi, rumen
cerevisiae ince bagirsak |ucucu yag asidleri ve PH degerine etki,
Rumen and ¢esitli mikroorganizmalar i¢in ara

small intestine | jiriinlerin olusturulmasi

Destruction of cell walls, effect on rumen
volatile fatty acids and pH, production of
intermediate products for different
microorganisms

Probiyotiklerin Kullanilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Probiyotik mikroorganizmalar ortam kosullarin duyarli olmalarindan dolayi,
depolanma kosullarina, yem isleme tekniklerine, karma yeme katilan yem katki
maddeleri ile etkilesimine, kullanilan tasiyicinin 6zelligine ve ortamin pH’ sina dikkat
edilmelidir (Sarica, 1999).

Ticari probiyotik preparatlar1 toz, graniil, pelet, siv1 siispansiyon, kapsiil gibi
degisik sekillerde hazirlanmaktadir. Uretilen mikroorganizmalar dondurma teknigine
uygun olarak kurutuldugunda canliliklarini uzun siire muhafaza edebilmektedirler
(Sarica, 1999; Karaayvaz, 2004).

Probiyotikler pH’ s1 6-7 arasinda olan nétral bir ¢evrede canli kalabilir ve
¢ogu mikroorganizmalar pH 4-4.5’un altna distligiinde hizla Oliirler.
Probiyotiklerden hayvanin ¢ok iyl yararlanabilmesi i¢in yemle alinan
mikroorganizmalarin belli bir diizeyde olmasi gerekir. Karma yemlerde 10° -10"/g
yem diizeyinde canli mikroorganizma bulunmalidir. Probiyotik preparatlarin yemlere
katilmadan onceki depolama sartlarina da dikkat edilmelidir. Probiyotik preparatlar
22-25 °C’de ve kuru yerde depolanmalidir. Depolama sicakligi 30 °C’nin {izerine
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ciktiginda bakteriler canliliklarmi kaybetmektedir. Bu nedenle yem fabrikalarinda,
peletleme sirasinda yemlere probiyotik katilirken rutubet, sicaklik ve basing
faktorlerine dikkat edilmelidir. Ozellikle demir ve bakir iyonlar1 basta olmak iizere
mineral premikslerinin bakterilerin canliligina olumsuz etkisinin yaninda, yiiksek
yogunluktaki vitaminler (6zellikle K vitamini), antibiyotikler, baz1 oksidatif ajanlar ile
bazi koruyucu maddelerde bakteriler i¢in zararlidir (Uygur, 1999).

Siit ineklerinde probiyotik kullanim

Birgok bilim adamu siit ineklerinin beslenmesinde probiyotiklerin 6nemli
etkisi oldugunu belirtmistir (Uygur, 1999). Siit ineklerinde probiyotik kullaniminin
rumen parametrelerine olumlu etki yaptigi yapilan pek c¢ok caligma ile ortaya
konmustur. Nitekim, yapilan bu g¢aligmalarda probiyotik kullanimi ile selliilolitik
bakteri sayisinda Onemli bir artis saglandigi, kaba yemlerde selillozun sindirim
derecesinin  arttig1, laktik asitten yararlanmanin  yiikseldigi, amonyaktan
yararlanmanin iyilestigi ve rumen pH’sinin nétral alanda stabil kaldigi ortaya
konmustur. Siit ineklerinin beslenmesinde kullanilan probiyotiklerin kurumadde
tiketimini 1-2 kg/glin ve buna bagl olarak da siit iiretimini 1-1,5 kg/giin artirdig1
bildirilmektedir (Karaayvaz ve Algicek, 1999).

Mayalarin olumlu etki gdstermesinin fizyolojik gerekcesi daha ¢ok rumen
kosullarmi iyilestirmesine ve selliilotik aktiviteyi artirmasina dayandirilmaktadir
(Wallace ve Newbold, 1995; Alcicek ve ark., 1998). Maya kiiltiirleri siit verimini ve
kuru madde alimini potansiyel bir sekilde arttrmak ve ruminal fermentasyonun
gelisimini desteklemek igin laktasyondaki ve kurudaki siit ineklerinin rasyonlarina
eklenmektedir (Metin ve Yanar, 2003). Ruminantlarin beslenmesinde en yaygin
kullanilan probiyotik etkili mayalar Saccharomyces cerevisiae ve Torulopsis candida'
dir. Ulkemizde heniiz yeni taninmasina ragmen probiyotik etkili Saccharomyces
cerevisiae'nin yem katki maddesi olarak kullanimi ABD'de 1980'1i yillara
dayanmaktadir (Karaayvaz, 2004). Bu amagla, Jersey irki ineklerde dogumdan 21
giin Oncesinde baslatilan ve dogumdan sonra 140 giin siireyle devam ettirilen bir
denemede, rasyonlara Saccharomyces cerevisiae ilavesinin etkileri incelenmistir.
Denemenin ilerlemesiyle rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae eklenen ineklerin
eklenmeyenlere gore ¢ok daha fazla kuru madde tiiketimlerinin arttigr goriilmiistiir.
Dogumdan sonra rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae eklenen grubun
ineklerindeki agirlik kaybi eklenmeyenlerden ¢ok daha az olmustur. Muamele
gruplari ineklerin dogumdan sonra maksimum siit verimine ulagmalart bakimindan
karsilastirlldiginda Saccharomyces cerevisiae ile beslenenlerde bu siirenin daha kisa
oldugu belirlenmistir. Bununla beraber dogumdan sonraki bu 140 giinliik periyottaki
toplam siit verimindeki fark énemli olmamus, siit kompozisyonu da onemli derecede
etkilenmemistir (Metin ve Yanar, 2003).
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Bakal (1999), Karaayvaz ve Algigek (1999) Erasmus ve ark.' na atfen
bildirdigine goére, Saccharomyces cerevisiae kaynakli probiyotik kullanimi
durumunda siit ineklerinde kurumadde tiiketiminin giinde 1.4 kg arttigin1 saptamistir.
Diger yandan, siit ineklerinin beslenmesinde probiyotik kullanimi sonucu siit miktar
ve igeriginde dnemli etkilerin oldugu degisik arastirmacilar tarafindan saptanmis ve
sonuglar Cizelge 3’te bir araya getirilmistir.

Cizelge 3. Probiyotik kullaniminin siit verimine etkisi.
Table3. Effect of probiotic using on milk yield.

Arastirmaci Laktasyon Giinliik iiretilen siit, Fark
Researcher suresi Daily milk production Difference
Lactation Kontrol Probiyotik (%)
period Control Probiotic
Pitamic, 1994 0-90 26,4 27,3 +3
Alonzo, 1993 60-150 25,9 27,3 +5
Smith ve ark., 1993 150-240 22,0 23,6 +7
Erasmus ve ark., 1992 56-94 18,9 20,1 +6
Wiliams ve ark., 1991 7-42 22,0 25,5 +14
Dobos ve ark., 1990 0-305 18,7 20,5 +10
Huber ve ark., 1989 0-120 28,7 29,7 +4
Giinther, 1989 0-100 28,7 31,1 +8
Hoyos ve ark., 1987 150-180 30,9 32,8 +6

Sonug olarak giinliik siit veriminde 1-2 kg artig gorllmiistiir. Diger bir
caligmada ise siitiin icerigi incelenmis. Bu g¢aligmada hayvanlara tahil, ¢ayir otu,
karma yem, mineral madde ve vitaminden olusan bir rasyon verilmis. Bunun yaninda
her giin hayvan basina 10 g/glin Saccharomyces cerevisiae rasyonlara eklenmistir.
Cizelge 4’de goriildiigii gibi su sonuclar elde edilmistir (Bakal, 1999).

Cizelge 4. Probiyotik kullaniminin siit icerigine etkisi.
Table 4. Effect of probiotic using on milk nutrient content.

Parametre Deneme Gruplari (Groups) Ftki

Parameters Kontrol | Saccharomyces cerevisiae Effect
Control

Siit tiretimi (kg/giin) 24,6 25,9 +1,3 kg

Milk production (kg/day)

Yag tiretimi (g/giin) 910 948 % +4

Fat production (g/day)

Protein iiretimi (g/gtin) 787 839 % +7

Protein Production (g/day)
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Karaayvaz ve Algicek'in (1999) Frumholtz ve ark.'na atfen bildirdigine gore
Aspergillus oryzae kiiltlir extraktlarmin metan {iretimini azaltmak suretiyle rumen
fermantasyonunu ve buna bagli olarak da siit verimini iyilestirdigini Cizelge 5°de
goriildigii gibi gozlemislerdir.

Cizelge 5. Aspergillus oryzae kiiltiiriiniin siit verimi iizerine etkisi.
Table 5. Effect of Apergillus oryzae culture on milk production.

Laktasyon giinleri Siit verimi kg/giin
Lactation days Milk production (kg/day)

Kontrol (Control) Aspergillus oryzae
40-90 35,6 38,9
91-120 36,1 38,3
121-150 333 34,7

Baska bir arasgtirma da ise, probiyotik kullaniminin siit miktar1 ve siit
icerigine etkisi incelenmistir. Bu c¢alismada, ¢esitli dozlarda Saccharomyces
cerevisiae karmalara katilmig ve c¢esitli sonuglar elde edilmistir. Cizelge 6’da bu
¢aligmalarin sonuglart gosterilmistir (Algigek ve Erkek, 1995; Algicek ve ark., 1998).

Cizelge 6. Probiyotik kullaniminin siit miktar ve igerigine etkisi (Kontrol=%100).
Table 6. Effect of probiotic using on milk production and content (Control=100%).

Doz, giin Deneme Siit Siit Siit Kaynak
Dosage, day stiresi | verimi | yagi | proteini Source
(giin)

10 g Yea sacc. 1026 84 105,9 95,8 95,0 | Adams et al., 1995
90 g S. cerevisiae 70 96,3 101,2 99,0 | Arambel et al., 1990
10 g Yea sacc. 1026 | 100 98,9 | 993 | 1009 ?;‘;?‘Cke and Rohr,
190 g maya killtiirii | 28 973 | 1012 | 101,7 lf;‘ég“an and Sharma,
5x10'" S. cerevisiae 98 100,0 99,5 | 990 |Swartzetal., 1995
SONUC VE ONERILER

Yukarida 6zetlenmeye calisilan pek ¢ok denemeden de anlasilacagi gibi, siit
sigirlarinin - beslenmesinde probiyotikler basarili bir sekilde kullanilmaktadir.
Probiyotikler, bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konak¢1 hayvanda yararli
etkiler olusturan canli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Probiyotiklerin siit
ineklerinde etkin bir sekilde kullanilabilmesi, probiyotiklerin iiretiminden karma
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yemde kullanimina kadar olan her asamada pek g¢ok unsura dikkat edilmesine
baglidir.

Probiyotik kullanimi ile siit ineklerinde siit miktar ve kalitesinde artig
olmustur. Ayrica, probiyotikler hastalik, stres, ilag tedavisi sonrasi ve ani yem
degisiklerinde bozulan mide-bagirsak florasindaki dengeyi tekrar kurmada biiyiik rol
oynamaktadirlar.  Probiyotiklerin hayvan beslemede basarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in su ilkelerin bilinmesi gerekir. Genellikle Lactobacillus’ un canlt
tirleri iyi sonu¢ vermektedir. Preparatlar dondurularak ya da kurutularak
saklanmalidir. Teknik bir isleme tabi tutuldugunda ise tekrar aktivite gostermelidirler.
Preparatlar belirli bir saymin altinda bakteri icermemeli ve bakterisid maddeler
tiretmemelidir.
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