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OZ: Bu ¢alismamin amact, Antalya ilinde cam serada tek iiriin domates yetistiriciliginde bombus
arist kullanmimimin girdi kullanimi, iiretim masraflart ve karlilik iizerine etkisini belirlemektir. Calismada,
bombus arisi kullanan ve kullanmayan 94 isletmeden anket ile elde edilen veriler kullanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, meyve tutumunu saglamak amaciyla bombus arisi kullanan igletmelerin, kullanmayan
isletmelere gore isgiicii ve pestisit kullaniminin daha az oldugu belirlenmigstir. Ayrica, bombus arisi
kullanan isletmelerin, ortalama domates verimlerinin % 9,59; ortalama satis fiyatinin % 9,37 ve bunlara
bagl olarak da dekara gayri safi iiretim degerinin % 19,11 daha yiiksek oldugu bulunmustur. llave olarak,
bombus arist kullanan isletmelerde, dekara, % 20,63 daha fazla briit kar, % 60,20 daha yiiksek net kar elde
edilmigtir. Sonugta, yapilan 1 YTL masrafa karsin, bombus arist kullanilan igletmelerde 1.50 YTL, bombus
arist kullamilmayan isletmelerde 1.33 YTL gelir elde edilmektedir. Yapilan kismi biitce analizi, bombus arisi
kullaniminin dekara ekonomik faydasinin yaklasik 1235 YTL oldugunu géstermektedir.

Anahtar Sozciikler: Bombus terrestris, cam sera, domates, maliyet, karlilik.

THE EFFECTS OF USING BUMBLE BEES FOR POLLINATION
ON INPUTS AND PROFITABILITY IN GLASSHOUSE
TOMATOES PRODUCTION

ABSTRACT: The objective of this study was to determine effects of using bumble bees for fruit
set on inputs and profitability in glasshouse tomatoes production in Antalya province. Data were collected
from ninety-four farmers through survey method. The surveyed farms were divided into two main groups as
bumble bee used and non-used farms. The results indicated that use of bumble bee resulted in decrease in
the labor for fruit set and the amount of pesticides. Moreover, bumble bee used farms received higher
tomatoes yield (9.59%), selling price (9.37%), production value per unit area (19.11%), gross margin per
unit area (20.63%) and net return per unit area (60.20%). Rate of return for 1 YTL cost was 1.50 YTL in
bumble bee used farms, while it was 1.33 YTL in non-used farms. Partial budgeting show that benefits of
using bumble bee per unit area was 1235 YTL

Keywords: Bombus terrestris, glasshouse, tomato, cost, profitability.
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GIRiS

Giinimiizde basta domates olmak iizere, biber, patlican, ¢ilek, kavun gibi
bir¢ok sera iriiniin iiretiminde ¢igek tozlarinin taginmasi amaciyla bombus arilart
etkin olarak kullanilmaktadir. Bombus terrestris’in kitlesel iretimi kontrolli
kosullarda yapilmakta ve tiim diinyaya basta Hollanda olmak iizere Israil ve Belgika
iilkeleri tarafindan pazarlanmaktadir (Yeninar, 1997). Tiirkiye’nin 6nemli bir seracilik
iilkesi olmasi nedeniyle bu arilarin sera sebze iiretiminde kullanim olanaklar
aragtirtlmis ve iki yil siiren demostrasyon calismalari sonrasinda 1997-98 iiretim
sezonundan itibaren diger {ilkelerle es zamanli olarak iilkemizde kullanilmaya
baslanmistir (Giirel ve ark., 1998).

Serada domates yetistiriciliginde yapilan deneysel bir ¢alismada,
pazarlanabilir meyve miktart bombus arisi ile yapilan tozlagsmada, bitki gelisim
diizenleyici madde uygulamasina gore daha yiiksek elde edilmistir. Domatesin kalite
ozellikleri olan en, boy, agirlik ve tohum sayisi karsilastirildiginda bombus arisi ile
saglanan tozlagma sonucunda bitki gelisim diizenleyicisine gore daha kaliteli bir {iriin
elde edilmistir (Giirel ve ark, 1999). Baska bir c¢aligmada ise bombus arisi
uygulamasinin bitki gelisim diizenleyici madde uygulamasina gore % 11,22’lik bir
verim artist sagladigi belirlenmistir (Altin, 1997).

Bombus arist kullanimi1 konusunda yapilan cesitli deneysel c¢aligmalara
karsin, Tiirkiye’de iiretici kosullarinda gergeklestirilen ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
nedenle, mevcut bilgi birikimine katkida bulunmak iizere bu ¢alisma, Antalya’da cam
serada tek {lirlin domates yetistiriciliginde bombus aris1 kullaniminin girdi kullanimi
ve igletmelerin yillik ekonomik faaliyet sonuglari iizerine etkisinin incelenmesi
amaciyla yapilmistir. Bunun yani sira, bombus arist kullanimiin ekonomik faydasi
ve karsilagtirmali ekonomik analizi ¢alismanin diger bir boyutunu olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bombus arisinin daha ¢ok domates seralarinda kullanilmasi nedeniyle bu
calismada aragtirma alani, cam serada domates {iretiminin yogun olarak yapildig:
Antalya ili Merkez ve Serik ilgeleri se¢ilmistir. Calismada, agirlikli olarak, cam
serada domates yetistiriciliginin yaygin oldugu kdylerden secilen ve serada tek iiriin
domates iireten isletmelerden elde edilen veriler kullanilmistir. Yapilan 6rnekleme
caligmasinda basit tesadiifi Ornekleme yontemi kullanilmistir (Yamane, 2001).
Ornekleme gergevesinin olusturulmasinda, Antalya Tarim il Miidiirliigii Bitki Koruma
Subesi tarafindan tutulan iretici dosyalarindan yararlanilmistir. S6z konusu
kayitlarda, sera varlig1 plastik ve cam olarak ayrilmadig: i¢in, 6rneklemede domates
ekim alanlar1 esas alinmistir (Anonim 1999). Hata payt % 10 kabul edilmis ve % 90
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giiven smirlart iginde c¢aligilmistir. Buna goére, ornek hacmi 84 isletme olarak
belirlenmis, fakat bombus arist kullanan 40, bombus arisi kullanmayan 54 iretici
olmak iizere toplam 94 isletmede anket yapilmistir. Anket ¢alismasi 2001 yilinin
Ekim ayinda gergeklestirilmistir.

Bombus arisini serada kullanan ve kullanmayan isletmelerin dekara ortalama
degerleri arasindaki farkliligin 6nem diizeyinin test edilmesinde, bagimsiz iki
orneklem t testi istatistigi kullanilmigtir. Bu test, iki bagimsiz 6rneklem ortalamalari
arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla
yapilmistir. Bu testin uygulanmasi i¢in bazi varsayimlarin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bu varsayimlar; (a) iki grup birbirinden bagimsiz olmalidir, (b)
anakiitleler normal dagilmalidir, (c) veriler en azindan esit aralikli ve oranli 6lgme
diizeyinde olmalidir ve (d) varyanslar birbirine esit olmak zorundadir seklindedir.

Kolmogrov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri kullanilarak degiskenlerin
dagiliminin normal dagilima uygunlugu belirlenmistir. Varyanslarin esitligi ise
Levene F testi ile arastirilarak, ortalamalar arasindaki farklilik test edilmistir. Test
istatistigi, birinci drneklem ortalamasindan ikinci 6rneklem ortalamasinin gikartilarak,
ortalamalar arasindaki farkin standart hatasina boliinmesi ile elde edilir. Bu durumda
kullanilan formiiller asagida verilmistir (Stevens, 2002).

= Y=V 1), f=
(n-DS2+(m-DS3 (11
n +n,—2 n, n,

Formiilde; serbestlik derecesi, sd= n; + n, — 2°dir. n; : 1. gruptaki isletme
sayisini, np: 2. gruptaki isletme sayisini, 512 birinci Orneklemin, Sz2 ise ikinci
orneklemin varyansini gostermektedir. Bagimsiz iki 6rneklemin varyanslar esit
olmadiginda, t (2) testi kullanilir. Bu t (2) testi, ortalamalar arasindaki farkin nereden
kaynaklandig1 hakkinda herhangi bir bilgi vermemektedir. Test edilen hipotezler;

Hy : , = p (ki grup isletmenin ortalama degerleri arasinda farklilik yoktur),

H, :u # u, (ki grup isletmenin ortalama degerleri birbirinden farklidir)
seklindedir. Ilgili degiskenler icin elde edilen sonuglar %1 ve %S5 onem diizeyinde
test edilerek yorumlanmugtir.

92



S. KARAMAN ve I. YILMAZ: CAM SERADA DOMATES YETISTIRICILIGINDE BOMBUS ARISI
KULLANIMININ URETIM GIRDILERI VE KARLILIK UZERINE ETKISI

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma yoresi gerek sera alani, gerekse sera sebze yetistiriciligi yoniinden
Tiirkiye sera tariminda 6nder durumundadir. Bolgede seracilik tarimi daha ¢ok kiigiik
aile igletmelerinde yapilmaktadir (Anonim, 1993). Ancak, son yillarda biiyiik 6lgiide
tarla bitkileri {iretimine yer veren goreceli olarak daha genis isletmelerde de sera
tariminin yapilmaya baslandig1 sdylenebilir. Bu durumun seracilik yapan isletmelerin
bliylikliigiinii artirict bir etkisi bulunmaktadir.

Arastirmada, igletmelerde toplam 153 adet cam sera ve 55 adet plastik sera
saptanmuistir. Incelenen tiim isletmelerde ortalama 1,60 da (% 73,06) cam sera ve 0,59
da (% 26,94) plastik sera olmak lizere toplam 2,19 da sera varligi bulunmaktadir.
Bombus aris1 kullanan isletmelerdeki sera varligi, bombus arist kullanmayan
igsletmelerden % 25,76 daha fazladir. Bu bulgu, bombus arisi kullaniminin, biiyiik sera
varligina sahip isletmelerde daha yaygin olduguna isaret etmektedir. Bombus arisi
kullanan ve kullanmayan igletmelerde cam sera genisligi sirasiyla 1,89 da ve 1,39 da
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Cam serada domates yetistiriciligi bolgede
cogunlukla tek iiriin seklinde yapilmaktadir. Tek iiriin, bir yil icinde ayn1 serada bir
defa iiriin yetistirilmesidir. Tek {iriin domates yetistiriciliginde fide dikimi, arastirma
bolgesinde 20 Eyliill ve 15 Ekim tarihleri arasinda yapilmakta olup domates hasadi,
Ocak aymnin ilk haftasinda baglayip, Haziran aymin sonunda son bulmaktadir.

Aragtirma bdlgesindeki isletmelerin tamaminda sulu tarim yapilmaktadir.
Elde edilen sonuglar incelenen isletmelerde polikiiltiir tarimin hakim oldugunu
gostermektedir. Incelenen isletmelerde sera sebzeciliginin yani sira, énemli dlgiide
tarla sebzeciligi, tarla bitkileri tiretimi (bugday, pamuk, misir vb.) ve narenciye tarimi
yapilmaktadir.
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Cizelge 1. Incelenen isletmelerde arazi kullamm durumu.
Table 1. Land use on the investigated farm holdings.

Arazi Tiiri Bombps arist Bombus aris1 Isletmeler
Land kullanan isletmeler kullanmayan ortalamasi
Bumble bee used isletmeler Farms average
farms Bumble been non-
used farms
Dekar Oran Dekar Oran Dekar Oran
Decare Ratio Decare Ratio Decare Ratio
Tarla (sulu) 11,56 42,11 12,06 42,32 11,85 4225
Field crop (irrigated)
Agik sebze 6,42 23,39 6,35 22,28 6,38 22,74
Open field vegetable
Bahge(naren.) 6,98 25,43 8,11 28,46 7,63 27,20
Horticulture (citrus)
Cam 1,89 75,90 1,39 70,20 1,60 73,06
Glass’
§ Plastik 0,60 24,10 0,59 29,80 0,59 26,94
& | Plastic
s g Toplam 2,49 9,07 1,98 6,95 2,19 7,81
2 5 | Total"
Isletme arazisi 27,45 100,00 28,50 100,00 28,05 100,00
Farm size
*):p<0,05

Bombus Aris1 Kullaniminin Diger Girdilerin Kullamimi Uzerine Etkisi

Cam serada tek iiriin domates iiretiminde bombus aris1 kullaniminin diger
girdilerin kullanim1 {izerine etkisi, fiziki ve parasal degerler dikkate alinarak her bir
girdi i¢cin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Degerlendirmede, fiziki girdi ve parasal
degerler dekara ortalama deger seklinde istatistiksel olarak kargilagtirilmisgtir.

Isgiicii kullanim iizerine etkisi

[k bakista bombus aris1 kullanimu ile domates iiretiminde isgiicii kullanimi
arasinda iligki kurulmayabilir. Ancak, meyve tutumu islemlerine ve ilagclama
islemlerine etkisi dolayisiyla bombus aris1 kullaniminin isletmelerde birim alana
isgiici kullanimin1 etkileyebilecegi de bir gergektir. Bu nedenle, bombus arisinin
isgiicli kullanimina etkisi bombus kullanilan ve kullanilmayan isletmelerin degerleri
karsilagtirilarak belirlenmeye c¢aligitlmistir. Tek iiriin domates iiretiminde yapilan
islemler itibariyle dekara isgiicii kullanimi karsilagtirilmali olarak Cizelge 2°de
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verilmistir. Bombus arist kullanan igletmelerde toplam 579,80 saat/da isgiicii talebi
gerekirken, bombus arisi kullanilmayan isletmelerde toplam 648,61 saat/da isgiicii
talebi gerekmektedir. Yilmaz (1996) tarafindan yapilan ¢aligmada, cam sera tek iiriin
domates yetistiriciliginde 1991-92 iiretim déneminde Merkez, Kumluca ve Gazipasa
ilgelerinde isgiicli talebi 1178 saat/da olarak hesaplamistir. Aragtirma sonucunda
isgiicli talebinin daha diisiik bulunmasinin nedeni olarak domates yetistiriciliginde
zamanla yeni teknolojilerin kullanilmasinin iggiicii talebinin azalmasina yol agmasi
gosterilebilir.

Cizelge 2. Uretim faaliyetlerinin dekara isgiicii talepleri (saat).
Table 2. Labor demand of production activities per decare (hour).

Uretim islemleri Bombus aris1 Bombus aris1 L

Production kullanan isletmeler kullanmayan isletmeler evene

activities Bumble bee used farms Bumble bee non-used farms Ilj test
evene

Saat Oran | Standart | Saat Oran | Standart | F test
Hour Ratio sapma Hour Ratio sapma

Standart Standart
deviation deviation

Toprak hazirlama 13,61 235 0,62 13,19 2,03 0,62 0,05

Land pereparation

Solarizasyon 1917 | 331 | 091 | 1858 | 286 | 091 | 042
Solarisation
Fide yt.vedik. | 11 0e | 191 | 054 | 11,19 1,73 052 | 0,03
Planting
Bakim 300,88 | 51,89 | 14,05 296,02 | 45,64 | 13,79 1,32
Management

Meyve tutumu 11529 | 2,12 | 0,61 | 96,61 | 1490 | 4381 | 2823

Fruit set™

Hasat
Harvesting

214,13 | 36,93 9,71 205,63 | 31,70 | 10,12 2,07

Pazar. ve tas.

Marketing 8,64 149 | 041 | 739 | 1,14| 033 | 098

Toplam

579,80 | 100,00 2,23 648,61 | 100,00 3,57 2,87
Total

(**): p < 0,01

Bombus arist kullanilan isletmelerde dekara isgiicii talebinin % 51,89°u bakim,
% 36,93’1 hasat, % 3,311 solarizasyon, % 2,35’1 toprak hazirligi, % 2,12’si meyve
tutumu, % 1,91°1 fide yetistiriciligi ve dikim, % 1,49’u pazarlama ve tagima islemleri
icin gerceklesmistir. Bombus arisi kullanilmayan isletmelerde ise, isgiicli talebi
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yoniinden ilk siray1 bakim islemleri (% 45,64) almakta, bunu hasat (% 31,70), meyve
tutumu (% 14,90), solarizasyon (% 2,86), toprak hazirligi (% 2,03), fide yetistiriciligi
ve dikim (% 1,73), pazarlama ve tagima (% 1,14) islemleri izlemektedir. Bombus aris1
kullanilmayan isletmelerde meyve tutumunu saglamak i¢in, bombus arisi kullanilan
isletmelere gore 8 kat daha fazla isgiicii talebi olmaktadir. Bu farklilik istatisitiki
olarakta %1 Onem diizeyinde anlamli bulunmustur. Bunun nedeni ise, meyve
tutumunu saglamak amaciyla yapilan bitki gelisim diizenleyici madde uygulamasi i¢in
gerekli iggiiclinlin yliksek olmasidir.

Traktor kullanmim iizerine etKisi

Uretim faaliyeti siiresince dekara traktor cekigiicii talebi, bombus aris
kullanan isletmelerde 48,63 saat ve kullanmayan isletmelerde 47,89 saat olarak
belirlenmistir. Bu degerler, iki grupta traktor gekigiicii talebinin hemen hemen ayni
diizeyde oldugunu gostermektedir. Bombus arist kullanan ve kullanmayan
isletmelerde toprak hazirligi ¢ekigiicii talebi aymi degerdedir. Ancak, bombus arist
kullanmayan igletmelerde ilagclama sayisinin fazla olmast nedeniyle ilaclama
isleminde bombus aris1 kullanan isletmelere gore % 2,10 daha fazla c¢ekigiicii
gerekmektedir. Bombus arist kullanan isletmelerde yaprak giibrelemesinde % 14,94
ve tasima islemlerinde % 11,63 daha fazla cekigiicli gereksinimi oldugu tespit
edilmistir. Buna karsin, Cizelge 3’e gore iretim faaliyetinde c¢esitli amaglar igin
kullanilan traktdr ortalama cekigiici degerleri arasinda yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamigtir. Bombus aris1 kullaniminin
ilaglamada olusturacag:i etki dolayisiyla traktér kullanimina dolayli bir etkisinin
olabilecegi sOylenebilir. Ancak, bu dolayli etki beklenildigi gibi toplam traktor
kullanim siiresinde bir farkliliga neden olmamustir.

96



S. KARAMAN ve I. YILMAZ: CAM SERADA DOMATES YETISTIRICILIGINDE BOMBUS ARISI
KULLANIMININ URETIM GIRDILERI VE KARLILIK UZERINE ETKISI

Cizelge 3. Uretim faaliyetlerinin dekara traktor cekigiicii talepleri.
Table 3. Tractor demand of production activities per decare.

Uretim islemleri Bombus arist Bombus arist Levene
Production activities kullanan igletmeler kullanmayan igletmeler | F testi
Bumble bee used farms Bumble bee non-used Levene

farms F test

Saat Oran |Standart| Saat | Oran |Standart
Hour | Ratio | sapma | Hour | Ratio | sapma
St. dev. St. dev.

Toprak hazirlig 401 | 825 021 | 400 835 020 | 001
Land pereparation

Pulluk veya dip kaz. 3,18 6,54 0,13 | 2,78| 5.80| 0,12 | 1,85
Plough

Capa (Kazayagy) 051 | 105 003 | 08 171 0,03 | 091
Hoeing by cultivator

Rotovator 0,34 0,70| 002 | 041 086 002 | 123
Freze

Yaprak giibrelemesi 6,77 | 13.92] 034 | 589| 12,30| 028 | 2,36
Foliar fertiliser aplic.

Hast. ve zar. ilag.

29,50 60,66 | 1,45 | 30,12| 62,89 3,41 3,64

Spraying

Tasima 432 | 888 021 | 3,87 809 0,19 | 245
Transportation

%’t‘;{am 48,63 | 100,00 0,17 | 47,89 100,00 035 | 2,17

Tohum Kkullanim iizerine etkisi

Tek iirtin domates yetistiriciliginde seraya fide dikimi, arastirma bdlgesinde
cogunlukla 20 Eyliil -15 Ekim tarihleri arasinda yapilmaktadir. Fideyi kendisi
yetistiren isletmeler, Agustos aymnda tohum ekimini viyollere yapmaktadirlar.
Bombus aris1 kullanan igletmelerin % 71,21°1, kullanmayan igletmelerin ise % 68,431
hazir fide dikimi yapmaktadir. Ureticiler, fide doénemindeki ¢esitli hastaliklar
nedeniyle sera domates tiretiminde hazir fide kullanimini tercih etmektedir. Arastirma
bolgesinde, incelenen isletmelerin % 55,34’tinde Astona, % 28,45’inde F-144, %
16,22’sinde M—19 ¢esidi tercih edilmistir.

Incelenen isletmelerde 1 dekar seraya yaklasik 2800 adet fide dikilmesi
gerekirken, ortalama 3090 adet fide dikilmektedir. Sik dikim domatesin kalitesini
olumsuz olarak etkilerken, fide ve tohum masraflarmin artirmasina neden olmaktadir.
Bombus arisi kullanan isletmelerde dekara dikilen ortalama fide sayisi, F—144 i¢in
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2963 adet, M—19 i¢in 3211 adet ve Astona i¢in 3012 adet olarak belirlenmistir.
Bombus arisi kullanmayan igletmelerde ise, F—144 igin 3041 adet, M—19 igin 2985
adet ve Astona igin 3228 adet olarak hesaplanmistir (Cizelge 4). Bombus aris1
kullanan ve kullanmayan isletmelerde cesitlere gore ortalama dikilen fide sayilarinin
varyans analizi ile karsilagtirilmasi sonucunda istatistiki olarak fark bulunmadigi
belirlenmistir.

Cizelge 4. Dekara fide ve tohum kullanim miktarlari (adet).
Table 4. Seed and seedling usage per decare (unit).

Cesit Bombus aris1 Bombus aris1

Variety kullanan igletmeler kullanmayan isletmeler | Levene
Bumble bee used farms Bumble bee non-used farms | F testi
Ortalama Standart Ortalama Standart Levene

Mean sapma Mean saptma Ftest
St. dev. St. dev.

F-144 Tohum 3156 85.61 3319 251.81 1.56

Seed

F-144 Fide 2963 141,02 3041 12187 | 0,74

Seedling

M-19 Tohum 3345 96,39 3296 11572 | 195

Seed

M-19 Fide 3211 274,34 2985 150,13 | 2.52

Seedling

?:etg“a Tohum 3210 567.47 3312 7556 | 045

Astona Fide 3012 114,76 3228 31561 | 2,01

Seedling

Giibre kullanimu iizerine etkisi

Saf azot kullanimi, bombus arist kullanan isletmelerde 16,41 kg,
kullanmayan isletmelerde 13,21 kg’dir. Bombus aris1 kullanan isletmelerde 3,20 kg
saf azot daha fazla kullanilmistir. Bombus aris1 kullanan isletmelerde 15,44 kg daha
fazla saf potas kullanilirken, saf kiikiirt 4,84 kg daha az kullanilmistir. Bombus arist
kullanan ve kullanmayan isletmelerde ortalama saf giibre degerlerinin
karsilastirilmast igin yapilan varyans analizi sonucu, potasyum ve kiikiirt disinda,
gruplar arasinda istatistiki olarak fark bulunmadigini ortaya koymaktadir. Potasyum
ve kiikiirt kullaniminda istatistiki olarak % 5 6nem diizeyinde anlamli olan bir
farklilik s6z konusudur. Ancak bu farkliligmm bombus arist kullanimi ile
iligskilendirilmesi fazla anlaml goriilmemektedir.
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Cizelge 5. Giibre kullanim miktari (bitki besin maddesi) (kg/da).
Table 5. Amount of fertiliser usage (plant nutrients) (kg/da).

Giibrenin cinsi Bombus aris1 Bombus aris1 Levene
Fertiliser type kullanan igletmeler kullanmayan igletmeler | F testi
Bumble bee used farms Bumble bee non-used farms | Levene
Ortalama |Standart sapma| Ortalama |Standart sapma| F test
Mean Standart Mean Standart
deviation deviation
A.ZOt 16,41 0,79 13,21 0,65 2,59
Nitrogen
Fosfor 17,78 0,86 18,67 0,93 1,47
Phosphorus
Potas 36,23 1,80 20,79 1,03 5,21
Potassium
Kiikiirt
Sulfur’ 8,48 0,42 13,32 0,65 4,73
Yaprak giibresi
Foliar fertiliser 5,01 0,21 5,24 0.19 0,26
Ciftlik giibresi 1862,32 | 125,63 1506,12 | 95,71 1,56
Manure
(*):p<0,05

Su kullanimu iizerine etKkisi

Arastirma bolgesinde incelenen igletmelerde cam seralarin tamaminda damla
sulama ve tav sulamasi yapilmaktadir. Sulama Birlikleri tav sulamas: i¢in dekara 5
YTL sulama ficreti almaktadir. Serada bombus arisi kullaniminin sulama {izerine
hicbir etkisi olmayip, iireticiler kendi gozlemlerine gore bitkilerin su ihtiyacini tespit
ederek sulama yapmaktadirlar. Ureticiler serada kis aylarinda yaklasik haftada bir
sulama yaparken yaz aylarinda 2-3 giinde bir sulama yapmaktadirlar. Ureticilerin %
20,29’u kanallardan sulama yapmakta, diger ireticiler ise dinamo ile yeraltindan
¢ikarilan su ile sulama yapmaktadir. Bombus arisit kullanan igletmelerde sulama igin
gerekli isgiici 68,91 saat/da iken, kullanmayan isletmelerde 66,22 saat/da isgiicii
gerekli oldugu tespit edilmistir.

ilac¢ kullanimn iizerine etkisi
Bombus aris1 kullanmayan isletmelerde cam serada tek {irlin domates
yetistiriciliginde ortalama, 13 fungusit, 1 herbisit, 2 nematosit, 9 insektisit ve akarisit

olmak ilizere 25 adet farkli ila¢ kullanilmistir. Bombus aris1 kullanilan isletmelerde
ise aym degerler swrasiyla 13, 1, 2, 7, 23 seklindedir. Bombus aris1 kullanan
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isletmelerde dekara etkili madde olarak 678,28 g insektisit, 5063,09 g fungusit, 2 g
herbisit, 4,47 g akarisit ve 2050,01 g nematosit kullanildig1 belirlenmistir. Bombus
aris1 kullanmayan igletmelerde ise ayni degerler; 4134,48 g insektisit, 8861 g fungusit,
2 gr herbisit, 9 g akarisit ve 22700,01 g nematosit seklindedir (Cizelge 6). Bu
degerler, bombus arisi kullanilan isletmelerde, kullanmayan isletmelere gore
insektisit, fungusit, akarisit ve nematosit etkili maddelerinin daha az kullanildigini
gostermektedir. Bombus aris1 kullanilan igletmelerde arilara zarar verecek ilaglarin
kullanilmamasi1 06zellikle insektisit, akarisit ve nematosit etkili maddelerin
kullanimlarinin farklilasmasina neden olmaktadir.

Yapilan varyans analizleri, nematosit ve insektisit grubunda istatistiki olarak
% 1 6nem seviyesinde, akarisit grubunda % 5 6nem seviyesinde grup ortalamalari
arasinda anlamli bir farkliligin bulundugunu goéstermektedir. Bu sonug, serada
bombus arist kullanimimnin insektisit, nematosit ve akarisit kullanimini sinirladigini,
fungusit ve herbisit kullanimi {izerinde etkili olmadigini ortaya koymaktadir. Bdylece
beklendigi gibi bombus arist kullaniminin ilag kullanimini olumlu yonde etkiledigi,
dolayisiyla en azindan kullanilan etkili madde miktarinin azalmasiyla domatesteki
saglik riskini azaltt1g1 ifade edilebilir.

Bombus aris1 kullanan isletmelerde (etkili madde olarak) 7797,85 g/da olan
ortalama pestisit kullanim miktarinm; % 64,93’tinii fungusitler, % 26,28’ini
nematositler ve % 8,7’sini insektisitler olusturmaktadir. Insektisitler icerisinde ilk
sirayl Chlorpyrifos-ethyl etkili maddesi (% 44,21) alirken bunu Imidacloprid (%
25,77) ve Spinosad (% 14,16) etkili maddeleri izlemektedir. Fungusitler igerisinde en
fazla kullanilan etkili madde Mancozeb olup, bunu Maneb (% 24,28) ve Propineb (%
8,87) izlemektedir. Nematositlerin % 61’ini Metam sodium ve % 39’unu Oxamyl
etkili maddesi olusturmaktadir.

Bombus aris1 kullanmayan isletmelerde dekara ortalama (35706.49 g) pestisit
kullanim miktarinin;  %63.576’sini nematositler, %?24.82’sini  fungusitler ve
%11.58’ini insektisitler ~olusturmaktadir. Insektisitler igerisinde ilk siray
Chlorpyrifos-ethyl etkili maddesi (%93.11) alirken bunu Methamidophos (%14.27) ve
Imidacloprid (%1.88) etkili maddeleri izlemektedir. Fungusitler icerisinde en fazla
kullanilan etkili madde Mancozeb olup, bunu %14.41 ile Maneb ve %10.78 ile
Propineb izlemektedir. Nematositlerin %97.86’sin1 Dichloropropene ve %2.18’ini
Cadusafos etkili maddesi olusturmaktadir. Nematositlerde, toprak alti igin graniil
seklinde Cadusafos verilirken listten ise Dichloropropene sivi seklinde verilmektedir.
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Cizelge 6. Pestisit kullanim miktar1 (etkili madde) (g/da)
Table 6. Amount of pesticides usage (active ingredient) (g/da)

Tarim ilaci Bombus aris1 kullanan Bombus aris1 Levene
cinsi isletmeler kullanmayan isletmeler F testi
Pesticides type Bumble bee used farms Bumble bee non-used farms Levene
Ortalama St. Oran | Ortalama St. Sapma Oran F test
Mean | Sapma | Ratio Mean ’ Stp Ratio
St' . deviation
] deviation
Insekisitler 678,28 | 32,81 8,70 413448 201,65| 11,58 | 59,39
Insecticides
Fungusitler 5063,09 | 253,14 | 64,93 | 8861,00 395,30 24,82 1,87
Fungicides
Herbisitler 200 008 0,03 2.00 0.73] 0,006 | 0,02
Herbicides
Akarisitler 447 | 021 0,06 9.00 035 003 | 399
Acaricides
Nematositler - | 5 51 | 308 69| 2628 | 22700,01| 2684.45| 6357 | 11251
Nemotocides
%‘)’giam 7797,85 | 128,59 | 100,00 | 35706,49 | 217,57 |100,00 3,57

(*) : p<0.05, (**) : p<0.01

Bombus aris1 kullaniminin isletmelerin yillik ekonomik faaliyet
sonuclari iizerine etkisi

Domates verimi iizerine etkisi

Yapilan deneme c¢aligmalari domateste bombus arist kullaniminin verimi
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Altin, 1997). Uygulamada da incelenen
isletmelerde ortalama domates verimi, bombus arist1 kullanan isletmelerde
(22564+320.1 kg/da) bombus arist kullanmayan isletmelerden (20589+282.3kg/da)
daha yiiksek bulunmustur. Bombus aris1 ile tozlanan domateslerin meyve etinin ve
¢ekirdeginin fazla olmasi nedeniyle ortalama verim %9.59 artmaktadir. S6z konusu
verim farklilig1 istatistiki olarakta Onemlidir (p<0,05). Ayrica, Yilmaz (1996)
tarafindan 1991-92 {iretim doneminde Merkez, Kumluca ve Gazipasa ilgelerinde
yapilan aragtirmada cam serada tek iiriin domates yetistiriciliginden dekara 11069 kg
tirtin alindig1 belirlenmistir. Bu deger, tek iiriin domates veriminde 1991-2000 yillar
arasinda yaklasik 1 kat artig oldugunu ortaya koymaktadir.
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Gayrisafi iiretim degeri iizerine etkisi

Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD); iiretim miktar1 ve {iriin fiyatinin carpilmasi
ile hesaplanmakta ve briit geliri ifade etmektedir. Bombus aris1 kullanan ve
kullanmayan isletmelerde dekara ortalama GSUD sirasiyla yaklasik 7903 YTL ve
6635 YTL’dir. Bu degerlere gore, bombus arist kullanan isletmelerde dekara %19.11
daha fazla GSUD elde edildigi goriilmektedir. Bu farklilk, yapilan istatistiki
sinamaya gore %5 onem diizeyinde anlamli bulunmustur. Uretim degerindeki bu
farklilik verim ve fiyattan kaynaklanmaktadir. Verimde goriilen %9.59 oranindaki
farkliliga ilave olarak ortalama satis fiyatlarinda da yaklasik ayni oranda (%9.38) bir
farklilik gozlenmektedir. Nitekim ortalama domates satig fiyati, bombus aris1 kullanan
isletmelerde 0.35 YTL/kg iken bombus arisi kullanmayan igletmelerde 0.32 YTL/kg
olarak bulunmustur. Fiyat ortalamalari arasindaki fark istatistiki olarak anlamsiz
¢ikmigtir (p>0,05). Bombus arisi kullaniminin {iriinlerde kaliteyi artirmasi, bu fiyat
farkliliginin temel nedenidir. Ancak, bu farklilik beklendigi 6lgiide degildir. Bu
durum, domates pazarlama sisteminde tiriinlerin kalitelerinin
belgelendirilmemesinden, {irtinlerin kalitelerine gore farkli fiyat olusumunun
saglanmamasindan ve iriinlerin yeterince siniflandirilarak  satilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bombus aris1 kullanilan domateslerin insan saglig1 agisindan daha
az risk tagimasi ve tiiketicilerin bu konudaki biling seviyelerinin artmasiyla bu
farkliligin artabilecegi soylenebilir. Ayrica, mevcut uygulamada perakende diizeydeki
farkliligin iiretici fiyatlarina ne oranda yansiyacagi da ayr1 bir tartigma konusudur.

Domates iiretim masraflar iizerine etkisi

Tek iirlin domates yetistiriciliginde dekara toplam iiretim masrafi, yaklasik
olarak bombus arist kullanan igletmelerde 5261 YTL ve kullanmayan isletmelerde
4985 YTL olarak hesaplanmistir (Cizelge 7). Bombus aris1 kullanan isletmelerde,
toplam tretim masraflarinin %45.84°1 degisen ve %54.16’s1 sabit masraflardir.
Toplam tiretim masraflari igerisinde isgiici masrafinin pay1 %9.02, makine ¢ekigiicii
masraflarinin pay1 %9.40 ve materyal masraflarinin pay1 %23.60’dir. Isgiici masrafi
icerisinde en yiiksek pay alan masraflar sirasiyla; bakim, hasat ve solarizasyondur.
Materyal masraflar1 igerisinde en yiiksek pay alan masraflar ise sirasiyla; pestisit,
kimyasal giibre, meyve tutumu (bombus aris1 koloni ve tiil), hayvan giibresi ve tohum
ve fide masrafidir.

Bombus aris1 kullanmayan isletmelerde toplam iiretim masraflarinin
%41.76’s1 degisen ve %56.43°li sabit masraflardir. Toplam iiretim masraflar
icerisinde isgiicii masrafinin paytr %10.64, makine masraflarinin payt %10.07 ve
materyal masraflarinin pay1 %21.56°dur. Isgiicii masrafi igerisinde en yiiksek pay alan
masraflar sirastyla; bakim, hasat ve meyve tutumu masraflaridir. Materyal masraflar
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icerisinde en yiiksek pay alan masraflar ise; pestisit, kimyasal giibre, tohum ve fide ile
hayvan giibresi masrafidir.

Cizelge 7. Uretim masraflar1 (YTL/da).
Table 7. Production costs (YTL/da).

Masraf Unsurlart Bombus arist Bombus arisi
Cost items kullanan igletmeler kullanmayan isletmeler
Bumble bee used farms Bumble bee non-used
farms
Deger Oran (%) Deger Oran (%)
Value Ratio Value Ratio
Degisen Masraflar (Variable Costs) 2411,82 45,84 2082,12 41,76
-Isgiicii Masraflar1 (Labor costs) 474,59 9,02 530,38 10,64
Toprak hazirlig: (Land preparation) 11,50 0,22 10,96 0,22
Solarizasyon (Ssolarisation) 16,77 0,32 15,63 0,31
Fide yetistiriciligi ve dikim (Planting) 8,12 0,15 9,93 0,20
Bakim (Cultivation) 125,61 2,39 133,00 2,67
Meyve tutumu’ (Fruit set ) 10,55 0,20 94,50 1,90
Ilaglama (Spraying) 125,13 2,38 120,37 2,41
Hasat (Harvesting) 171,65 3,26 142,45 2,86
Pazarlama ve tagima (Marketing) 5,26 0,10 3,54 0,07
-Makine Cekigiicii Masraflar1 (Machinery costs ') 494,31 9,40 501,87 10,07
-Materyal Masraflar1 (Materials) 1241,41 23,60 1074,71 21,56
Kimyasal giibre (Fertiliser) 29791 5,66 244,06 4,90
Hayvan giibresi (Manure) 108,26 2,06 95,89 1,92
Torf ve viyol (Container) 35,88 0,68 35,42 0,71
Tohum ve fide (Seed & seedling) 97,85 1,86 102,46 2,06
Yaprak giibresi (Foliar fertilizer) 23,25 0,44 38,01 0,76
Ip masrafi (String) 8,13 0,15 9,25 0,19
Pestisit (Pesticides*) 421,50 8,01 460,50 9,24
Meyve tutumu materyalleri (Fruit set ™) 161,40 3,07 5,00 0,10
Isitma masrafi (Heating) 42,56 0,81 38,75 0,78
Ambalaj (kasa) (Packing) 25,00 0,48 25,00 0,50
Diger materyal masraflari (Others) 19,67 0,37 20,40 0,41
- 2
-Alet-Mak. Taml.r-Bakqn Masr. 124,56 237 102,36 2,05
Machinery repair&maintenance
-Doner Sermaye Faizi (Interest on operating cap.) 76,95 1,46 66,36 1,33
Sabit Masraflar (Fixed costs) 2849,50 54,16 2813,39 56,43
-Cip. Arazi Degeri Faizi (Interest on land) 210,48 4,00 200,93 4,03
-Genel Idare Giderleri (Overhead costs) 72,36 1,38 62,46 1,25
-Alet-Mak. Amortis. (Depreciation of Machinery?) 1000,00 19,01 1010,00 20,26
-Alet-Makine Faizi (Interest on Machinery?) 375,00 7,13 382,50 7,67
-Tesis Amort. Pay1 (Depreciation of investment) 866,67 16,47 830,00 16,65
-Tesis Sermayesi Faizi (Interest on investment) 325,00 6,18 327,50 6,57
Toplam Uretim Masrafi (Total Production Cost) 5261,32 100,0 4985,51 100,00
Meyve Tutumu Masrafi (Fruit Set Cost ™) 171,95 3,27 99,5 2,00

' Firsat maliyeti prensibine gére traktor kullanim masraflarini icermektedir (Kiral ve ark., 1999).
2 : Traktor ve ekipmanlari disindaki unsurlar1 kapsamaktadir (Bartholomew, 1981).
(*): p <0,05; (**): p<0,01
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Bombus aris1 kullanan ve kullanmayan isletmelerde isgiicii masraflari
icerisinde en yiiksek payr bakim ve hasat alirken, materyal masraflart igerisinde en
yiiksek payi ise pestisit ve kimyasal giibre almaktadir. Sabit masraflar igerisinde alet-
makine sermaye amortismani en yiiksek payr almaktadir.

Islemler itibariyle isgiicii masraflar1 incelendiginde meyve tutumu disindaki
islemlerde her iki grup isletme arasinda Onemli bir farkliligin bulunmadigi
goriilmektedir. Materyal masraflari icerisinde ise gruplar arasinda farkliligin 6nemli
oldugu masraf unsurlari; pestisit ve meyve tutumunu saglamak amaciyla kullanilan
materyallerin bedelleridir. Dekara ortalama pestisit masrafi, bombus arist
kullanilmayan isletmelerde 39 YTL daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan, pestisit
masrafinin tiretim maliyeti igindeki payi, bombus arisi kullanan igletmelerde %8.01
iken, kullanmayan igletmelerde %9.24{ir.

Bombus arist kullaniminin masraf boyutunu ortaya koyabilmek amaciyla,
meyve tutumu masrafini olusturan koloni, tiil, bitki gelisim diizenleyici madde ve
ilgili iscilik masraflar1 ayritili olarak degerlendirilmistir. Meyve tutumu masrafi,
iiretim masrafinin, bombus aris1 kullanan isletmelerde 171.95 YTL ile %3.27’sini
olustururken bombus aris1 kullanmayan isletmelerde 99.50 YTL ile %?2.00’sini
olusturmaktadir. Meyve tutumu masrafindaki yaklagik 72 YTL’lik farklilik istatistiki
olarak %! Onem seviyesinde anlamli olarak bulunmustur. Bombus aris1 koloni
masrafi tek lirlin domates yetistiriciliginde 145 YTL/da olup, tiil masrafi ile birlikte
tiretim maliyeti igindeki payr %3.05’dir. Bombus arist kullanilan isletmelerde
genellikle ilk iki dolin meyve tutumunda ve bombus arisinin iklim vb. faktorler
nedeni ile ¢alismamasi durumunda sinirli olarak bitki gelisim diizenleyici madde
kullanilmaktadir. Bitki gelisim diizenleyici madde masrafiyla birlikte, bu isletmelerde,
meyve tutumu materyal masraflart %3.07 oranmna (deger olarak 161.40 YTL)
ulagsmaktadir. Bombus aris1 kullanmayan isletmelerde ise bitki gelisim diizenleyici
madde masrafinin iiretim maliyeti i¢cindeki pay1 %0.10 olarak hesaplanmistir. Dekara
meyve tutumu iscilik masrafi, bombus arist kullanmayan isletmelerde 94.50 YTL,
kullanan isletmelerde 10.55 YTL’dir. Bombus aris1 kullanimi, materyal masraflarinda
artisa neden olurken, yaklastk 84 YTL isc¢ilik masrafi avantaji saglanmaktadir.
Hollanda’da Eijnde ve ark.,, (1991) tarafindan yapilan calismada, domates
yetistiriciliginde bir yilda elle yapilan meyve tutumu maliyetini 700 YTL/da (1200 $)
olarak belirlemislerdir.

Uretim maliyeti, briit kar ve net kar iizerine etkisi
Bombus aris1 kullanan isletmelerde domates iiretim faaliyetinde dekara

toplam 5261 YTL masraf yapilarak 22564 kg iirtin alinmis ve birim {iriin maliyeti
0.23 YTL/kg olarak saptanmistir. Bombus arist kullanmayan isletmelerde ise ayni
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degerler sirasiyla 4986 YTL, 20589 kg/da ve 0.24 YTL/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 8). Uriin maliyetleri bombus aris1 kullanan isletmelerin %4.34 maliyet
avantajina sahip oldugunu gostermektedir.

Tek iiriin domates iiretim faaliyetine ait gayrisafi liretim degeri’nden degisen
masraflar toplami c¢ikarilarak briit kar, ayni faaliyet koluna ait iiretim masrafi
cikartilarak net kar hesaplanmistir. Dekara briit kar, bombus arist kullanan
isletmelerde 5492 YTL, kullanmayan isletmelerde ise 4553 YTL olarak hesaplanmis
olup, briit kar farki 939 YTL’dir. Oransal olarak bombus aris1 kullanan igletmelerde,
dekara %20.63 daha fazla briit kar elde edilmistir. Bu faklilik, yapilan varyans
analizinde de dogrulanmaktadir (p<0.05). Bombus aris1 kullanilan igletmelerde net
kar 2642 YTL ve kullanilmayan isletmelerde ise 1649 YTL olarak hesaplanmig ve net
kar farki yaklasik 993 YTL olarak belirlenmistir. Bu net kar farkinin, bombus arist
kullaniminin net ekonomik faydasini ifade ettigi sdylenebilir. Bombus aris1 kullanan
isletmeciler, % 60.20 oraninda daha yiiksek net kar elde etmektedir. Bu farklilik,
istatistiki olarakta dnemlidir (p<0,05). Cam serada tek iiriin domates yetistiriciliginde
yapilan her 1 YTL’lik masrafa karsin, bombus aris1 kullanilan isletmeler 1.50 YTL
briit ve 0.50 YTL net gelir, bombus arist kullanilmayan igletmeler 1.33 YTL briit ve
0.33 YTL net gelir elde etmektedirler.

Domates {iretiminde bombus arist kullanan isletmelerde, dekara iiretim
masrafi, bombus aris1 kullanmayanlara oranla daha yiliksek bulunmustur. Buna karsin,
bombus aris1 kullanan isletmelerde domates verimi ve satig fiyatinin daha yiiksek
olmasi, masraflarin yiiksekligini telafi edecek sekilde, toplam gelir, kar ve karliligin
daha yiiksek olmasiyla sonuglanmaktadir. Bu degerlendirmelerin sonucunda bombus
aris1 kullaniminin iiretici gelirlerini artirdig1 sdylenebilir.

Arastirma bdlgesinde yaklasik 15000 da olan toplam cam sera tek iirlin
domates ekilis alaninin tamaminda bombus aris1 kullanildig1 varsayilirsa, bombus
arist kullaniminin net ekonomik faydasi toplam 14895000 YTL olabilecektir.
Domates yetistiriciliginde bombus arisinin kullanilmasi ile birlikte sistemik etkili
veya artya zarar veren ilaglarin kullanilmasi engellenmis oldugundan domates
bilinyesinde ilag kalintis1 olugsmayacaktir. Boylece, insan sagligi ve cevre acisindan
zararlt olan veya olabilecek cesitli tarimsal miicadele ilaglarinin kullanilmasinin
onlenmesine katki saglanmis olacaktir. Bu durum domates ihracatini da olumlu olarak
etkileyebilecektir.
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Cizelge 8. Dekara yillik ekonomik faaliyet sonuglarinin karsilastirilmas: (YTL).
Table 8. Comparison of annual economic results per decare (YTL).

Yillik ekonomik faaliyet sonuglart | Bombus arisi Bombus aris1 Oran
Annual economic results kullanan kullanmayan Ratio
isletmeler isletmeler 1/2)
Bumble bee used | Bumble bee non-used
farms (1) farms (2)
Verim [Yield (kg)] 22564 20589 1,0959
Satis fiyat1 [Price (YTL/kg)] 0,35 0,32 1,0938
Uretim degeri (Production value) 7903,43 6634,72 1,1912
Uretim masrafi (Production cost) 5261,32 4985,51 1,0553
Uretim maliyeti [Cost (YTL/kg)] 0,23 0,24 0,9583
Degisen masraflar (Variable cost) 2411,82 2082,12 1,1583
Briit kar (Gross margin) 5491,60 4552,61 1,2063
Net kar [Net profit (return)] 2642,10 1649,22 1,6020

Bombus aris1 kullaniminin kismi biitce analizi

Bombus aris1 kullaniminin ekonomik faydasinin hesaplanmasinda kismi
biitce analizinden yararlanilmistir. Kismi biitce analizinde, uygulanan veya
uygulanmasi diisiiniilen yeni teknolojinin kullanimi ile ortaya ¢ikan masraflardaki
azaliglar ile liretim artisi dolayisiyla gelir artigi, gelir olarak dikkate alinirken,
yiiklenilen ilave masraflar ve iiretim azalisi dolayisiyla gelir azalis1 masraf olarak
dikkate alinmaktadir (Boehlje ve ark., 1983). Sonugta ise, gelir ve masraflar
karsilagtirilarak yeni teknolojinin saglayabilecegi olast sonu¢ bulunmaktadir.

Tek iriin domates yetistiriciliginde bombus arist kullaniminin  karl
olabilmesi icin, (diger kosullar sabit varsayimi altinda) yiiklenilen ilave masrafin, en
azindan iiriin artist veya gelir artisi ile karsilanmasi gerekmektedir. incelenen
igletmelerde bombus aris1 kullanimi ile ilave olarak dekara 160.40 YTL masraf
yiiklenilmektedir (Cizelge 9). Bu masraf, yaklagik 458 kg iiriin artigina kargilik
gelmektedir. Bagka bir ifade ile bombus arisi kullanimi igletmeye 458 kg. domatese
esdeger maliyet getirmektedir. Yapilan kismi biitce analizi sonucunda, tek {iriin cam
sera domates yetistiriciliginde bombus aris1 kullaniminin dekara yarattig1 ekonomik
fayda 1235.26 YTL bulunmustur.
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Cizelge 9. Kismi biit¢e analizi (YTL/da).
Table 9. Partial budgeting analysis (YTL/da).

Faydalar (Benefits) Masraflar (Costs)
(1) Yeni Ilave Gelir (4) Vazgegilen Gelir
Additional income 7903,43 Reduced income 6634,72
(2) Tasarruf Edilen Masraf (5) Tlave masraf
Reduced cost 126,95 Additional cost 160,40
- Tlag masrafi - Koloni mas.
Pesticides 39,00 Bumble bee 145,00
- Isgiicti masrafi - Tiil mas.
Labor 83,95 Tulle 15,40
- Bitki gelisim diizenleyici
madde (BBG) masrafi 4,00
PGR
(3) Toplam (6) Toplam
Total (1+2) 8030,38 Total (4+5) 6795,12
(7) Net Fayda (Ilave kar) [Net benefit (additional profit) (3-6) ]: 1235,26

SONUC VE ONERILER

Cam serada tek iiriin domates yetistiriciliginde bombus arist kullaniminin
diger girdilerin kullanimi ve faaliyet sonuglar: tizerine etkisinin kargilagtirmali olarak
aragtirtldigt bu calisma sonucunda, bombus aris1 kullantminin biiyiik isletmelerde
daha yaygin oldugu, bombus aris1 kullanan isletmelerin meyve tutumunu saglamak
amaciyla isgiiciinii, insektisit, nemotosit ve akarisitleri daha az kullandiklari
belirlenmistir. Diger girdilerin (toplam isgiicii, traktor, tohum ve fide, giibre ve su)
kulanim diizeyleri arasinda bombus aris1 kullanan ve kullanmayan isletmeler arasinda
istatistiki olarak dnemli bir farklilik bulunmamustir.

Deneme ¢alismalarinin sonuglarina benzer sekilde, bombus aris1 kullanan
isletmelerin ortalama domates verimlerinin % 9.59 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Miktar olarak ortaya ¢ikan bu farkliligin yami sira, iiriin kalitelerinde de farkliligin
yasandig1 ortalama satis fiyatlarindan anlasilmaktadir. Nitekim bombus arist kullanan
iireticilerin ortalama satis fiyati, (verimdeki farkliliga yakin bir oranda) %9.37 daha
yliksektir. Ancak bu farklilik, beklendigi 6lciide ve istatistiki olarak anlamli degildir.
Fiyattaki farkliligin, pazarlama sisteminin etkinliginin artmasi ve tiiketicilerin bombus
aris1  kullanilan domateslerin insan sagligi acisindan daha az risk tasimasi
konusundaki bilin¢ seviyelerinin yiikselmesiyle artabilecegi sdylenebilir. Verim ve
fiyattaki farklilik dogal olarak gayrisafi iiretim degerine de yansimaktadir. Dekara
ortalama degerler, bombus arist kullanan isletmelerde %19.11 oraninda daha fazla
gayri safi iretim degeri elde edildigini gostermektedir. Bombus arisi kullanilan
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isletmelerde dekara iiretim masrafi daha yiiksek olmasina karsin, iriin maliyeti
verimin daha yiiksek olmasi nedeniyle daha diisik bulunmustur. Bu farkliliklar
istatistiki olarak anlamli degildir. Oransal olarak, bombus arisi kullanan igletmelerde,
dekara, %?20.63 daha fazla briit kar, % 60.20 daha yiiksek net kar elde edilmistir.
Sonugta, yapilan her 1 YTL’lik masrafa karsin, bombus arist kullanilan isletmeler
1.50 YTL briit ve 0.50 YTL net gelir, bombus arist kullanilmayan igletmeler 1.33
YTL briit ve 0.33 YTL net gelir elde edilmektedir. Yapilan kismi biitce analizi
sonucunda, tek iirlin cam sera domates yetistiriciliginde bombus aris1 kullaniminin
dekara yarattig1 ekonomik fayda 1235.26 YTL bulunmustur.

Arastirma sonuglari, incelenen isletmelerde bombus aris1 kullaniminin
domates verimliligi ve karligin1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu olumlu
etkinin yant sira, ila¢ kullanimint sinirlandirmasi suretiyle daha saglikli gida maddesi
tiretimine olanak vermesi, ¢evre ve insan sagligi ile ihracata katki agisindan biyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenlerle, sera sebze yetistiriciliginde bombus arisi
kullanimiin &zendirilmesi ve desteklenmesinin rasyonel bir uygulama olacagi
diigiiniilmektedir.

LITERATUR LIiSTESI

Altm, O. 1997. Sera Domates Yetistiriciliginde Bombus terrestrisin Verim ve
Kaliteye  Etkileri Qzerinde Aragtirmalar.  Yiiksek  Lisans  Tezi
(yayinlanmamis), Ege Universitesi, [zmir, 62 s.

Anonim. 1993. Antalya ili Arazi Varligi. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koy
Hizmetleri Genel Midiirligii Yaymnlari, Ankara, 109 s.

Anonim. 1999. Tarim il Miidiirliigii Sayilarla Tarim 1989-1998, Antalya, 65 s.

Bartholomew, R. B. 1981. Farm Machinery Costing Under Inflation. Transactions of
the ASAE, St. Joseph, MI. USA, 24 (4): 843-845.

Boehlje, M. D., and V. R. Eidman. 1983. Farm Management. John Wiley and Sons,
Inc., ISBN 0-471 - 04688 -4, USA, 145 p.

Eijnde, J. Van Den., Ruijter, A. D., and J. Van Der., Sten. 1991. Method for rearing
Bombus terrestris continuously and the production of bumble bee colonies
for pollination purpos. 6th Pollination Symposium, Acta Horticulturae, pp.
62-67, United Kingdom.

108



S. KARAMAN ve I. YILMAZ: CAM SERADA DOMATES YETISTIRICILIGINDE BOMBUS ARISI
KULLANIMININ URETIM GIRDILERI VE KARLILIK UZERINE ETKISI

Giirel, F., H. V. Gencer, Y. Efendi ve R. Talay. 1998. Antalya ve Cevresindeki
Seralarda  Kullanilan Bombus (Bombus  terrestris)  Kolonilerinin
Performanslarinin Degerlendirilmesi. Derim Dergisi, 15(4): 150-161.

Giirel, F., Y. Efendi, R. Talay ve M. S. Balcioglu. 1999. Ortiialt1 Domates
Yetistiriciliginde Bombus Arisi (Bombus terrestris) Meyve tutumuun Verim
ve Kaliteye Olan Etkileri. GAP I. Tarim Kongresi, Sanliurfa, 1203-1211 s.

Kiral, T.,"H. Kas_kanoglu, H. Tatlidil, H. Fidan ve E. Glindogmus. 1999. Tarimsal
Urtinler I¢in Maliyet Hesaplama Metodolojisi ve Veri Tabani Rehberi, 143
ss, Ankara.

Stevens, J. 2002. Applied Multivariate Statistics for Social Sciences. Lawrence
Erlbaum Associates, Publishers, 176-77 s.,London.

Yamane, T. 2001. Temel Ornekleme Yontemleri. (Cev: Esin, A., Aydin, C., Bakir,
M.A., Giirbiizsel, E.).Literatiir Yayinlar1: 53, Istanbul, 509 s.

Yeninar, H. 1997. Bombus Arisi (Bombus terrestris) Yetistiriciligi Uzerine
Arastirmalar. Doktora Tezi (yayimlanmamis), Cukurova Universitesi, Adana.

Yilmaz, 1. 1996. Antalya [linde, Serada, Domates, Biber ve Patlican Yetistiriciliginde

Girdi Kullanimi ve Uretim Maliyetleri. Cukurova U. Z. F. Dergisi, 11(4):
155-164.

109



