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BATI ANADOLU BOLGESI’NDE DEFNEDE (Laurus nobilis L. ) FUNGAL
HASTALIK ETMENLERININ SAPTANMASI
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Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Ege Orman Bolge Arastirma
Bornova-Izmir/TURKEY Miidiirliigii
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OZ: Defunede patojenik fungal tiirler ve bunlarin inokulum kaynaklar: Tiirkiye nin Bati Anadolu
Bolgesinde 4 farkl yerde yiiriitiilen calismalarla ilk kez arastirilmistir. Izolasyon ¢alismalar dallardan,
villik stirgiinlerden ve yapraklardan yapilmistir. Calismada bazi tiirler farkl izolasyon sikliklarinda 4 farkii
lokasyondan da elde edilmistir. Bu grubun en on plana ¢ikan iiyeleri Phomopsis sp. B, Botryosphaeria
sarmentorum, Phomopsis sp. C ve Phoma sp.’dir. Daha az oranda saptanan diger tiirler ise
Seimatosporium lichenicola, Colletotrichum gloeosporioides, Hendersonula sp., Phomopsis sp. A,
Paraconiothyrium sp. ve Colletotrichum dematium ’dur. Calismada baskin tiirlerin izolasyon sikliginda
oldugu gibi, baskin olmayan tiirlerin izolasyon sikliginda da ornekleme yapilan lokasyona olan bagimhilik
onemli bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Patojen funguslar, Laurus nobilis, Bati Anadolu.

DETERMINATION OF THE FUNGAL DISEASES OF LAUREL
(Laurus nobilis L.) IN WESTERN ANATOLIA

ABSTRACT: The species composition of the pathogenic fungi in Laurus nobilis and the
sources for inoculum had been investigated for the first time at four sites in the Western Anatolia Region of
Turkey. Isolation was carried out from the leaves, current-year twigs and brances. Some species were
isolated at all four sites but with variable frequency; the most consistent members of this group were
Phomopsis sp. B, Botryosphaeria sarmentorum, Phomopsis sp. C and Phoma sp. Other less frequently
recovered species were Seimatosporium lichenicola, Colletotrichum gloeosporioides, Hendersonula sp.,
Phomopsis sp. A, Paraconiothyrium sp. and Colletotrichum dematium. The isolation frequencies of the
dominant species, as well as other less frequent species, were significantly dependent on the sampling site.

Keywords: Pathogen fungi, Laurus nobilis, Western Anatolia.

GIRIS

Kuzey Akdeniz’e kiyisi bulunan tiim iilkelerde oldukg¢a yaygin bir tiir olarak
bilinen defne, iilkemizin 6zellikle Ege ve Akdeniz sahil seridinde olduk¢a genis bir
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yayilig alanina sahiptir. Bitki adi gegen sahil seridinde 800-900 m’ye kadar varan
yiiksekliklerdeki dogal bitki Ortiisii igerisinde ocaklar seklinde bulunmaktadir.
Bitkinin degerlendirilen ve dolayisiyla ekonomik Oneme sahip olan kismi
yapraklaridir. Tiirkiye en biiylik defne iretici iilkedir ve diinya defne yapragi
ihracatinin %90’lik kismint gergeklestirmektedir (Kizmaz, 1997, 2000; Kog¢ ve ark.,
2000). Genel olarak orman arazisi icerisinde gergeklesen bu bitkisel tiretimin, kiiltiir
ve bakim dnlemlerinden uzak bir sekilde gergeklestigi yapilan arazi ¢ikislarindan elde
edilen genel bir kanidir. Orman Boélge Miidiirliiklerinin izin verdigi donemde yapilan
bilingsiz hasat, bitkinin hemen hemen tiim toprakiistii organlarin1 kaybetmesiyle
sonuglanmaktadir. Bu da bitkinin sonraki yillarda ¢ali olarak adlandirilabilecek gelisi
giizel bir formda gelismesine ve bu formun yillar yili devam etmesine neden
olmaktadir. Bu yikici tahribe ek olarak son yillarda defnede geriye dogru 6lim ve
kismi yaprak leke ve yaniklik problemlerinin ortaya ¢ikmasi bitkinin var olan yayilis
alaninda daralmalara neden oldugu gibi, ihra¢ edilen yapraginin kalitesinde de
azalmalar1 beraberinde getirmistir. Bu sorunun Ege Ihracatgilar Birligine yansimasi
sorunun nedenlerini ortaya koymaya doniik bu ¢aligmanin yapilmasini baglatmistir.
Bugiine kadar defne {izerinde ytiriitiilen ¢calismalardan ulasilabilenleri, bunlarin biiyiik
bolimiiniin yapragin kimyasal icerigine odaklandigin1 (Fang ve ark., 2005;
Yoshikawa ve ark., 2000; Zwieniecki ve ark., 2002), geriye kalan ¢ok az bir kisminin
ise bitkide bazi hastalik etmenlerinin ilk tespitine doniik oldugunu ortaya koymustur
(Crepel ve ark., 2005; Graniti ve Braun, 1998; Gullino, 1983). Iste bu nedenledir ki
Bati Anadolu Boélgesinde yiiriitillen ve bitkinin fungal hastalik etmenlerini ortaya
konmay1 hedefleyen bu ¢alisma, bitki iizerinde gerceklestirilen ilk detayli ¢alisma
olma niteligindedir.

MATERYAL VE METOT
Arazi calismalar:

Calisma Bat1 Anadolu Boélgesinde 4 farkli yerde 110 agac iizerinde 2004-
2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Ornekleme yapilan yerlerin konumu, denizden
ylksekligi, yagis ve toprak ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Bu alanlarda
orneklemeye giren agag¢ sayilarr alanin biiylikliigiine gére degismistir. Bir hektardan
kiiciik alanda 20 agag, 1-3 ha alanda 30 ve 3 ha‘dan biiyiik alanda ise 40 agagtan
ornek alimmistir. Giidiimlii 6rneklemenin yapildigi arazi ¢aligmalarinda (Bora ve
Karaca, 1970) hastalik belirtisi gosteren bitki kisimlar1 (govde, siirgiin ve yapraklar)
buz kutulart igerisinde laboratuara getirilmis ve 24 saat igerisinde izolasyon
¢aligmalar1 tamamlanmistir.
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izolasyon calismalar

Hastalikli 6rnekler oOncelikle akan ¢esme suyunda yikanmis, ardindan
hastaliklt ve saglikli dokuyu kapsayacak sekilde kiigiik doku kesitleri (5-10 mm)
almarak bunlarmn yiizeysel dezenfeksiyonu (%4 w/v) sodyum hipoklorit ve (%70 v/v)
alkol icerisinde yapilmistir. Daha sonra 9 cm ¢apinda, icerisinde streptomisin bulunan
Patates dekstroz agar (PDA), Yulaf agar (YA), Malt extract agar (MEA), Misir unu
agar (MUA) ve su agar (SA) ortamlarina bu 6rneklerin ekimi yapilmis ve 24+2°C’de
petriler 15-20 giin siireyle inkubasyona birakilmistir (Collado et al., 1996). Bu siire
sonunda petrilerdeki gelismeler dikkate almarak Orneklerin saflagtirilmasi
gerceklestirilmis ve elde edilen izolatlar morfolojik olarak gruplandirilip bunlarin
igerisinden bir izolat morfolojik tip olarak kiiltiir stoklarina eklenmistir.

Patojenisite testleri

Yar in vivo testler: Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii deneme
bahgelerinde bulunan saglikli defne agaclarindan yaprak ve siirglinler alinmis bunlar
once (%4 w/v) sodyum hipokloritte ve daha sonra da (%70 v/v) alkolde tutularak
dezenfekte edilmistir. Bu islemin ardindan igerisinde steril kurutma kagidi bulunan
petrilere yine steril olan lamlar yerlestirilmis ve bu petrilerdeki kagitlar nemli peryodu
saglamak acisindan steril suyla islatilmistir. Daha sonra da petrideki lamlar {izerine
defne yaprak ve siirgiinleri yerlestirilmis ve bunlar daha dnce morfolojik tip olarak
secilen izolatlarin 2 haftalik kiiltiirlerinin 5 mm ¢apindaki fungal diskleriyle 5 noktaya
inokule edilmistir. inokulasyondan hemen sonra fungal diskler {izerine 10 ul steril su
verilerek patojenik aktivite igin optimum kosullar saglanmaya c¢alisiimustir.
Denemenin degerlendirilmesi 3 hafta sonra yapilmistir. Degerlendirmede her izolatin
fungal diskleri uzaklastirildiktan sonra yaprak/siirgiin lizerindeki infeksiyon alaninda
olusturdugu renk degisimleri kriter olarak alinmigtir. Denemeler her izolat igin 3
petride ve ilgili yaprak/siirgiiniin 5 noktasinda yiirtitilmiistiir.
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In vivo tesler: Yari in vivo kosullarda patojen olduklari disiiniilen izolatlar
Orman Bolge Arastirma Midirliigiinden saglanan 1-2 yillik bitkiler iizerinde tekrar
patojenik karakterleri agisindan bir denemeye alinmustir. 25+1°C sicaklik, %55-60
orantili nem ve 16 saat aydmlik peryodun saglandigi iklim odasinda denemeler
yiriitilmiis ve ¢aligmada 2 haftalik fungal kiltiirlerin 5 mm c¢apindaki diskleri
bitkilerin yaprak ve siirgiinleri lizerine yerlestirilmistir. Nemli peryod (%90 orantili
nem) 72 saat siireyle plastik torbalar yardimiyla saglanmis, daha sonra bu torbalar
cikarilarak bitkiler %55-60 orantili nemde gelismeye birakilmistir. Dort tekerriirlii
olarak kurulan deneme, inokulasyondan 1 ay sonra hastalikli dokudan yapilan
reizolasyon calismalariyla sonuglandirilmistir.

Dogal kosullarda agaclarda yapilan testler: /n vivo testlerde patojen
olduklar1 saptanan izolatlar Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii bahgesinde
bulunan 10-15 yillik defne agaglarinda Eyliil-Kasim 2005 doneminde tekrar bir
patojenisite testine alinmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulan denemede bitkinin yaprak ve siirgiinlerinde yiizeysel dezenfeksiyonun
ardindan igne yardimiyla yaralar agilmis ve patojenlerin 2 haftalik kiiltiirlerinden
aliman 5 mm’lik fungal diskler bu yaralar iizerine yerlestirilip parafilmlenmistir. Daha
sonra inokule edilen bitki kisimlar1 gerekli nemin saglanmasi agisindan torbalanmis
ve deneme 6 hafta siireyle izlemeye almmustir.

Tanilama ¢calismalar

Patojen izolatlar teshis i¢in yaygin olarak kullanilan PDA, YA, MEA, MUA
ve SA ortamlarina aktarilmistir. Bu izolatlarin bir boliimiiniin teshisi ¢esitli mikolojik
kitaplardan yararlanarak (De Hoog and Guarro, 1995; Domsch ve Gams, 1980; Ellis,
1993; Gilman, 1959; Sinclair ve ark., 1987; Sutton, 1980), bir boliimii ise Prof. Dr.
Giilay TURHAN' ve The Centraalbureau voor Schimmelcultures® (CBS) tarafindan
yapilmistir. Ad1 gecgen izolatlar Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisti kiiltiir
stoklarina eklendigi gibi, bir boliimii de diinyada tespit edilen ilk izolat olmalar1
nedeniyle sonraki caligmalarda kullanilmak tizere CBS, Utrecht, Hollanda kiiltiir
stoklarina eklenmistir (Phomopsis sp. A = CBS 119630, Hendersonula sp. = CBS
119631, Phomopsis sp. B, = CBS 119632, Paraconiothyrium sp. = CBS 119633,
Phomopsis sp. C, = CBS 119634, Botryosphaeria sarmentorum aff. = CBS 119635,
Phoma sp. = CBS 119636).

1 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Bornova/izmir
2 The Centraalbureau voor Schimmelcultures, P.O.Box 85167, 3508 AD Utrecht,
The Netherlands
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BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemizin Akdeniz sahil kusaginda yetisen en &nemli bitkilerden biri
defnedir. Bitki {ilkemiz ekonomisine olan katkisi ve son yillarda dig satima konu olan
talebindeki artislar nedeniyle 6nemini giderek artirmaktadir. Ancak, son yillarda
geriye dogru oliim, leke ve yaniklik problemlerinin bazi bolgelerde yayginlasmast,
bitkinin gelecegine ve yayilisina doniik kaygilar1 da beraberinde getirmektedir. Iste bu
projeyle bitkinin kars1 karsiya oldugu hastalik problemlerinin saptanmast ve sonraki
yillarda yiiriitiilecek miicadele galigmalarma bir temel olusturulmasina g¢aligilmistir.
Ulasilabilen kaynaklar, bugiine kadar Akdeniz {ilkelerinde sinirli sayida orman
bitkisinde ¢aligma yapildigini ortaya koymustur (Collado ve ark., 1996; Danti ve ark.,
2002; Fisher ve ark., 1992a, 1992b; Pelaez ve ark., 1998; Ragazzi ve ark., 2003;
Santamaria ve Diez, 2005). Bunlardan biri olan defne {izerindeki ¢aligmalarin timii
ise ayrintidan uzak ve ilk kayit olma niteliginde yayinlardir. Bu baglamda yaptigimiz
calismanin defne izerinde yiritilen ilk detayli calisma oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Adi gegen ¢alismalarda defnede saptanan hastalik etmenleri
Pestalotiopsis uvicola (Speg.) Bissett (Vitale ve Polizzi, 2005), Verticillium dahliae
Kleb. (Gullino, 1983), Phytophtora citricola Sawada (Crepel ve ark., 2005), Oidium
lauracearum Graniti & U. Braun (Graniti ve Braun, 1998) ve Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. (Constantinescu ve Jonsson, 1987)’dir
Bunlardan sonuncusu bu ¢aligmada da saptanmustir.

Calismada elde edilen fungal izolatlarin defnede patojen olup olmadiklar
kurulan 3 farkli denemeyle saptanmistir. Yontemleri Dr. Gore tarafindan olusturulan
bu denemelerden ilkinde saglikli defne dokulari (yaprak, siirgiin, 2-3 yillik dal)
tizerinde izolatlarin bir belirti olusturup olusturmadigi, dokuyla etkilesime gegip
geemedigi morfolojik olarak incelenmistir. Izolatlarn hizli taranmasi agisindan
calisma ekibine biiyiik kolayliklar saglayan bu denemede, bitki dokusuyla reaksiyona
girmeyen izolatlar sonraki calismalarda kullanilmamstir. Tkinci patojenisite testinde
ise 1-2 yasindaki defne fidanlar1 kullanilmistir. Geriye dogru oliim belirtilerinden
sorumlu etmenlerin genellikle atipik belirtiler sergiledigi denemede bitkilerde siddetli
Olim gozlenmistir. Bu nedenle sonraki ¢alismalarda in vivo kosullarda 3-4 yasindaki
fidanlarla calismanin daha yararli olacagi kanisindayiz. Bu denemede, birinci
denemede pozitif reaksiyon veren Alternaria alternata (Fr.) Keissl., A.tenuissima
(Kunze) Wiltshire, Botrytis cinerea Pers., ve Stemphylium sp. gibi tiirler patojenik
bulunmamustir. Ugiincii denemede ise izolatlar doga kosullarinda bir denemeye
alinmistir.  Sonuglart ikinci denemeyle paralel olan denemede etmenlerin tipik
belirtileri elde edilmistir.

Kuzey Ege’yi temsilen, Bandirma’da, Orta Ege’yi temsilen, Karaburun’da,
Giliney Ege’yi temsilen, Marmaris’te yiriitiilillen arastirmanin sonuglari1 defnedeki
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geriye dogru 6liim belirtilerinin birinci derecede sorumlusunun Phomopsis sp. B, C ve
Botryosphaeria sarmentorum sp. nov. oldugunu ortaya koymustur. Neden olduklari
zararlanmalarla olduk¢a biiyiik bitki kisimlarinin kaybina neden olan bu etmenler
bilindigi lizere diger orman bitkilerinde de benzer belirtilere neden olabilmektedir
(Alves ve ark., 2004; Kaneko ve Kaneko, 2004; Laundon, 1973; Luque ve ark., 2000;
Phillips, 1998; Przybyt, 2002; Vujanovic ve ark.,, 2000). Aragtirmada bitki
dokularinda kismi zarari saptanan ve ikinci derecede geriye dogru Oliim
belirtilerinden sorumlu olan etmenler ise Phoma sp., Phomopsis sp. A,
Seimatosporium lichenicola (Corda) Shoemaker ve E. Miill,, ve Hendersonula sp.
olarak saptanmistir. Yaprak leke ve yanmikliklarinin ekonomik bir 6nemde
bulunmadig: ¢aligmada bu leke ve yanikliklardan sorumlu olan tiirlerin dnem sirasina
gore Phomopsis sp. B, C, Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.,
Paraconiothyrium sp. ve Colletotrichum dematium (Pers.) Grove oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de yer alan etmenlerin timiiniin teshisi CBS’de gerek
konvansiyonel gerekse de molekiiler tekniklerle dogrulanmigstir. Ancak teshis
calismalar1 ¢cogu kez spesifik bir tiire ulasmak icin yeterli olmamistir. Bu nedenle
CBS adi gecgen izolatlarin biiyiik boliimiiniiniin bilim i¢in yeni olabilecegini ve
iizerinde ileri diizeyde calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varmistir. Sonugta
bu arastirma kapsaminda elde edilen ve ilk oldugu diisiiniilen bu kiiltiirlerin diinya
aragtiricilarinin kullanimina agilmis olmasi, projenin diinya bilimine bir katkisi olarak
degerlendirilebilir.

Etmenlerin biiyiik boliimii 4 farkli lokasyonda da saptanmasina ragmen
Paraconiothyrium sp. ve Colletotrichum dematium sadece 3. lokasyonda saptanmis
diger bolgelerde tespit edilememistir. Bunun yaninda diger bdlgelerde yaygin olarak
saptanan Seimatosporium lichenicola ise sadece 3. lokasyonda saptanamamistir
(Cizelge 2). Hastaliklardan kaynaklanan verim kayiplar1 en yogun olarak Kapidag
Yarimadasi/Bandirma ve Ambarseki/Karaburun’da gergeklesmistir. Bunun olasi
nedenlerinden ilki (i) bu iki lokasyondaki bitkilerin genel olarak aga¢ formunda
bulunmasi, bunun da hastaliklarin yasam c¢emberlerinde devamlilik saglayarak,
inokulum potansiyellerini yildan yila artirmalarina olanak saglamasidir. Bunun
yaninda (ii) bu iki alandaki bitkilerin dogal agikliklarda yayilis gdstermesi onlarin
ekolojik kosullardan Marmaris’te bulunan diger iki bolgeye gore daha ¢ok
etkilenmelerine de neden olmaktadir. Ustelik bu etki bu iki bdlgenin yillik yagis
miktarmin diisiik olmast nedeniyle daha da artmaktadir. Bu da normal kosullarda
kendilerini patojenlere kars1 korumakta yeterli olan bitkilerin stres kosullar1 nedeniyle
patojenlerine predispoze olmasina neden olmaktadir (Snyder ve Baker, 1970).
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Diger taraftan, Marmaris’deki bolgelerden ilki olan Giinliice’de bitkiler
ekolojik faktorlerin olumsuz etkisinden kismen dagin yamacinda kalmalar1 ve diger
bitkilerle olan karisim halindeki yayiliglar1 nedeniyle daha az oranda etkilenmektedir.
Marmaris’deki 2. lokasyon olan Bayir’da ise bitkiler tamamen kizilgam ortiisii altinda
yayilis gdstermektedir. Ustelik, bu bdlgede, hasat doneminde bitkilerin hemen hemen
tiim toprakiistii kisimlarinin yok edilircesine budanmasi hastalik etmenlerini ortamdan
uzaklastirdig1 icin patojen inokulum potansiyelini de olduk¢a azaltmaktadir. Ozetle,
Marmaris’te hasat aligkanliklar1 ve bu cografyada bitkiler i¢in olumsuz bir ekolojinin
bulunmamasi, adi gecen bolgede hastalik etmenlerinin yaygin ancak ekonomik bir
zarardan uzak olmasini saglamaktadir.

Sonug olarak iilkemizde defne iizerinde yiiriitillen ilk fitopatolojik ¢alisma
olma niteligindeki bu aragtirmayla bitkideki mevcut patojen topluluklari saptanmis ve
bunlardan su an i¢in problem olanlar1 belirlenmistir. Diinyada s6z sahibi oldugumuz
bitki lizerinde 6niimiizdeki zaman diliminde fitopatolojik alanda yiiriitiillmesi gereken
calisma konular1 arasinda geriye dogru oliim belirtilerinden sorumlu etmenlere
oncelikli yer verilmesi gerektigi kanisindayiz. Bu alanda olusturulacak savagim
stratejilerine acil ihtiya¢ bulundugu diistincesindeyiz.
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