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FOSFOR, POTASYUM, KALSIYUM VE MAGNEZYUM ILE
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OZ: Bu ¢alisma, Bursa yéresinde yetistirilen kiraz agaglarinin, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum
ve magnezyum ile beslenme durumlarimi belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore;
biinye yoniinden topraklar kiraz yetistiriciligi i¢in uygundur, tuzluluk sorunu yoktur. Bahgelerin tamaminda
pH kiraz i¢in onerilen degerlerin iizerindedir. Incelenen topraklarin yarisinda, kireg yiiksek bulunmustur.
Organik madde, iist topraklarda daha az oranda olmasina karsin alt topraklarin yaklasik yarisinda
yetersizdir. Ust derinlige ait topraklarin % 4’iinde fosfor, % 33’iinde potasyum yetersiz iken bu oran orta
derinlige ait topraklarda sirasiyla % 21-55, alt derinlige ait topraklar da ise % 46-62 olarak bulunmustur.
Degisebilir kalsiyum ve magnezyum, topraklarin tamamina yakininda yeterli yada yiiksek diizeydedir.
Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gore yalniz ilk yil érneklerinde fosfor % 8 oraminda yetersiz
diizeyde bulunurken, yillara gore bahgelerin % 63-21'inde azot, % 29-13’linde potasyum, optimum
degerlerin altinda bulunmustur. Kalsiyum ve magnezyum ile ilgili beslenme sorununa rastlanmamistir.

Anahtar Sozciikler: Kiraz, beslenme durumu, makro elementler, toprak analizi, bitki analizi.

NITROGEN, PHOSPHORUS, POTASSIUM, CALCIUM AND
MAGNESIUM NUTRITION OF SWEET CHERRY TREES
GROWING IN THE BURSA REGION

ABSTRACT: This study was conducted in order to determine the nutritional status of sweet
cherry trees grown in the Bursa region in respect to nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and
magnesium. The soil texture is sandy-loam and sandy-clay-loam, and the orchards are suitable for sweet
cherry production. There is no salinity problem. The soil pH is moderately high for sweet cherry
production. Approximately half of the soils have high Calcium Carbonate levels. The organic matter
content of the sub-soils was at insufficient level being approximately half of the units but more than half of
the top-soils was suitable in organic matter content. Phosphorus and potassium were 4 %, 33 % insufficient
respectively, in the top soils. Phosphorus 21 %, potassium 55 %, were insufficient in orchards where in mid
depth soils. In the sub soils, phosphorus 46 %, potassium 62 % were insufficient. Calcium and magnesium
were sufficient and/or at high levels. According to the results of plant analysis, only first year phosphorus
8% was insufficient. Changing with the years, there were nutritional unstabilities in nitrogen at 63-21%, in
potassium at 29-13% in the orchards studied. Calcium and magnesium contents of the leaves were found to
be at sufficient levels in all units.

Keywords: Sweet cherry, nutritional status, macro nutrients, soil testing, plant analysis.
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GIRIS

Kiraz, iliman iklim meyveleri arasinda en erken olgunlasan meyvelerdendir.
Tiirkiye, anavatan1 Hazar Denizi ile Karadeniz arasindaki bdlge olan kirazin orijin
merkezlerinden birisidir ve hemen hemen iilkenin her yerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Anonim, 2000).

Tirkiye, diinyada kiraz iiretiminin en fazla oldugu iilkelerden biridir. 2002
yilinda kiraz {iretiminin en fazla gergeklestigi iilke olan Tiirkiye, FAO kayitlarina
gore 1,787,261 ton olan dinya kiraz {iretiminin %14’tni (250,000 ton)
gergeklestirmistir (Anonim, 2004). Tirkiye kiraz tretiminde ilk sirada yer alan
Marmara Bolgesinde, en fazla kiraz agaci Bursa ilinde bulunmaktadir (Anonim,
2000).

Verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli etmenlerden birisi de uygulanan
kiiltiirel islemlerdir. Kiiltiirel islemler igerisinde giibrelemenin énemli bir yeri vardir.
Verim ve kaliteyi artirmak diger kiiltlirel uygulamalarin yani sira bilimsel verilere
dayali bilingli bir giibreleme programi ile miimkiin olacaktir. Bu amagla bitki ve
toprak analizleriyle yapilacak calismalarda, yoresel olarak bahgelerin beslenme
durumlar1 belirlenmeli varsa sorunlar ortaya ¢ikarilmalidir.

Kiraz agaglarinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye’de
degisik calismalar yapilmistir. Candzer ve ark. (1984)nin yaptiklart ¢alismada,
yaprak analiz sonuglari incelendiginde, bitkilerin azot yoniinden %72, fosfor
bakimindan %60’ mm optimum degerlerde oldugu goriilirken bu oran potasyum ve
kalsiyumda sirasiyla %65 ve %75 olmustur. Ayrica Koseoglu ve Acar (1994)
Uluborlu ve Senirkent yorelerinde 0-900 Ziraat ¢esidi kiraz bahgelerinde yaptiklari
calisma ile makro besin elementleri bakimindan kiraz bahgelerinin beslenme
durumlarmi belirlemislerdir.

Bu ¢aligma ile Bursa yoresindeki kiraz bahgelerinde topraklarin verimlilik

ozelliklerinin ve agaclarin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum ile
beslenme durumlarmin belirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT
Yogun olarak kiraz yetistiriciligi yapilan Bursa ili ve yakin ¢evresindeki

Bilecik, Kocaeli ve Yalova illerine bagli bazi énemli kiraz iiretim noktalarmdan
secilen, 24 adet kiraz bahgesinden alinan toprak ve yaprak ornekleri, caligmanin
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materyalini olusturmaktadir. Ornekleme yapilirken, hastalik ve zararlilar yoniinden
sorunu olmayan ve iyi gelisme gosteren bahgeler se¢ilmistir.

Segilen bahgelerden, agaglarin kdk derinlikleri goz 6nilinde bulundurularak 0-
20, 20-40 ve 40-60 cm derinliklerden, Temmuz ortasi ile Agustos basi arasindaki
donemde yalniz arastirmanin ilk yilinda toprak ornekleri almmistir (Chapman and
Pratt, 1961).

Toprak ornekleri, Kacar (1994)’in bildirdigi sekilde analize hazirlanmus,
biinye, Bouyoucos (1955) hidrometre yontemine goére, pH, doygunluk ekstraktinda
cam elektrotlu pH metre ile (Saatci ve ark., 1983), tuzluluk, suyla doygun toprakta
elektriksel iletkenligin Olglilmesi ile belirlenmistir (Anonim, 1982). % Kireg; Caglar
(1958)’a gore Scheibler kalsimetresi ile, % Organik madde; Modifiye Walkley-Black
yontemine gore spektrofotometrik olarak (Anonim, 1985), alinabilir fosfor, Olsen ve
ark. (1954) tarafindan bildirilen yonteme gore, degisebilir potasyum, kalsiyum,
magnezyum; 1 N Amonyum Asetat (pH 7) ekstraksiyonu ile (Anonim, 1980)
belirlenmistir.

Yaprak ornekleri, ilkbaharda olusan siirgiinlerin ortasindan, Temmuz-15 ile
Agustos-15 arasindaki dénemde (Heckman, 2001), iki yil iist iiste her bahgenin ana
¢esidi basta olmak tlizere uygun sayida almmustir. Bitki 6rnekleri bolgenin 6nemli
kiraz gesitlerinden segilmistir. Alman Ornekler Kacar (1972)’m belirttigi sekilde
analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak ornekleri yikama, kurutma ve 6giitme islemlerinden sonra siilflirik
asitthidrojen peroksit yas yakma yontemi ile (Anonim, 1980) analize hazirlanarak
toplam potasyum, kalsiyum ve magnezyum AAS’de, fosfor ayni ekstrakt da
vanadomolibdofosforik asit yontemi ile kolorometrik olarak (Lott ve ark., 1956), azot
ise Kjedahl yontemiyle (Kacar, 1972) belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan azot (%
2,25-3,00), potasyum (% 1,40-2,00) ve kalsiyum (% 1,28-2,08) Canozer ve ark.
(1984), fosfor (% 0,15-0,40), Cline ve McNeill (1997) ve magnezyum (% 0,30-0,50)
Bergmann (1992)’m bildirmis oldugu sinir degerlere gore degerlendirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin, korelasyon analizleri MS Excel

programinda yapilarak, korelasyon katsayilar1 p < 0,05 ve p < 0,01 diizeylerinde test
edilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Analiz Sonuglari

Arastrma bahgelerine ait topraklarin, bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi arastirma topraklari
kumlu-tin ve kumlu killi-tin biinyede olup, kiraz yetistiriciligi yapilan topraklarda
biinye acisindan bir sorun olmadig goriilmektedir (Oz, 1988). Topraklarm elektriki
iletkenlik degerleri 212-2270 pumhos cm™ arasinda olup, yalnizca 22 numarah
bahgeye ait toprak Orneginin tuza ¢ok duyarli bitkilerde, tuzluluk sorunu
gosterebilecek degere sahip oldugu saptanmistir (Bernstein, 1970). Organik madde,
iist topraklarda daha az oranda olmasina karsin alt topraklarin yaklasik yarisinda
yetersiz seviyede bulunmustur. Orneklerin alindigi bahgelerde pH degerleri,
derinlikler arasinda o6nemli bir ayrim olmadan 7,21-8,43 arasinda degisiklik
gostermektedir. Kiraz yetistirilecek topraklarda uygun toprak pH’sinmn 6,0-7,5
arasinda olmasi gerektigi (Anonim, 2001, 2003) dikkate alinirsa, pH degerlerinin
sorun ¢ikarabilecek seviyelerde oldugu anlasiimaktadir.

Bolge topraklarinin kire¢ igerikleri % 0-46,45 degerleri arasinda biiyiik
degisim gostermektedir. Ust ve orta derinlige ait topraklarm % 46, alt topraklarin %
49’unun yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde kire¢ igermesi, 6zellikle yeni tesis edilecek
bahgelerde ana¢ seg¢iminde ¢ok dikkatli olunmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Idris anac1t (Prunus mahaleb L.), kireci yiiksek topraklara daha dayanikli olmasi
nedeniyle bu tip alanlarda yabani kiraza tercih edilmelidir (Oz, 1988).

Topraklarin almabilir fosfor igerikleri 0-20 cm’lik iist toprak tabakasinda 6-
128 mg kg arasinda degismekte olup, orneklerin tamamimna yakininda yeterli yada
yiiksek seviyede bulunurken alt toprak tabakalarinda ise alinabilir fosfor iceriklerinin
diisiik oldugu goriilmektedir (Olsen ve Dean, 1965). Degisebilir potasyum miktari,
0,17-2,09 me 100 g degerleri arasinda degismekte olup, fosforda oldugu gibi genel
olarak alt toprak katmanlarinda miktar diismektedir. Toprak 6rneklerinde degisebilir
kalsiyum igerigi 11,90-60,23 me 100 g, degisebilir magnezyum ise 0,71-8,63 me
100 g degerleri arasinda olup topraklarin tamaminda orta ve yiiksek diizeylerde
bulunmustur (Loue, 1968).
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Yaprak Analiz Sonuclari

Aragtirmanin yiiriitiildiigii 24 ayr1 kiraz bahgesinden iki yil iist iiste alinan 48
yaprak Orneginin analizi sonucunda bulunan makro besin elementi igerikleri ve
bunlara iliskin en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Yapraklarin azot igerikleri Candzer ve ark., (1984)’nin Onerdigi sinir
degerleri (% 2,25-3,00) ile karsilastirildiginda bahgelerin ilk yil % 63, ikinci yil %
21’inin yetersiz diizeyde azot igerdigi goriilmektedir. Arastirmada ele alinan
bahgelerin 6zellikle ilk yi1l daha yiiksek oranda olmak iizere azot ile beslenmelerinde
sorun olmasi, azotlu giibrelemenin yeterli ve uygun bir sekilde yapilmadigini
gostermektedir. Nitekim ilk yil alinan &rneklerin analiz sonuglari dogrultusunda
yapilan giibreleme Onerilerinin de etkisiyle daha dogru bir azotlu giibreleme
sonucunda ikinci yil sorunun boyutunun azaldig: goriilmektedir.

Yapraklarin fosfor igerikleri Cline ve Mcneill (1997)’in 6nermis oldugu sinir
degerleri (% 0,15-0,40) ile karsilastirildiginda, ilk y1l érneklerin % 92’sinin, ikinci yil
ise tamaminm yeterli diizeyde fosfor icerdigi belirlenmistir. incelenen bahgelerde
topraklarin ve bitkilerin fosfor igerikleri dikkate alinarak, genel olarak fosforla
beslenme yoniinden sorun olmadigi gorilmistiir.

Yaprak orneklerinin potasyum igerikleri Candzer ve ark. (1984)nin kiraz
icin Onerdikleri yeterlik degerleri ile (% 1,40-2,00) karsilastirildiginda, ilk yil
bahgelerin % 29’unda, ikinci yi1l % 13’linde potasyum noksanligi belirlenmistir.
Bahgelerden alinan topraklarm bir kisminda potasyumun yetersiz bulunmasi ve bunun
da yaprak potasyum igeriklerine yansimasi goz Oniine almmacak olursa, giibreleme
yapilirken eksiklik durumuna gore potasyumlu giibrelerin de yeterli miktarda ve
uygun derinlige verilmesinin gerekliligi anlagilmaktadir.

Bahgelerden alinan yaprak orneklerinin kalsiyum analiz degerleri, Candzer
ve ark. (1984)’nin bildirdigi smir degerleri (% 1,28-2,08) ve magnezyum analiz
degerleri de Bergmann (1992)’nin kiraz i¢in bildirdigi sinir degerleri ile (% 0,30-0,50)
karsilastirildiginda her iki yilda da 6rneklerin tamaminin yeterli diizeyde kalsiyum ve
magnezyum icerdikleri saptanmistir. Toprak analiz sonuglarina gore de toprakta
kalsiyum ve magnezyumun yeterli yada yiliksek diizeylerde bulunmasi ve bitkilerinde
herhangi bir noksanlik belirtisi géstermemesi goz oniine alinacak olursa bdlgedeki
kiraz agaglarmim kalsiyum ve magnezyumla beslenme sorunu olmadigi anlagilir.
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Yapilan bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore, kiraz yapraklarinin besin
elementi iceriklerinin kendi aralarindaki ve yaprak besin elementi iceriklerinin bazi
toprak Ozellikleri ve besin element igerikleri arasindaki etkilesimler Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Kiraz yapraklar1 besin element igerikleri ile bazi toprak ozellikleri
arasmdaki iligkiler.

Table 3. The relationship between nutrient elements content of sweet cherry leaves
and some characteristisc of soil.

y X r
Yaprak Mg (1. Yil) Toprak Mg (0-20 cm) 0,557
Leaf Mg (First year) Soil Mg (0-20 cm)
Yaprak Mg (1. Yil) Toprak Mg (20-40 cm) 0,56"
Leaf Mg (First year) Soil Mg (20-40 cm)
Yaprak Mg (1. Yil) Toprak Mg (40-60 cm) 0,52"
Leaf Mg (First year) Soil Mg (40-60 cm)
Yaprak Mg (1. Yil) Yaprak K (1. Yil) -0,590"
Leaf Mg (First year) Leaf K (First year)
Yaprak Mg (2. Yil) Yaprak K (2. Yil) -0,544"
Leaf Mg (Second year) Leaf K (Second year)

*p<0,05; ** p<0,01 (t-testi: t-test).

Yapilan istatistiki analizlere gore, her {i¢ toprak derinligindeki degisebilir
magnezyum igerikleri ile yaprak orneklerinin magnezyum igerikleri arasinda %l
diizeyinde giivenilir ve olumlu yonde iligkiler belirlenmistir. Bu durum bitkinin
topraktan magnezyum aliminda herhangi bir sorunla karsilasmadigi ve toprak
magnezyum igerigindeki artisa paralel olarak bitkinin de daha fazla magnezyum
aldigim gostermektedir.

Yaprak orneklerinde, besin elementi icerikleri arasindaki karsilikli iliskileri
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon hesaplamalarindaki en dikkate deger iliski,
her iki yilin 6rneklerinde de goriilen potasyum ve magnezyum arasindaki negatif
yonli ve % 1 diizeyinde giivenilir olan iliskidir. Bu durum bitkide potasyum ve
magnezyumun antogonist etkilesim igerisinde oldugunu, birinin bitkideki oraninin
artmasinin digerinin oraninda azalmaya neden olabilecegini gostermektedir. Kacar ve
Katkat (1998), bitkilerin potasyum alimi iizerine Ca'> ve Mg™ ile K" arasindaki
karsilikli iliskilerin etkili olacagini, buna gore ortamda fazla miktarda bulunan Ca" ve
Mg un bitkilerde potasyum alimimin azalmasma neden olacagmni, bunun aksi
durumda yani ortamda gereginden fazla K bulunmasi halinde bitkilerin daha az
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kalsiyum ve magnezyum alacagmi bildirmislerdir. Bu nedenle gereginden fazla giibre
kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Elde edilen bulgular sonucunda, biinye yoniinden topraklar kiraz
yetistiriciligi i¢in uygundur ve tuzluluk sorunu yoktur. Bahgelerin tamaminda pH
kiraz icin onerilen degerlerin iizerindedir. Incelenen topraklarin yarisinda kireg
yiikksek bulunmustur. Topraklarda pH degerleri ile kire¢ igeriklerinin yiiksek
diizeylerde bulunmasi yeni tesis edilecek bahgelerde ana¢ seciminde dikkatli
davranilmasmin geregini ortaya koymaktadir. Idris anac1 (Prunus mahaleb L.), kireci
yiiksek topraklara daha dayanikli olmasi nedeniyle bu tip alanlarda yabani kiraza
tercih edilmelidir (Oz, 1988). Topraklarin almabilir fosfor igerikleri 0-20 cm’lik iist
toprak tabakasinda, orneklerin tamamina yakininda yeterli yada yiiksek seviyede
bulunurken alt toprak tabakalarinda ise almabilir fosfor igeriklerinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Degisebilir potasyum miktarlar1 da, fosforda oldugu gibi genel olarak
alt toprak katmanlarinda diismektedir. Toprak orneklerinde degisebilir kalsiyum ve
degisebilir magnezyum ise topraklarin tamaminda orta ve yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Yapilan yaprak analizleri ile kiraz yapraklarmin fosfor, kalsiyum ve
magnezyum igeriklerinin yeterli diizeyde bulundugu sonucuna varilmistir. Bolgede
ozellikle azot ve potasyum eksikligi goriilen bahgelerde, azot her yil olmak {izere
uygun miktarda azotlu ve potasyumlu giibrelemenin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Yapilacak toprak ve bitki analizleri sonucunda gerekli goriiliirse diger besin
maddelerinin de verilmesi gerekmektedir.
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