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AZOTLU GUBRELEMENIN SUMBULTEBER (Polianthes tuberosa L.)
CICEK VERIMI, BAZI KALITE OZELLIKLERI VE YAPRAK
BESIN ELEMENT ICERIGINE ETKISI
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OZ: Bu ¢alisma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu deneme tarlalarinda, 2003 ve
2004 ydlarinda, tarla ve ortii altinda olmak iizere, iki farkli ortamda yiiritillmiistiir. Denemenin amaci,
alternatif bir iirtin olarak diistiniilebilecek olan siimbiilteberin ¢icek verimi, bazi kalite ozellikleri ve besin
element igerigine N uygulamalarimin etkisini belirlemektir. Arastirmada, incelenen ozellikler arasindaki
etkilesimler de incelenmistir. Tarla denemeleri ve ortii alti denemeleri ii¢ tekerriirlii olarak, bes farkli azot
dozu (0-10-20-30-40 kg/da) uygulanarak kurulmustur. Ortii altinda yapilan yetistiviciligin agikta
yetistiricilige gore basak boyu, basak sayisi, basak basina ¢icek sayisi ve ¢igeklenme periyodu iizerine
olumlu etkileri belirlenmistir. Azotun onemli etkisinin bulundugu ¢alismada, en uygun cicek ozellikleri 20
kg/da N dozunda elde edilmistir. Ayrica basak basina ¢icek sayisi ile ¢igeklenme periyodu arasinda pozitif
iliski, yapraklarin P ve Cu i¢erigi arasinda negatif iligki saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Siimbiilteber, Polianthes tuberosa, azotlu giibreleme.

EFFECT OF NITROGEN APPLICATIONS ON FLOWER YIELD, SOME
QUALITY CHARACTERISTICS AND LEAF MINERAL CONTENT
IN TUBEROSE (Polianthes tuberosa L.)

ABSTRACT: The trials were conducted in 2003 and 2004, in Odemis ecological conditions, in field
and green house. The aim of the project was to determine the effect of different nitrogen applications on
flower yield, some quality characteristics and leaf mineral content in Polianthes tuberosa L. Field and
green house trials were set as three replications and five different nitrogen doses (0-10-20-30-40 kg/da)
were used. As a conclusion, green house production had positive effects on spike lenght, number of spike,
number of flowering and flowering period. Different nitrogen applications were effected the flower quality
of tuberose in field and green house in Odemis. The best flower characteristics were obtained from 20
kg/da N application. There were significant positive correlation between number of flowers and flowering

period. Phosphor content produced significant negative correlation with Cu content.

Keywords: Tuberose, Polianthes tuberosa, nitrogen fertilization.
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GIRIS

Insanlar igin beslenme kadar zorunlu olmamakla birlikte ¢igek, bir duygu ve
diisiince ifadesidir. Bu 6zelliginden dolayi, ticari anlamda gigek iiretimi ve satis1 6nem
kazanmaktadir. Ulkemiz ekolojik kosullar1 ve barmdirdigi bir ¢ok mikro klima
nedeniyle degisik siis bitkilerinin yetistiriciligine imkan vermektedir. Tirkiye’de
ticari anlamda 20 farkli ilde yapilan siis bitkileri yetistiriciligi, 15 bin dekar alan isgal
etmektedir. Izmir yetistiricilikte % 28'lik pay ile ilk siray1 almaktadir. izmir’i sirasiyla
Antalya ve Istanbul izlemektedir. Mevcut siis bitkileri iiretim alanlarinmn yaklasik %
51'inde agikta iiretim yapilirken, %40°1 plastik ve %9’u cam olmak {izere % 49’unda
ortii altinda tiretim yapilmaktadir. Ayrica, kesme ¢igek yetistiriciligine ayrilan 10 bin
365 dekar alanin 2/3'linden fazlasi ortiili alandan meydana gelmekte, 1/3° ise agikta
yapilmaktadir (Anonim, 2004a).

Kesme g¢icek yetistiriciliginde, vejetasyon siiresinin bir yil gibi kisa bir
siirede tamamlanmasi nedeniyle, liretim kisa siirede paraya doniismektedir. Ayrica,
ekolojik bakimdan bir ¢ok iilkeden {istin durumda bulunan Tiirkiye, bu tiirlerin
ihracatindan da gelir elde etmektedir. Thrag edilen tiirlerin %90°1 karanfil gesitlerinden
olusmakla birlikte gerbera, gelin ¢igegi, krizantem gibi kesme ¢ic¢eklerin yaninda,
soganiyla yetistirilen tiirlerde yumrularin da ihracati1 yapilmaktadir. Hem kesme ¢igek
hem de yumru satisinin yapilabildigi siimbiilteberde ekonomik olarak yetistiricilik
yapilabilmesi icin, Izmir ili uygun iklim bolgesinde (8. bélge) bulunmaktadir
(Candemir, 1998).

Stimbiilteber (Polianthes tuberosa L.), Agavaceae familyasindan olup, ¢igek
yapist erseliktir. Meksikalilar tarafindan kiiltiire alindig1 belirtilen 8. ve 9. iklim
bolgelerinde yetisebilen Siimbiilteberin, Meksika’dan Ispanya’ya ilk getirilen bitkiler
arasinda oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2002a).

Stimbiilteber bitkisi, 0.6-1m arasinda ve seyrek yapili bir govde olusturmak
yapraklanmasi ¢ime benzemektedir (Anonim, 2002a; Anonim, 2002b). Yumrulu bir
bitki olan stimbiilteber, yaklasik 90 cm uzunlukta, basak seklinde siralanmis, ortalama
30 cigek igeren bir basak olusturmaktadir. Cigek sekli tek veya ¢ift katli olusuna gore
degismektedir (Anonim, 2004b).

Bitkiler dig ortamda 3-4 ayda ciceklenmekte, serada ise bu zaman yariya
inmektedir. Her iki durumda da gigeklenme 20-25 giin siirmekte, bitkiler saglikli ise
ikinci ¢i¢eklenme periyodu iki ay sonra baglamaktadir (Anonim, 2002b).

Yumrularin dikimi igin iyi bir toprak hazirligi yapilmasi gerekmektedir.
Dikim igin en iyi donem Mayis-Temmuz aylaridir. Hava kosullarina bagli olarak 5-10
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gilin arayla sulamanin yapilmasi uygundur. Cigeklenmenin en yogun oldugu zaman
Haziran-Ekim arasidir (Anonim, 2003).

Siimbiilteber iiretim alanlarmnm arttirilmasi ve kaliteli iiriiniin saglanmast ile
dengeli ve yeterli giibreleme yapilmasi 6nemlidir. Azot, bitkinin en fazla kaldirdig:
elementlerden biri olup yeterli miktarda bulunmasi, tiretimi olumlu yonde etkilerken
gereginden fazla miktarlar1 ise verim ve kaliteyi olumsuz etkilemekte, ¢igeklenme
gecikebilecegi gibi ¢igek miktar1 ve kalitesi de diigebilmektedir.

Tek katli siimbiilteber bitkisinde yapilan ¢aligmada, 0, 100, 200, 300 ve 400
kg/ha oraninda azot ve 0, 100, 200 kg/ha olacak sekilde fosfor ve potasyum
uygulamalar1 yapilmistir. Azot, fosfor ve potasyumun artan oranlari, bitki basina
yaprak sayisi ve bitki boyunu belirgin sekilde arttirmis; ancak, yumrularin yavru
olusturmasini azaltmis, potasyumun ise etkisinin bulunmadig bildirilmistir (Singh ve
Godara, 1995).

Tek katli siimbiilteberin ¢igeklenmesi ve ¢igek kalitesine azot, fosfor ve
potasyumun etkisinin arastirildigi ¢alismada, 5 farkli azot orani (0, 100, 200, 300 ve
400 kg/ha) ve 3 farkli fosfor ve potasyum dozu (0, 100 ve 200 kg/ha) denenmistir.
Calisma, kum oran1 yiiksek topraklarda gerceklestirilmistir. Azot, fosfor ve
potasyumun artan uygulamalari, basak olusumunu geciktirmis, ¢iceklenme
periyodunu uzatmis ve her iki yilda ¢iceklerin raf dmriinii uzatmistir. Azot ve fosfor
orani arttik¢a basak ve gévde uzunlugu her iki yilda belirgin sekilde artmustir. Artan
potasyum uygulamasi, gévde uzunlugunu son ¢igek déneminde arttirmig; ancak, ilk
¢igek doneminde degistirmemistir (Singh ve ark., 1996).

Patel ve ark. 1997, cift kath siimbiilteberin verimine farkli sira arasi1 ve giibre
seviyelerinin etkilerini aragtirmiglardir. Bu amagla, ti¢ farkli sira arasi mesafe (45x45;
45x30; 45:15 cm) ve dort farkli giibre dozu (5 kg organik giibre/m?; 100+50+0 kg;
200+100+50 kg; 300+200+100 kg NPK/ha) kullanilmistir. Bitki boyu ve yaprak
genigliginin farkli sira arasit ve giibre dozlarindan etkilenmedigi belirtilmistir. En
yiksek sira arast ve en fazla NPK uygulamasi maksimum yaprak genisligini
vermistir. Bitki bagina basak sayisi tiim dozlarda ayni kalmis, ancak en yiiksek verim
en diislik sira arasinda elde edilmistir. Cigek verimi, en yiiksek NPK uygulamasinda
maksimum olmustur. En yiikksek basak uzunlugu ve bagak basimna ¢icek sayisi, en dar
sira arast ve en yiiksek NPK oraninda en fazla bulunmustur.

Cift kath siimbiilteber ¢esidinde toplu dikim ve farkli giibre seviyelerinin

biiyiime ve ¢igcek miktarma etkisinin arastirildigi ¢alismada, 5 farkli dikim ve 4 farkli
giibre dozu (150:50:50, 150:100:100, 200:150:150, 250:200:200 kg NPK/ha)
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kullanilmuistir. Calisma sonucunda, biitiin yumru halinde dikim yapildiginda, en fazla
stirglin ve yaprak elde edildigi; ti¢ yumru dikildiginde, en fazla bitki biiyiimesi, ¢i¢ek
ve basak elde edildigi belirtilmistir. Giibre oranlar1 arasinda 250:200:200 kg
NPK/ha’in en fazla siirgiin, yaprak, basak, maksimum bitki boyu ve ¢igek miktarini
verdigi ifade edilmistir (Patil ve ark., 1999).

Yeni Delhi’de slimbiilteberin farkli azot seviyelerine tepkisini saptamak
amaciyla yapilan ¢aligmada, maksimum azot seviyesi olarak kullanilan 350 kg/ha,
maksimum bitki uzunlugunu, yumru biiyiikliigiinii ve bitki basina basak sayisini
vermistir. 200 kg/ha azot uygulamasi ise en iyi basak uzunlugunu ve basak basina
¢igek sayisini olusturmustur (Singh and Krishan, 2000).

Bu ¢alismanin amaci, Odemis yoresinde acikta ve ortii altinda siimbiilteber
yetistiriciliginde artan miktarlarda N’lu giibre uygulamalarmin ¢i¢ek verimi, bazi
kalite 6zellikleri ve yaprak besin element igerigine etkisini incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu deneme alani ve
seralarinda 2003-2004 yillarinda yiiriitilmiistiir. Calismada, 2-3 c¢cm ¢apinda, o yil
iginde ¢igek agacak nitelikte, c¢ift katli slimbiilteber yumrulari kullanilmistir.
Yumrular, bir 6nceki kis ayinda soguk ve giines gérmeyen ortamda depolanmis ve
soguklama ihtiyaglart karsilanmistir. Denemenin yiiriitiildiigi alana ait topragin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore deneme alani
topragi notr reaksiyonlu, toplam tuz yoniinden sorunsuz, tmli kum biinyeli, kireg ve
organik maddece fakirdir. Toplam N, almabilir K igerikleri diisiik olan topragin,
almabilir P miktari, Chapman ve Pratt (1965)’a gore yapilan degerlendirmede zengin
bulunmustur. Kalsiyum, Mg igerikleri iyi durumdadir (Loue, 1968), mikro
elementlerden Fe, Cu, Mn yeterli ve iyi , Zn ise 0-20 cm derinlikte yeterli, 20-40 cm
de kritik diizeyde bulunmustur (Giines ve ark. 2000).

Arastirma, ortii alt1 ve agikta tarla kosullarinda olmak tizere iki farkl sekilde,
5 farkli N dozu (0-10-20-30-40 kg/da) kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yiiriitiilmiistiir. Ortii alt1 yetistiricilikte 32 cm capmda ve 28 cm yiiksekliginde
saksilar kullanilmig olup, ii¢ tekerriirlii olarak planlanmis ve her saksi bir tekerriirii
olusturmustur. Saksilara birer adet siimbiilteber yumrusu dikimi yapilmistir. Serada,
dikim, ¢igeklenmede erkencilik saglamak iizere, Mart ay1 i¢inde gergeklestirilmistir.
Torf, kum ve bahge topraginin 1:2:3 (hacim) oraninda karisimi har¢ materyali olarak
hazirlanmis ve her saksi igin 18 kg har¢ kullanilmistir. Tarlada yapilan yetistiricilikte
ise, 2.25 m”’lik parseller hazirlanmis ve her parsele 25 adet Polianthes tuberosa
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yumrusu, 45x20 cm aralikla dikilmistir. Dikim, Nisan ayinda 3 tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir.

Ortii alt1 ve acikta kurulan deneme parsellerine, temel giibre olarak, 12 kg/da
P,0Os5 TSP formunda; 12 kg/da K,0, K,SO, formunda hesaplama yapilarak dikimle
birlikte verilmistir. Azot ise  %33’lik NH4;NO; formunda ve iige bdliinerek
uygulanmustir. Birinci azot uygulamasi dikimle birlikte, ikinci ve tgilincli azot
uygulamalar1 1 ay ara ile band seklinde uygulanmastir.

Cizelge 1. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Physical and chemical composition of soil of trial area.

Ozellikler (Soil qualifications) 0-20 cm 20-40 cm
pH 7,13 7,33
Toplam tuz (%) (Total salt) 0,03 0,03
Kirec (%) (Lime) 0,33 0,25
Kum (%) (Sand) 79,44 73,44
Kil (%) (Clay) 4,56 2,56
Mil (%) (Silt) 16,00 24,00
Biinye (Texture) Tl kum Tl kum
Organik madde (%) (Organic matter) 1,23 0,89
Toplam N (%) (Total nitrogen) 0,07 0,04
NO3-N (ppm) (Nitrate nitrogen) 9,5 11,6
NH4-N (ppm) (Ammonium nitrogen) 11,2 4,8
Almabilir P (ppm) (Available phosphor) 13,0 12,3
Almabilir K (ppm) (Available potasium) 90 70
Almabilir Ca (ppm) (Available calcium) 3246 2951
Alnabilir Mg (ppm) (Available magnesium) 120 117
Alnabilir Na (ppm) (Available sodium) 10 10
Almabilir Fe (ppm) (Available iron) 15,71 24,52
Alnabilir Cu (ppm) (Available copper) 1,80 1,80
Almabilir Zn (ppm) (Available zinc) 1,26 0,88
Alnabilir Mn (ppm) (Available manganese) 10,20 3,71

Uretim dénemi boyunca gerekli kiiltiirel islemler yapimistir. Bitkide
herhangi bir zararli ve hastalik etmenine rastlanmamustir.

Orti altinda, tarla denemesine gore bir ay erken kurulan deneme
parsellerinde, Temmuz bast ve Ekim ortast olmak iizere iki, tarlada ise, Agustos
aymin ikinci yarisindan itibaren baslayan bir ciceklenme donemi gozlenmistir.
Cigeklerde, ciceklenme periyodunun belirlenmesi i¢in hasat yapilmamustir.
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Arastirmada, basak boyu, bitki bagina bagak sayisi, basak basina ¢igek sayisi
ve ¢igeklenme periyodu 6zellikleri incelenmistir. Basak boyu (cm), gigeklerin bagli
oldugu ana eksenin uzunlugunun oSlgiilmesi ile bulunmustur. Deneme parsellerinden
elde edilen her bir bagak dl¢iilmiistiir. Bitki bagina basak sayis1 (adet), olusan basaklar
sayilarak belirlenmistir. Basak basina ¢igek sayisinin (adet) belirlenmesinde ise, ana
eksene bagli cigeklerin sayilari adet olarak saptanmustir. Basak tizerindeki ilk agan
¢igek ile son agan ¢igek arasindaki zaman dilimi de ¢igeklenme periyodu (giin) olarak
belirlenmistir.

Yaprak ornekleri, Ekim aymda alinmis, 65°C’de 48 saat siireyle etiivde
kurumaya birakilmigtir. Elde edilen kuru 6rneklerde, &giitme yapilmis ve mineral
analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1972).

Yaprak orneklerinde azot, Kjeldahl yontemi (Bremmer, 1965) fosfor,
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile belirlenmistir (Lott ve ark., 1956).
Potasyum, Mg ve mikro elementlerden Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri ise , Varian
markali Fast Sequential Atomic Absorption Spektrometer ile saptanmistir (Kacar,
1972; Kacar, 1995).

Istatistiki degerlendirmede, TARIST paket programi kullanilmis (Acikgdz ve
ark., 1994); uygulamalar arasindaki farklar ise LSD testi ile belirlenmistir. Ayrica,
¢alismada, incelenen karakterler arasi ikili iligkilerin belirlenmesi amaciyla,
korelasyon analizi yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Azotlu Giibrelemenin Cicek Verim ve Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkisi

Ortii alt1 ve agikta siimbiilteber yetistiriciliginde azotlu giibrelemenin basak
boyu, bagak sayisi, basak basina ¢igek sayist ve ¢igeklenme periyodu {izerine etkisine
ait veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Basak boyu iizerine N dozlarinin, ortamin ve interaksiyonun etkisi 6nemli
olarak belirlenmistir (p<0.01). Azot dozlarina gore en yiiksek basak boyu 30 kg/da N
dozunda bulunmustur. Ancak 20 ve 30 kg/da N dozlar1 arasinda istatistiki bir fark
bulunmamigtir. 83.97 cm ile oOrtii altinda yapilan stimbiilteber yetistiriciligi agikta
yetistiricilige gore (60.97 cm) basak boyunun daha uzun olmasini saglamistir.
Interaksiyona gére, 93.33 cm ile kapali ortamda 30 kg/da azot dozu en yiiksek basak
boyunu vermis, yine kapali ortamda 20 kg/da azot dozu da 89.33 cm ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. 55.17 cm ile agik ortamda yapilan yetistiriciligin 40
kg/da azot dozu basak boyunun kisalmasma neden olmustur.
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Cizelge 2. Farkli azot dozlarinin basak boyu (cm), bitki basina basak sayisi (adet),
basak basmna ¢igek sayisi (adet) ve ¢igeklenme periyodu (giin) iizerine
etkisi.

Table 2. Effect of different nitrogen doses on spike lenght (cm), number of spike per
plant (number), number of flower per spike (number) and flowering period

(day).

N dozlar Acik Ortii alt1 | Ortalama Acik Ortii alt1 | Ortalama
(kg/da) Field Green Mean Field Green Mean
N doses house house

Bagak boyu (cm) Bitki basina basak sayisi (adet)
Spike lenght Number of spike*

0 59,63de | 83,33b 71,98 b 1,0 1,3 1,2
10 60,33 de | 84,33 b 72,33 b 1,0 1,0 1,0
20 66,57cd | 89,33ab | 7795a 1,0 1,7 1,3
30 63,17cd | 93,33 a 78,25 a 1,0 1,3 1,2
40 55,17 e 68,00 c 61,58 c 1,0 1,0 1,0

Ortalama

Mean 60,97 b 83,87 a 1,0b 1,3a
LSD(%)5) 0:3,24 D:5,12 OXD: 7,24 0:0,3 D:OD OXD: OD
Basak basima ¢igek sayisi (adet)* Ciceklenme periyodu (giin)
Number of flowers Flowering period

0 16,80 e 29,67 b 23,23 ¢ 21,70 25,00 23,35d
10 18,60de | 36,33 a 27,47 b 23,20 28,33 25,77b
20 22,20 ¢ 37,00 a 29,60 a 25,50 30,67 28,08 a
30 19,77cd | 36,00 a 28,88ab | 23,13 27,00 25,07 be
40 17,83 de | 28,00b 2292 ¢ 21,10 26,67 23,88 cd

Ortalama | 19,04 b 33,40 a 22,93 b 27,53 a

Mean
LSD(%5) 0: 1,19 D: 1,88 OXD: 2,65 0:091 D:1,44 OXD:0OD

*Birden fazla basak olusturanlarda, her iki basagin ¢icek sayilarinin ortalamalari almmistir (the mean of
flower number of each spike have been calculated when more then one spike produced).

O: Ortam (condition) [(Agik (Fied), Ortiialt: (Green house)], D: N dozlar1 (N doses), OD: énemli degil (not
significant).

Bitki basina basak sayisi lizerine azot dozlarinin ve interaksiyonun onemli
etkisi bulunamamigtir. Ortamin etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir.
Ortii altinda yapilan yetistiricilik 1.3 adet ile acikta yetistiricilige (1 adet) gore bitki
basina basak sayisini arttirmigtir.

Bagak basina ¢igek sayisi lizerine ortamin, azot dozlarmin ve interaksiyonun
etkisi dnemli olarak belirlenmistir (p < 0,01). En yiiksek ¢icek sayis1 29.60 adet ile 20
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kg/da azot dozunda bulunmustur. Agikta yapilan yetistiricilikte ¢igek sayisi 19.04 adet
iken ortli altinda yapilan yetistiricilik 33.40 adet ile bitki basina ¢i¢cek sayisinin
artmasini saglamistir. Interaksiyona gore, en yiiksek cicek sayis1 37 adet ile 20 kg/da
azot dozunda ve ortii alt1 yetistiriciliginde belirlenmistir. Ancak yine 6rtii altinda 10
ve 30 kg/da azotlar1 dozlarindan elde edilen veriler ayni grupta yer almaktadir. En
diisiik cicek sayisi ise agikta yetistiricilikte 16.80 adet olarak belirlenmis olup, 0, 10
ve 40 kg/da azot dozlari ile elde edilen degerler ayni grupta yer almaktadir.

Ciceklenme periyodu artan azot dozlarindan onemli olarak etkilenmistir
(p<0.01). En uzun ¢igeklenme periyodu 20 kg/da N uygulamasi ile bulunmustur
(28.08 giin). Caligmada ortii yetistiricilikte agikta yetistiricilige gore ¢igeklenme
periyodu daha uzun bulunmustur (p < 0,01). Ortii altinda 27.53 giin olan ¢igeklenme
periyodu agikta yetistiricilikte 22.93 giin olmustur. Cigeklenme periyodu {izerine
interaksiyonun herhangi bir etkisi belirlenmemistir.

Stimbiilteber yetistiriciliginde, {izerinde daha ¢ok sayida ¢igek tasidigi igin
basak uzunlugu, bitki bagina basak sayisi, ¢igek sayist ve c¢iceklenme periyodu
uzunlugu aranan ozelliklerdir. Bu &zelliklerin tiimiiniin kontrol parsellerde en diisiik
degerlerde olmasi azotlu giibrelemenin geregini ortaya koymaktadir. Nitekim
istatistiki verilere gore N’lu giibreleme bu ozellikleri nemli olarak etkilemektedir.
Arastirmada, en yiiksek degerler, 20 kg/da N dozunda gézlemlenmis olup, kontrol ile
karsilastirildiginda, basak boyunda % 9, basak bagina ¢igek sayisinda % 27 oraninda,
¢igeklenme periyodunda ise % 20 oraninda artiglar belirlenmistir. Ancak en yiiksek
doz olan 40 kg/da N uygulamasinin olumsuz etkisi goriilmiis ve degerlerde diigmeler
kaydedilmistir. Bu durumun, en yiiksek N dozu uygulamasi ile artan vegetatif
gelisimin generatif gelisime olumsuz yansimasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Sonuglarimizla uyumlu olarak, Singh ve Godara (1995), artan N, P, K
uygulamalarmin, bitkideki yaprak sayisi, bitki boyu gibi verim 6zelliklerini 6nemli
olarak arttirdigini saptamislarken; yine Singh ve ark. (1996), N, P, K’nin artan
oranlari ile basak olusumunun geciktigini, ¢igeklenme periyodunun uzamis oldugunu
kaydetmislerdir. Halepyati ve ark. (1995), ise, siimbiilteberde, biiyiime, ¢i¢ek verimi
ve su kullanim etkinliginin 400 kg N/ha uygulamasinda en iyi oldugunu
bildirmislerdir. Singh ve Krishan (2000), siimbiilteber yetistiriciliginde en yiiksek
bitki boyu, yumru biiyiikliigii ve basak sayisi degerlerini 350 kg/ha N uygulamasinda
belirlerlerken; basak uzunlugu, basak basina ¢icek sayisindaki en yiiksek degerleri ise
200 kg/ha N dozunda elde etmislerdir. Patil ve ark. (1999) ise, 250:200:200
oranlarinda NPK/ha uygulamalari ile bitki boyu ve ¢igek miktarinin en fazla oldugunu
gozlemislerdir. Patel ve ark. (1997), gigek veriminin 5 kg organik giibre/m” veya en
yiikksek doz olan 300+200+100 kg NPK/ha uygulamasi ile en fazla oldugunu
vurgulamuslardir. Arastiricilar, belirtilen NPK uygulamasi ile basak uzunlugu ve
basak basina ¢icek sayisinin da en yiiksek degerlerde oldugunu bildirmislerdir. Seger
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ve ark. (1992), ise N uygulamalarinin 6zellikle beyaz karanfilde bitki boyunu ve
beyaz, kirmizi karanfilde ise saksidan c¢icek adedini 6nemli olarak arttirdigini
vurgulamislardir.

Azotlu Giibrelemenin Siimbiilteber Yapraklarimmn Makro Element
Icerigine Etkisi
Ortii alt1 ve agikta vyetistiricilikte, N uygulamalarmm siimbiilteber

yapraklarinin makro element icerigine etkisi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Azot uygulamalarinin yaprak N, P, K ve Mg icerigine etkisi (%).
Table 3. Effect of different nitrogen applications on N, P, K and Mg content of leaves

(%).

N dozlar Acik Ortii alt1 | Ortalama Acik Ortii alt1 | Ortalama
(kg/da) Field Green Mean Field Green Mean
N doses house house

N P
0 2,47 de 1,93 ¢ 2,20 ¢ 0,42 bc 0,39 ¢ 0,40
10 2,73 cd 1,97 fg 2,35bc 0,45abc | 0,30d 0,37
20 3,00 bc 2,07 fg 2,53b 0,50 ab 0,21 e 0,36
30 3,20 ab 1,83 g 2,51b 0,52a 0,20 ¢ 0,36
40 3,47 a 2,27 ef 2,86a 0,45abc | 0,37 cd 0,41
Ortalama 297 a 2,01b 0,47 a 0,30b
Mean
LSD(%)5) 0:0,15 D:0,23 OXD:0,33 0:0,04 D:0OD OXD: 0,09
K Mg
0 2,48 b 1,96 cd 2,22b 0,43 0,38 0,40 ab
10 1,50 ¢ 1,62 de 1,56 ¢ 0,43 0,41 0,42 a
20 2,09 ¢ 0,60 g 1,35¢ 0,39 0,39 0,39 abc
30 1,53 ¢ 1,11 f 1,32 ¢ 0,35 0,36 0,36 ¢
40 3,47 a 1,62 de 2,55a 0,39 0,36 0,37 bc
Ortalama 2,22 a 1,38b 0,40 0,38
Mean
LSD(%)5) 0:0,16 D:0,26 OXD: 0,36 0:0D D:0,04 OXD:OD

O: Ortam (condition) [(Agik (Fied), Ortiialt: (Green house)], D: N dozlar1 (N doses), OD: énemli degil (not
significant).

Artan azot dozlari ile yapraklarda azot igerigi de dnemli olarak artmistir (p <
0,01). En yiikksek deger 40 kg/da N uygulamasi ile belirlenmistir. Agikta
yetistiricilikte yaprak N igerigi (% 2,97), ortii alt1 yetistiricilige gore (% 2,01) daha
yiiksek bulunmustur (p < 0,01). Interaksiyonun etkisi p < 0,05 diizeyinde 6nemli
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olarak belirlenmistir. En yiiksek N igerikleri agikta ve 30 ve 40 kg/da azot dozlarinda
analizlenmistir. En diisiikk N dozlar1 kontrol ve 30 kg/da N uygulamalari ile 6rtii altt
yetistiriciliginde saptanmistir.

Yaprak P igerigi tizerine N seviyelerinin etkisi onemsiz bulunmustur ancak
ortamin ve interaksiyonun etkisi istatistiki olarak énemli belirlenmistir (p < 0,01).
Ortama gore, en yiiksek P igerigi agikta yetistiricilikte % 0,47 olarak belirlenirken en
diisik P degeri ise % 0,30 olarak ortii altinda saptanmustir. Interaksiyon
incelendiginde, agikta 30 kg/da N uygulamalarinda en yiksek P degerleri
belirlenirken, 10, 20 ve 40 kg/da N dozlar1 a ayni istatistiki gruplamada yer almistir.
En diisiik degerler ise ortii alti yetistiriciliginde 20 ve 30 kg/da N uygulamalarinda
belirlenmistir.

Azot dozlar1 K igerigini 6nemli olarak etkilemistir. En yiiksek K icerigi 40
kg/da N uygulamasinda (% 2,55) belirlenmistir. Azot ve fosforda oldugu gibi
potasyum igerigi de agikta yetistiricilikte (% 2,22) ortii altma gore (% 1,38) daha
yiksek olarak saptanmistir. Yaprak K igerigine interaksiyonun etkisi p < 0,01
diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. En yiiksek K icerigi acikta 40 kg/da N
uygulamasinda, en diisik K degeri ise kapali ortamda 20 kg/da uygulamasinda
bulunmustur.

Siimbiilteber yapraklarinin Mg igerigi N uygulamalarina bagl olarak énemli
diizeyde degismistir (p < 0,05). En yiiksek Mg igerigi 10 kg/da Mg uygulamasinda
belirlenmigtir. Ancak kontrol, 10 ve 20 kg/da uygulamalar1 ile elde edilen veriler
istatistiki olarak ayni grupta yer almustir. Mg igerigi acisindan ortamlarmn ve
interaksiyonun istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Azotlu Giibrelemenin Siimbiilteber Yapraklarimmn Mikro Element
Icerigine Etkisi

Ortii alti ve agikta vyetistiricilikte, N uygulamalarmm siimbiilteber
yapraklarinin mikro element igerigine etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Yaprak Fe igerigi ilizerine N uygulamalarindan ve interaksiyonun etkisi
onemli olmazken ortamim etkisi p < 0,01 diizeyinde 6nemli olmustur. Agikta
yetistiricilikte yaprak Fe igerigi (230.05 ppm) ortii alt1 yetistiricilige gore (153,07
ppm) daha yiiksek olarak belirlenmisgtir.

Stimbiilteber yapraklarinin Zn igerigi lizerine N dozlarinin 6nemli etkisi

saptanmamus, interaksiyon (p < 0,05) ve ortam (p < 0,01) 6nemli olarak etkilemistir.
Ortii alt1 yetistiriciliginde Zn igerigi agikta yetistiricilige gore yiiksek bulunmustur.
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Interaksiyona gore, en yiiksek Zn igerigi ortii alt yetistiricilikte 20 ve 40 kg/da N
uygulamalarida analizlenmistir.

Yapraklardaki Cu igerigi {izerine N dozlarmin ve interaksiyonun &nemli
etkisi bulunamamistir. Ancak, ortamin etkisi p < 0,01 diizeyinde énemli olmustur.
Ortii alt1 yetistiriciliginde belirlenen Cu degerleri (4,57 ppm) acikta yetistiricilige
(3,78 ppm) gore yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4. Azot uygulamalarinin yaprak Fe, Zn, Cu ve Mn igerigine etkisi (ppm).
Table 4. Effect of different nitrogen applications on Fe, Zn, Cu and Mn content of
leaves (ppm).

N dozlar1 Agik Ortii alt Ortalama Agik Ortii altr Ortalama
(kg/da) Field Green Mean Field Green Mean
N Doses House House
Fe Zn
0 235,87 160,63 198,25 21,75 cd 22,85 cd 22,30
10 276,10 162,30 219,20 21,22 cd 28,13 a 24,68
20 236,73 147,63 192,18 22,27 cd 29,35a 25,81
30 197,77 135,37 166,57 24,15 be 22,86 cd 23,50
40 203,80 159,43 181,62 21,24 cd 27,15 ab 24,20
Ortalama 230,05 a 153,07b 22,13 b 26,07 a
Mean
LSD(%5) 0:21,64 D:0OD OXD: OD 0:1,75 D:0OD 0OXD: 3,91
Cu Mn
0 4,27 4,30 4,28 9,90 ¢ 5,87d 7,88 b
10 3,67 5,73 4,70 9,97 ¢ 6,10d 8,03b
20 3,63 4,87 4,25 10,67 ¢ 5,30d 7,98 b
30 3,43 3,87 3,65 14,37 a 5,37d 9,87 a
40 3,90 4,07 3,98 12,93 ab 497d 8,95 ab
Ortalama 3,78 b 4,57a 11,57 a 5,52b
Mean
LSD(%5) 0:0,48 D:0OD OXD: OD 0:0,85 D: 1,35 OXD: 1,90

O: Ortam (condition) [(Agik (Fied), Ortiialt: (Green house)], D: N dozlar1 (N doses), OD: énemli degil (not
significant).

Azot uygulamalarina bagli olarak yaprak Mn igeriginde dnemli degisimler
kaydedilmistir. En yiiksek degere 30 kg/da N uygulamasi ile ulagilmistir (9,87 ppm).
Yaprak Mn igerigi agikta ve oOrtii alt1 kosullarinda 6nemli olarak farklilik gdstermistir
(p < 0,01). Acikta yetistiricilikte belirlenen yaprak Mn igerikleri ortii alt1
yetistiricilige gore yiiksek bulunmustur. Interaksiyona gore, en yiiksek Mn igerigi
14,37 ppm olarak 30 kg/da uygulamasinda belirlenmis olup, 40 kg/da N uygulamalar1
da ayn1 grupta yer almaktadir.
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Stimbiilteber yetistiriciliginde, farkli ortamlarin ve azot dozlarinin
yapraklarin makro ve mikro besin element igeriklerine etkisi genel olarak
degerlendirildiginde, her iki yetistirme seklinde de stimbiilteber yapraklarnda makro
elementlerden N igerigi N dozlarina bagli olarak artarken, P ve K igeriginde 40 kg/da
N uygulamasi disinda genellikle diisiisler belirlenmistir. Bu durumun N artigsina bagl
olarak artan vejetatif gelisim icerisinde P ve K’un seyrelmesinden kaynaklandigi
diistiiniilmektedir. Benzer olarak, Singh ve ark. (2000), azotlu giibre oranlarindaki
artisla, siimbiilteber yapraklarinda P, K igeriklerinin azaldigini1 kaydetmislerdir.

Calismada, ¢igek verimi ve kaliteye iligskin degerler ortii alt1 yetistiriciliginde
daha yiiksek bulunurken yaprak besin element igerikleri (Zn ve Cu disinda) agikta
yetistiricilikte yapraklarda daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun, kapali
yetistiricilikte besin elementlerinin yapraktan generatif aksama tagmimu ile ilgili
oldugu diisiiniilmektedir.

Ozellikler Arasi iliskiler

Calismada, c¢igek verimi, bazi kalite ozellikleri ve yaprak besin element
igerikleri arasindaki etkilesimler incelenmis ve dnemli ¢ikan korelasyonlar Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Bazi verim, kalite ozellikleri ve besin element igerikleri arasinda 6nemli
bulunan iliskiler (r).

Table 5. The important relations between some yield and quality characteristics and
leaf mineral content (r).

Ortii alt1 (Green house) Agikta (Field)
Ozellikler (Properties) T Ozellikler (Properties) T
Basak basia ¢igek sayisi Basak basima ¢igek sayisi-
(Number of flowers) 0,924* (Number of flowers) 0,930*
Ciceklenme periyodu Ciceklenme periyodu
(Flowering period) (Flowering period)
Basak basima ¢igek sayisi- Basak boyu-
(Number of flowers) 0,922° | (Spike lenght) 0,931"
Basak boyu Ciceklenme periyodu
(Spike lenght) (Flowering period)
P-Cu -0,891"

Ortii alt1 yetistiriciliginde basak basmna ¢igek sayisi ile gigeklenme periyodu
arasinda (r: 0,924") ve basak basina ¢icek sayisi ile basak boyu arasinda (r: 0,922
pozitif iligkiler saptanmistir. Agikta yapilan yetistiricilikte ise, basak boyu ile
¢iceklenme periyodu arasinda (r: 0,9317) ve basak basina ¢igek sayisi ile cigeklenme
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periyodu arasinda (r: 0,930%) pozitif iligkiler belirlenmistir. Buna karsin, yapraklarmn
P icerigi ile Cu igerigi arasmda (r: -0,8917) 6nemli negatif bir iliski oldugu
saptanmistir. Benzer olarak, Kiling ve ark. (1991), musir bitkisinde yiiksek P
dozlarmm bitki kokiinde Cu miktarlarini azalttigini ve iki element arasinda negatif
etkilesimi bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmamiz  sonucunda, Odemis yoresi ekolojik kosullarinm, siis
bitkilerinden siimbiilteber yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu belirtebiliriz. Yorede her
iki kosulda yapilmasma ragmen ozellikle ortii alt1 yetistiriciliginde ¢igek verim ve
kaliteye iligskin Ozelliklerin daha iyi oldugu igin tercih edilebilecegi sonucuna
varilmistir. Arastirma sonuglari, yiiksek cicek verimi ve kalite 6zellikleri agisindan
azotlu giibrelemenin gerekliligini ortaya koyarken, her iki yetistirme ortaminda da en
uygun N dozu olarak 20 kg/da N dozunun iireticiye Onerilebilecegi goriisii
benimsenmistir.
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