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OZ: Bu ¢alisma, Menemen, Salihli, Nazilli, Bandirma ve Dalaman lokasyonlarinda, dort yil
(2000-2001, 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004) siire ile yiiriitiilmiistiir. Denemede yazlik dilimde yer
alan arastirma enstitiilerine ait 12 ¢esit yer almistir. Bu ¢alismanin amaci, denemede yer alan ¢egsitlerin
Ege Bélgesi kosullarindaki verim performanslarini ve stabilitelerini belirlemek, ¢esitlerin bolge icerisinde
tavsiye edilebilecekleri gevreleri tespit etmektir. Denemeler tesadiif bloklar: deneme deseninde dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ele alinan stabilite parametreleri; ¢esitlerin ortalama verimleri, regresyon
katsayist (b), regresyon sabitesi (a), determinasyon katsayisi (R?)’dir. Genel olarak, verimleri deneme
ortalamasindan yiiksek, regresyon katsayisi (b) 1 ve 1’e yakin olan cesitler stabil cesitler olarak
degerlendirilmigtir. Regresyon katsayisi 1’den biiyiik, regresyon sabitesi pozitif olan cesitlerin iyi ¢evre
kosullarina, regresyon katsayisi 1’den kiigiik ve regresyon sabitesi negatif olanlarin ise kotii ¢evre
kosullarina adapte olabilecegi ongoriilmiistiir. Arastirma sonucunda, saptanan biitiin parametreler ele
alindiginda bélgede tavsiye edilebilecek stabil ¢esitler; Saricanak 98, Ege 88 ve Salihli 92 ¢esitleridir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum Desf; stabilite.

YIELD PERFORMANCE AND STABILITY OF SOME DURUM WHEAT
VARIETIES UNDER AEGEAN REGION COONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted at Menemen, Salihli, Bandirma and Dalaman
locations during the years 2001-2004. Twelve spring cultivars from the institutes were used in the
experiment. The aim of this research was to determine the performances and stabilities of the cultivars and
suitable environments for them in the Aegean Costal Region. The experiment was established in a
randomized complete block design with four replicates. Stability paremeters studied were: cultivars
average yields, coefficient of determination (R2), regression line intercept (a) and regression line slope (b).
Saricanak 98, Ege 88 and Salihli 92 cultivars can be advised as stable cultivars with regard to all
parameters obtained.

Keywords: Durum wheat, Triticum durum Desf, stability.
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GIRIS

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltlir bitkileri arasinda diinyada
ekilis ve iiretim bakimindan ilk sirayr alan bitkidir. Ulkemizin hemen hemen her
yoresinde, tarla triinleri igerisinde ekilis alan1 ve tiretim miktar1 bakimindan ilk siray1
almaktadir. Bugday ekim alanlart 9-9,5 milyon hektar arasinda degigsmektedir. Ekim
alaninin yaklasik %19'unu makarnalik bugday, kalanmni ise ekmeklik bugday
olusturmaktadir (Anonim, 2006).

Tiirkiye 2-3 milyon ha ekim alani ve 4-6 milyon ton yillik iiretimiyle Bati
Asya Kuzey Afrika bolgesinin en 6nde gelen makarnalik bugday iireticisidir (Ozberk
ve ark., 2005).

Bat1 Asya Kuzey Afrika (WANA) bolgesinde yillik 10 milyon hektardan
daha fazla makarnalik bugday tarimi yapilmaktadir. Bélge {iretiminin % 85’ten daha
fazlasin1 Fas, Cezayir, Tunus, Suriye ve Tiirkiye yapmaktadir. Bolgedeki kisi bagina
tiketim 200 kg’in {izerindedir. Bu miktar bati Avrupa ve kuzey Amerika’nin
tiikketiminin yaklasik iki kat1 kadardir (Anonymous, 2000).

Makarnalik bugday, Akdeniz havzasinda kuskus, bulgur ve makarna gibi
gida iriinlerinin tiretiminde kullanilan 6nemli ve popiiler bir iriindiir. Makarnalik
bugday genotiplerinin degisik c¢evrelerde daha dar ve degisen adaptasyon
gostermelerinden dolayr yiiksek verimli, iyi kaliteli ve stabil bugday g¢esitleri
gelistirmek ¢ok 6nemlidir.

Bugday, tiim diinyada insan beslenmesinde énemli bir yer tutmaktadir. Artan
diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilamak i¢in bugday iretimini arttirmak
gerekmektedir. Bourlaug ve Dowswell, (1997) artan bugday talebinin
kargilanabilmesi i¢in 2020 yilina kadar global bugday iiretiminin % 40 artmasi
gerektigini tahmin etmislerdir. Bununla birlikte bugday ekim alanlari, o6zellikle
kuraklik ve sicaklik gibi farkli stres kosullart altindadir (Singh ve Byerlee, 1990;
Trethowan ve Pfeiffer, 1999).

Gliniimiizde bugday ekim alanlarinin yurdumuz igin artik son sinirina
dayandigi, hatta bugday tarimma uygun olmayan marjinal alanlarda bile bugday
tariminin yapildigi bilinen bir gercektir. Bu nedenle artik birim alandan en yiiksek
verimin alinabilecegi ¢esitlerin ortaya konmasi biiyiik 6énem tagimaktadir. Ancak bu
gesitlerin yiikksek verimlerinin yaninda ¢evre kosullarina karsi stabil bir performans
gostermeleri  verimliligin - devamliligi acisindan 6nemlidir. Islahg¢1 igin gesit
gelistirmedeki hedef, bir bolge igin gelistirilen yeni g¢esidin, o bdlgenin kotii ¢evre
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kosullarinda bile ortalama verimin altma diismeyecek, iyi kosullarda ise en yiiksek
verimi verecek giicii stabil olarak gostermesidir (Ozgen, 1991).

Islahgilar genotip x ¢evre interaksiyonu diisiik gesitler gelistirmek i¢in iki
farkli strateji izleyebilirler. Birincisi, her bir farkli bolgeye adapte olacak genotipler
gelistirmektir. Bu oldukca pahali bir yol olacagi icin ¢ok fazla tercih edilmez. Ikinci
strateji ise farkli ¢cevre kosullarinda yiiksek verim verebilen daha iyi stabiliteye sahip
genotiplerin gelistirilmesidir. Farkli ekolojilerde bir ¢esidin yiiksek performans
gostermesi stabil oldugunu gosterir (Keser ve ark., 1999).

Cevre faktorleri ile genotip arasindaki interaksiyon bitki 1slahgisi igin
onemlidir. Yildirim ve ark. (1979), adaptasyon kavramini, genotiplerin ¢esitli ¢evre
kosullarina uyabilme yetenekleri olarak, stabiliteyi de ¢evre sartlarinda yapilacak
degisikligin, genotipler iizerinde yapacagi etkinin daha onceden tahminlenebilme
durumu olarak tanimlamaktadir. Stabilite degeri yiiksek ¢esitlerin genel ortalamadan
daha iistiin verim degerlerine sahip oldugu ve belli bir ¢evrede {istiin verim gosteren
gesitlerin 6zel adaptasyon yeteneklerinin iyi oldugu kabul edilmektedir.

Finlay ve Wilkinson (1963) tarafindan adaptasyon yeteneginin her genotibe
ait ortalama degerin, tiimiinin ortalamasma olan dogrusal regresyondan
saptanabilecegi bildirilmistir. Ancak bu goriis daha sonralart degistirilerek
stabilitenin, ortalama, regresyon katsayis1 ve regresyondan sapma degerleri ile
bulunabilecegi seklinde uyarlanmigtir (Eberhart ve Russell, 1966).

Stabilite parametresi olarak kullanilan en yaygin metotlardan biri regresyon
katsayisidir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve Russell, 1966). Regresyon
katsayist 1’e ne kadar yakin ise genotipin stabilitesi o kadar yiiksektir. Stabilite
parametresi olarak regresyondan sapma da kullanilmig ve regresyondan sapmasi sifira
yakin olan ve verim ortalamasi genel ortalamadan yiliksek genotipler stabil olarak
kabul edilmistir (Eberhart ve Russell, 1966). Smith (1982) stabil bir bugday ¢esidinin
veriminin ortalama verimden yiilksek olmasi ve regresyon hattina gore pozitif
regresyon sabitesine (a) sahip olmasi gerektigini bildirmistir. Bununla birlikte stabil
bir ¢esitte belirtme katsayisinin (R?) biiyiik olmasi istenir (Teich, 1983).

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Menemen, Salihli, Nazilli Bandirma ve Dalaman
lokasyonlarinda, dort y1l (2000-2001, 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004) siire ile
yuriitilmiistir. Denemede yazlik dilimde yer alan arastirma enstitiilerine (Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Giineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii) ait 12 gesit yer almistir. Denemede yer alan
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gesitler: Amanos 97, Aydin 93, Ceylan 95, Diyarbakir 81, Ege 88, Firat 93, Fuatbey
2000, Gediz 75, Harran 95, Salihli 92, Sari¢canak 98 ve Sham I.

Tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak kurulan
denemelerde, Sm x 1,2m = 6m’ biiyiikligindeki parsellere, cesitlerin bin tane
agirhiklart dikkate alnarak 500 tohum/m® olacak sekilde ekim yapilmistir.
Genotiplerin ¢evresel (yil) farkliliklar1 ve genotip X ¢evre interaksiyonunun
saptanmasi varyans analizi ile yapilmistir. Ayrica ortalamalar arasi farkliliklarin
onemlilik gruplart da LSD yontemine gére %5 6nem seviyesine gore belirlenmistir.

Genotiplerin her y1l i¢in saptanan ortalama verimlerinin genel ortalamadan
farklar1, o ¢evrenin indeks degeri olarak ele alinmistir. Her genotipin ortalamasmin
cevresel indekse olan regresyon katsayisindan adaptasyon, belirtme katsayisi (R%) ve
regresyondan sapma kareler ortalamasindan (S°d) ise stabilite degerleri bulunmustur
(Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966; Yildirim ve ark., 1979).

BULGULAR VE TARTISMA

Dort yillik ortalama verim degerleri ile yapilan varyans analizi sonucunda
genotip X ¢evre interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve béylece regresyon
katsayisi (b), a, R* ve S°d degerleri hesaplanmistir.

12 gesit ile 10 lokasyonda, 2001-2004 yillar1 arasinda 4 yil siire ile yiiriitiilen
denemeden elde edilen verimler Cizelge 1’de verilmistir. Dort yi1l sonuglarina gore
bolge ortalamasi 601 kg/da olarak hesaplanmistir. Tiim lokasyonlarda gesitler
arasinda istatistiki olarak farkliliklar gézlenmistir. Denemede yer alan c¢esitler, ¢evre
kosullarina bagl olarak lokasyonlarda farkli performans gostermislerdir. Yillar itibari
ile bakildiginda en yiiksek verimler 2003-2004 yetistirme yilinda alinmis olmasina
ragmen, genel ortalamada en yiiksek verim 2000-2001 yilinda 762 kg/da ile Salihli
lokasyonundan elde edilmistir. Dort yillik sonuglara gore en yiiksek tane verimini 664
kg/da’lik verimle Sariganak 98 ¢esidi, en diigiik verimi ise 516 kg/da ile Diyarbakir 81
¢esidi vermistir. Sariganak 98 ¢esidi 4 yil siiresince istatistiki agidan ilk grupta yer
almistir.

2000-2001 tiretim yilinda en yiiksek verim Salihli lokasyonundan (762
kg/da) almmisti. Menemen lokasyonunda Sham 1 (786 kg/da), Bandirma
lokasyonunda Amanos 97 (533 kg/da) ve Salihli lokasyonunda da Gediz 75 (865
kg/da) en yiiksek verimleri veren ¢esitler olmuglardir.

2001-2002 yilinda denemeler Menemen ve Nazilli’de yiiriitiilmiistiir. Nazilli
lokasyonundan Menemen lokasyonuna gore daha yiiksek verimler elde edilmistir.
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Menemen’de Sariganak 98 (566 kg/da), Nazilli’de de Harran 95 (735 kg/da) en yiiksek
verimi vermistir.

Menemen ve Dalaman’da yiiriitilen 2002-2003 yili denemelerinde genel
ortalama ac¢isindan Menemen lokasyonunda daha yiiksek verim (519 kg/da) elde
edilmigtir. Firat 93 (597 kg/da) Menemen’de, Harran 95 (608 kg/da) Dalaman’da en
yiiksek verimi veren gesitler olmuglardir.

2003-2004 yilinda denemeler 3 Ilokasyonda (Menemen, Dalaman ve
Bandirma) kurulmustur. Ug lokasyondan Menemen’in ortalama verimi (691 kg/da)
biraz daha yiiksek olmustur. Menemen’de Salihli 92 (799 kg/da), Dalaman’da Ceylan
95 (682 kg/da) ve Bandirma’da da Fuatbey 2000 (746 kg/da) ve Harran 95 (746 kg/da)
gesitleri verim bakimindan ilk sirada yer almiglardir.

Cizelge 1. Makarnalik Bugday Cesitlerinin Verim Sonuglar1 (2001-2004).
Table 1. Yields of Durum Wheat Varieties (2001-2004).

Cesitler 2000-2001 2001-2002
Menemen Bandirma Salihli | Menemen Nazilli
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Amanos 97 702 bd 533 a 823 a 430 be 646 bd
Aydin 93 671 ce 439 bd 583 d 434 be 677 ad
Ceylan 95 590 f 390d 667cd | 382 cd 714 a
Diyarbakir 81 626 df 416 cd 642 d 317d 666 ad
Ege 88 751 ab 485 ac 806ab | 520ab 684 ad
Firat 93 603 ef 442 bd 758 b 457 be 695 ab
Fuatbey 2000 586 f 442 bd 748 bc | 378 cd 631 cd
Gediz 75 726 ac 533 a 865 a 521 ab 618 d
Harran 95 690 bd 497 ab 826 ab | 463 bc 735a
Salihli 92 673 ce 449 bd 814ab | 504 ab 687 ad
Saricanak 98 736 ac 552a 861 a 566 a 693 ac
Sham-1 786 a 523 a 747 bc | 453 be 650 bd
Ortalama (Mean) | 678 475 762 452 675
LSD (%5) 76 70 88 100 63
CV 7,8 10,2 8,1 15,3 6,5
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Cizelge 1. devami.
Table 1. continued.

Cesitler 2002-2003 2003-2004 Birl.
Menemen | Dalaman | Menemen | Dalaman | Bandirma (kg/da)
(kg/da) | (kg/da) | (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Amanos 97 412 ¢ 491 be 790 a 627 ac 702 ad 588 fg
Aydin 93 475 ef 405 de 670 c 633 ab 670 ce 564 hi
Ceylan 95 448 £ 424 ce 605d 682 a 710 ad 5481
Diyarbakir 81 412 g 428 ce 498 ¢ 660 ab 663 de 516
Ege 88 543 be 485 be 727 be 663 ab 727 ac 640 be
Firat 93 597 a 471 be 713 ¢ 613 be 585f 604 ef
Fuatbey 2000 494 de 481 bd 723 be 678 a 746 a 572 gh
Gediz 75 516 cd 397¢ 712 ¢ 611 be 679 be 613 de
Harran 95 589a 608 a 679 c 646 ab 746 a 650 ab
Salihli 92 588 a 467 be 799 a 653 ab 630 ef 634 bd
Saricanak 98 579a 485 bd 787 ab 651 ab 741 ab 664 a
Sham-1 573 ab 533 ab 588d 572 ¢ 656 de 622 ce
Ortalama (Mean) | 519 473 691 641 688 601
LSD (%5) 32 79 58 58 64 23
(0% 43 11,6 5.8 6,2 6,4 8,0

Cizelge 2. Makarnalik bugday ¢esitlerinin verim stabilite parametreleri.
Table 2. Stability parameters of wheat varieties.

Cesitler Verim Regresyondan
(kg/da) b A 1§ sapma KO (S°d;)
Amanos 97 588 fg 1,183 -100,5 0,8541 27356,08
Aydin 93 564 hi 0,880 35,72 0,7850 24262,13
Ceylan 95 5481 1,110 -110,5 0,8441 26025,51
Diyarbakir 81 516 1,033 -92,5 0,7074 36328,47
Ege 88 640 be 1,043 7,6 0,9643 4607,97
Firat 93 604 ef | 0,893 50,1 0,8326 18310,06
Fuatbey 2000 572 ¢h | 1,087 -68,7 0,8788 18611,79
Gediz 75 613de | 1,104 -45,0 0,8525 24072,32
Harran 95 650 ab | 0,897 100,7 0,8548 15614,49
Salihli 92 634bd | 1,006 13,8 0,8708 17167,73
Saricanak 98 664 a 1,001 59,2 0,8981 12993,03
Sham 1 622 ce | 0,757 150,2 0,6900 29415,48
Ortalama verim 601
Mean yield
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Stabilite Grafigi (Stabilty Chart of Varieties)
(Aegean Region)
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Sekil 1. Denemede yer alan gesitlere ait stabilite grafigi.
Figure 1. Stabilty chart of varieties.

Cesitlerin stabilite parametreleri incelendiginde (Cizelge 2, Sekil 1) istatistiki
olarak hesaplanan ortalama verimin istiinde verim degeri ve 1’e yakin regresyon
katsayisi degerleri ile Ege 88 (verim; 640 kg/da, b; 1,043), Sari¢anak 98 (verim; 664,
b; 1,001) tiim gevrelere iyi uyum gdsteren stabil gesitler olarak dikkati gekmektedir.
1’e yakin regresyon katsayisi ve ortalama verimin biraz istiinde verim degeri ile
(verim; 634 kg/da, b; 1,006) Salihli 92 ¢esidi tiim ¢evrelere orta uyumlu gesit olarak
belirlenmigtir. Nitekim Kili¢ ve ark., (2006) yiiriitmiis olduklar1 benzer bir ¢alismada
Saricanak 98 ve Ege 88 c¢esitleri iyi cevrelerde (sulama veya yiiksek yagis) verim
potansiyeli yiiksek ¢esitler olarak tespit edilmistir.

Gediz 75 (verim; 613 kg/da, b; 1,104) ve Amanos 97 (verim; 588 kg/da, b;
1,183) gesitleri ise 1’in biraz iizerinde regresyon katsayisi (b) ile hesaplanan ortalama
verimin Ustiinde verim degerleri ile iyi ¢evre sartlarina orta uyumlu bulunmustur.

Harran 95 (verim; 650 kg/da, b; 0,897) ¢esidi 1’in altinda regresyon katsayisi
(b) ve ortalama verimin iistiinde verimi ile kotii ¢cevre sartlarina iyi uyum gosteren

¢esit olmustur.

Hesaplanan genel ortalamanin altinda verim degeri alan ve regresyon
katsayisi 1’in {istiinde olan (verim; 548 kg/da, b; 1,110) Ceylan 95 iyi gevrelere koti
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adaptasyon gosteren c¢esit olarak bulunmustur. Diyarbakir 81 ¢esidi ise genel
ortalamanin altinda verimi ve 1’in biraz {istiinde regresyon katsayist (verim; 516
kg/da, b; 1,033)ile tiim gevrelere kotii adaptasyon gosteren gesit olmustur.

Regresyon sabitesi (a) agisindan bakildiginda Ege 88, Harran 95, Salihli 92
ve Sariganak 98 cesitleri pozitif a degerleri ile kétii ¢evrelerde de iyi performans
gosteren ¢esitler olarak tespit edilmistir. Bu gesitler kotii ¢evre kosullarinda da
performanslarmi diigtirmezler.

Regresyondan sapma kareler ortalamasi (S°d;) teorik olarak 0 yada 0’a yakin
olmast istenir. S°d; bakimindan 0 degerine yakin gesitler sirasiyla Ege 88, Sariganak
98, Salihli 92 ve Harran 95 ¢esitleridir.

SONUC

Denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlar ekolojik olarak birbirlerinden farklilik
gostermektedirler. Lokasyonlar cevre indekslerine gore degerlendirildiklerinde, iyi
gevreleri temsil eden lokasyonlar1 Salihli ve Nazilli olugtururken, kétii cevreleri temsil
eden lokasyonlar1 ise Menemen, Bandirma ve Dalaman olusturmustur.

Yapilan varyans ve stabilite analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, istikrarlt
verim elde edebilmek i¢in en az varyasyon gosteren stabil ¢esitler olarak Sariganak 98
(verim;664, b;1,001, R%: 0,8981), Ege 88 (verim;640 kg/da, b;1,043, R2;0,9643) ve
Salihli 92 (verim;634 kg/da, b;1,006, R2;0,87) gesitleri belirlenmistir. Determinasyon
katsayisi (R?) da yiiksek olan bu ¢esitler stabil gesitler olup, ¢evre kosullar1 iyilestikge
bunu verime yansitma oranlari da yiikselir. Nitekim Salihli ve Nazilli gibi iyi ¢evreleri
temsil eden lokasyonlarda veya yagisin bol oldugu ya da sulama imkaninin yiiksek
oldugu yerlere Sariganak 98, Ege 88 ve Salihli 92 gesitleri tavsiye edilebilir.

Kaéti cevreleri temsil eden Menemen, Bandirma ve Dalaman gibi yerlere
tavsiye edilebilecek ¢esit Harran 95 (verim;650 kg/da, b;0,897) olarak goriilmektedir.
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