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OZ: Bu arastirmada 20 ekmeklik bugday genotipi 2009-2010 yetistirme sezonunda 3 ¢evrede ekilmistir. Genotipler
tane verimi ve 15 farkl kalite ézelligi yoniiyle analiz edilmistir. Elde edilen veriler varyans analizi, biplot ve korelasyon analizi
yapilarak degerlendirilmistir. Varyans analizine gére tane verimi (TV), hektolitre agirligi (HKT), protein orani (PO), kuru gluten
orant (KGL), sertlik (SRT), zeleni sedimantasyon (ZLN), gluten indeksi oram (GIN), analiz sonu pik yiiksekligi (CV), orta ¢izgi
alti alami (mCl) ile ¢evreler arasindaki farkiiliklar onemli bulunmustur. Incelenen tiim zellikler agisindan (TV, BNT, HKT, PO,
KGL, SRT, ZLN, yas gluten (YGL), pik zaman (PKT), pik yiiksekligi (PKV), sag pik egimi (RPS), pik alanm (CI), genotipler
arasindaki farkhiliklar 6nemli bulunmustur. Biplot PC1 (Ana Bilesenl)>0 olan genotipler, yiiksek verimli iyi ozelliklere sahip
iken (Tosunbey, Karahan,14, 1, 12, 18, 11, 17 nolu hatlar), PC1<0 olan genotipler diisiik verimli ve ozellikler yoniiyle zayif
genotipler (Gerek, 2, 7, 8, 3 nolu hatlar) olarak degerlendirilmistir. PC2 degeri sifira yakin genotipler stabil ozelliklere sahip;
mutlak degeri sifirdan biiyiik olanlar ise stabil olmayan genotipler olarak belirlenmistir. Ozelliklerin Biplot grafiginde 3 grupta
toplandigi goriilmiistiir. Bu gruplar: 1. PCAI degeri sifirdan biiyiik olanlar (CV, HKT, ZLN, CI, TV, GIN, RPS, PKT); 2. PCAl
degeri sifirdan kiigiik olanlar (YGL, PO, SRT, KGL) ve bu iki gruptan bagimsiz olarak duran PKV, BNT, mCI ézellikleri bir grup
olusturmustur. Tane verimi ile incelenen kalite oOzelliklerine ait korelasyon donemli bulunmugstur. Miksograf parametreleri
arasindaki iliskilerde biiyiik cogunlugu énemli bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, kalite, biplot, miksograf

The Relationship Between Grain Yield and Quality Characteristics of
Some Bread Wheat Genotypes and Stability Potential

ABSTRACT: In this study, 20 bread wheat genotypes were sown in three different environmental locations during the
growing season 2009-2010. Genotypes were analyzed according to the grain yield and 15 different quality characteristics.. The
obtained data were evaluated by variance analysis and correlation analysis and biplot. Grain yield (TV), hectoliter weight
(HKT), protein content (PO), dry gluten content (KGL), hardness (SRT), zeleni sedimentation (ZLN), gluten index ratio (GIN),
the analysis end peak height (CV), differences among environments with area under the midline (MCI) were found significant. In
the light of examined characteristics (TV, BNT, HKT, PO, KGL, SRT, ZLN, wet gluten (YGL), peak time (PKT), peak height
(PKYV), right peak slope (RPS), peak area (CI), differences among the genotypes were found significant. Genotypes in the group
PCI1>0 were found as high yielding varieties (Tosunbey, Karahan, and line 14, 1, 12, 18, 11, 17) with high quality traits. While
genotypes in the group PC1<0 were found as varieties (Gerek, 2, 7, 8, 3 numbered lines) with low yield and low quality traits.
Genotypes with PC2 value is close to zero found to be stable; however, genotypes with absolute value is greater than zero were
determined as unstable. Characters were distributed in three groups in biplot graph. The groups were found as follow, First
group: Genotypes with PCAI value is greater than zero (CV, HKT, ZLN, CI, TV, GIN, RPS, PCT); Second group: Genotypes
with PCAI value is smaller than zero (YGL, PO, SRT, KGL), and third group: Genotypes were distributed independently between
two groups (PKV, BNT , MCI). The correlation between grain yield and quality traits were found significantly diffrent, and
correlation between most of miksograf parameters were also found to be significantly important.
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GIRIS

Islah ¢aligmalarinin baglica amaglart iiretici igin
verim yoOniinden stabil ve kalitesi yiiksek cesitler
gelistirmektir. Bu amagla arastiricilar  1slah
caligmalari  sonucunda  Umitvar  gordiikleri
genotipleri farkli yer ve yillarda deneyerek standart
cesitlerden {istiin olan hatlar1 gesit adayir olarak
ortaya koymaktadir (Ayranci ve ark., 2004).

Bugday genotiplerinde ozellikle kalite ¢ok fazla
gen tarafindan kontrol edildiginden dolay1 farkli
bolgelere gore kalitede Onemli farkliliklar
gozlenmektedir. Ekimi yapilan her bolgenin farkli
ekolojik ve iklimsel farkliliklar1 genotiplerin
kalitesini olumlu ya da olumsuz sekilde
etkilemektedir. Islahgilarin g¢aligmalarinda farkli
bolgelerde yiliksek verim ve kalite Ozelliklerine
sahip genotiplerin yan1 sira stabilite de 6nem arz
etmektedir. Islah edilen ve stabil olmayan bir cesit
iireticiler tarafindan benimsenmemektedir. Bu tip

cesitler daha dogmadan kaybolmaktadir. Bu
nedenle, istikrar c¢esit tercihinde Onemli rol
oynamaktadir.

Bir genotipin verim performansi, genotip ve gevre
arasindaki etkilesiminin bir sonucu oldugu i¢in bu
etkilesimin  (GEI)’nin agiklanmasin1  saglayan
istatistik programlari, 1slah caligmalarinda biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Yagis, sicaklik ve toprak
yapisi gibi ¢evresel faktorler, genotip performansi,
verim ve kalitede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Verim i¢in genetik potansiyel artisi ekmeklik
bugday 1slah programlarinin 6nemli hedeflerinden
biridir (Akcura ve Kaya 2008).

Son yillarda gelistirilen gesitlerin verim stabiliteleri
incelendigi halde, kalite kriterleri agisindan
stabiliteleri ~ lizerinde fazla  calisiimamisgtir.
Giiniimiizde 6zellikle bugdayda, verim kadar kalite
de On plana ¢ikmistir. Kaliteli bugday ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in dis iilkelerden azimsanmayacak
Olciide bugday alimi yapilmaktadir. Bugdayda
kalite 6zellikleri genetik yapinin yaninda ¢evreden
de etkilenmektedir (Sahin ve ark., 2006).

Herhangi bir genotipin g¢evreyle olan etkilesimi
onemli varyans kaynagi olusturmaktadir. Degisik
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cevrelerde genotipi karakterize etmek igin stabilite
terimi kullanilmaktadir. Cevre kosullarinda en
diisilk varyans stabil olarak kabul edilmektedir
(Becker ve Leon 1988).

Denemelerdeki genotip sayisina bagh olarak ¢evre
etkilesim denemelerinde fazla sayida 6zellik tespit
edilmekte, bu ozelliklerin genotipik
performanslarmin  ¢evre ile etkilesimlerinin
nedenlerinin anlagilmasi i¢in ¢ok sayida yontem
kullanilmaktadir (Flores ve ark., 1998). Son
zamanlarda cevre etkilesimleri analizi i¢cin GGE
biplot metodolojisi gelistirilmistir. Genotiplerin
¢ok sayida ozellik ve ¢evrede iki yonlii veri analizi
yapilabilmektedir (Yan, 2001).

Bugday 1slahgilart en yiiksek bugday verimini
isterken bugday sanayicileri de miimkiin olan en
diistik fiyatla en yiiksek protein konsantrasyonunu
arzu etmektedirler. Islahgilar genel olarak tane
verimi ve protein konsantrasyonu arasinda
smirlandirilan  bu iki 6zellikten dogan zithig
¢6zmek icin caba sarf etmektedirler. Tane verimi
ve protein konsantrasyonu arasindaki ters
korelasyon -0.2 ile -0.8 arasinda degismektedir
(Depauw ve ark., 1992). Bu nedenle bugday 1slah
caligmalarinda kullanilan kalite o6zelliklerinin
cevreden cok etkilenmeyen ve genetiksel performansi
ortaya ¢ikarict Ozellikte olmasi yaninda stabil
olmas1 gerekmektedir. Tane verimi ile kalite
ozelligi arasindaki zitligin ¢éziimii i¢in genotipin
hem verim hemde kalite yoniiyle optimum
ozelliklerde olmasina dikkat edilerek yani kalite ve
verimi belli bir dengede tutarak 1slah edilen
genotiplerin tercih edilme sans1 daha fazla
olacaktir.

Bu ¢alismada ekmeklik bugday islah programlarindan
secilen ve biskiivilik olma 6zelligi yiiksek 16 genotip
ve 4 standart cesit li¢ cevrede denemeye tabi
tutulmustur. Bu ti¢ ¢evrede verim ve analiz edilen
ozellikler arasindaki iliskiler degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu g¢alismada 2009-2010 yetistirme doneminde
ekmeklik bugday genotiplerinden segilen 16 hat ve
Gerek, Karahan, Bayraktar, Tosunbey g¢esitleri
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materyal olarak kullanilmistir  (Cizelge 1).
Denemeler Konya-Merkez kuru ve Konya-Merkez
sulu ve Cumra g¢evrelerinde yiirtitiilmiistiir. Konya-
merkez sulu denemesine ii¢ kez yaklagik 60 mm su
verilerek sulanmustir. Denemeler Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmus
olup laboratuvar ¢aligmalarinda analizler iki
tekerriirlii olarak yapilmistir. Ekimle birlikte her
parsele 2.7 kg/da N ve 6.9 kg/da P,Os verilmistir.
Ust giibre olarak da 4 kg/da N verilmistir. Konya-
merkez ¢evre topraklari killi aluviyal blinyede olup
pH 8.2°dir. Cumra topraklart killi hidroformik
aluviyal Ozellikte ve pH 7.8’dir. 2009-2010
yetigtirme sezonu boyunca diisen yagis miktari
Konya-merkezde 395 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme materyali listesi.
Table 1. Trial material list.

Cesit no. Orijin

Variety no. Origin
1 00 58
2 : 06-07 KEYCBVD 52
3 07-08 KEBVD 6
4 07-08 KEVD 17
5 ~ Gerek
6 07-08 YT-SA 8089
7 07-08 YT-SA 8008
8 07-08 YT-SA 8183
9 07-08 YT-SA 8087
10 Karahan
11 : 07-08 YT-SA 8166
12 - 07-08 YT-SA 8015
13 07-08 YT-SA 8233
14 KEOVD 7
15 . Bayraktar
16 KEOVD 14
17 KEOVD 22
18 - KEOVD 30
19 SEVD 13
20 Tosunbey

Arastirmada genotiplerin tane verimi, bin tane ve
hektolitre agirligi, protein orani, mini SDS
sedimantasyon, kuru gluten orani, zeleni
sedimantasyon, yas gluten miktari, gluten indeksi
gibi bazi kalite 6zellikleri ile miksograf ozellikleri
incelenmigtir. Protein ve kuru gluten orani (%)
(NIR) AACC 39-10 metoduna gore (Anonymous,
1990), hektolitre agirhigr (kg/hl) AACC 55-10
metoduna gore (Anonymous, 1990), miksograf
analizi AACC 54-40 (Anonymous, 1990), bin tane
agirhgr (g) Williams ve ark. (1988), mini SDS

sedimantasyon (ml) Pena ve ark. (1990), Zeleni
sedimantasyon, yas gluten orani, gluten indeksi
Elgiin ve ark. (2001)’na goére yapilmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglar JMP istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir. Biplot
analizi, Biplot Makro eklentisi (Lipkovich and
Smith, 2002) ile Mikrosoft Excell programinda
yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Genotiplerin ortalamalari; Tane verimi (TV) 369,3
kg; bin tane agirligi (BNT) 30,3 g; hektolitre
agirhgr (HKT) 74,3 kg; protein orani (PO) %13,5;
kuru gluten oram1 (KGL) % 11,4; tane sertligi
(SRT) PSI 62,6; zeleni sedimantasyon (ZLN) 39,8
ml; yas gluten (YGL) %38,7; gluten indeksi oranm
(GIN) 64,5, pik zamanm (PKT) 2,1 dk; pik yiiksekligi
(PKV) %064,6, analiz sonu pik yiiksekligi (CV)
% 32,9; sag pik egimi(RPS) -16,4 (%/dak.); pik
alan1 (CI) 31 (%tq*dak); orta ¢izgi alt1 alan1 (mCI)
328,3 (%tq*dak) olarak tespit edilmistir.

Denemede kullanilan materyalin varyans analizinde
genotiplerin tane verimi ¢evre, genotip, ¢esit*cevre
arasindaki farkliliklar p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Fiziksel oOzelliklerden bin tane
agirligi; cesit ve gesit*cevre arasindaki farkliliklar
p<0,01, hektolitre agirhigi; cevre, cesit, cesit*cevre
arasindaki farkliliklar p<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Kimyasal 6zelliklerden protein orani, kuru gluten,
sertlik, zeleni sedimantasyon testi acgisindan g¢evre

ve genotipler arasinda farkliliklar p<0.01
seviyesinde  Onemli  bulunmusken,  zeleni
sedimantasyon testi genotip*cevre etkilesimi

p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yas gluten
ve gluten indeksi agisindan; genotip, genotip*c¢evre
arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Bu durum c¢evreler
arasindaki farklilik gosteren oOzelliklerin ¢evreden
daha ¢ok etkilendiklerini gostermektedir. Hamurun
reolojik ozelliklerinden miksograf parametrelerine
bakildig1 zaman pik zamam (PKT), pik yiiksekligi
(PKV), analiz sonu pik yiiksekligi (CV), sag pik
egimi (RPS), pik alani (CI), orta ¢izgi alti alani
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(mCI) genotipler bazindaki farkliliklar (p<0.01)
seviyesinde Onemli bulunmus olup cesit*cevre
bazinda PKT ve RPS (p<0.05), CV (p<0.01)
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge3).

Biplot analizi ¢ok degiskenli satir ve siitun
verilerini grafik olarak gdstermesi nedeniyle Cevre
ve genotip etkilerinin analizinde yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir (Gabriel 1971). Varyans
tablolar1 temel bilesenlerini satir ve siitun
faktorlerini iki yonlii olarak etkilesimini tespit

etmek ve degiskenleri goriintiilemek amaciyla
kullanilmaktadir. Tekil deger ayrisimi (Singular
Value Decompozition) ¢ok degiskenli grafik
teknikleri icin temel olarak kullanilabilir. Standart
uygulamalar temel bilesenler analizi ve uyum
analizini icerir. Buna ek olarak, biplot goriintiiler
standart diskriminant analizi, metrik ¢ok boyutlu
Olceklendirme, rezidii analizi, standart korelasyon
analizi ve standart uyum analizi 6zet goriintiiler
olarak kullanilabilir (Lipkovich and Smith, 2002).

Cizelge 2. Genotiplerin tane verimi ve analiz edilen 6zelliklerine ait cevre ortalama degerleri.
Table 2. Average environmental values of trait values of grain yields and other traits analyzed.

GENi TV BNT HKT PO KGL SRT ZLN YGL GIN PKT PKV CV RPS CI mCI
1 429,1 348 776 12,6 114 539 355 378 590 20 62,1 296 -17,7 28,1 308,
2 2297 363 147 124 591 288 484 356 14 638 296 -195 239 3067
3 13885 28,6 136 115 636 37,7 389 635 20 602 308 -150 273 3102
4 3442 364 132 110 673 350 414 551 16 69,6 346 -187 296 3476
6 3472 320 130 106 683 497 366 788 21 718 364 -164 343 3676
7 3183 278 136 114 655 362 399 491 15 685 299 227 294 3181
8 3189 287 132 I1L1 645 327 393 587 16 655 281 212 269 3046
9 14063 293 128 104 708 440 390 71,6 2,1 703 360 -166 362 3677
1 4359 298 140 118 637 448 376 742 24 612 325 -140 291 3194
12 361,7 30,8 12,6 10,7 66,6 403 360 614 1,7 624 340 -142 282 331,
13 286,0 25,3 13,9 116 69,1 370 42,1 583 17 648 302 -203 258 3023
14 4516 29,5 132 118 456 387 355 807 22 69,1 343 -180 30,0 3429
16 3623 33,0 133 108 63,8 420 388 549 1,6 696 358 -173 302 3557
17 417,1 - 27.6 142 120 612 47,7 392 688 26 599 344 -12,1 345 3305
18 3413 283 13,9 11,5 652 493 365 832 32 633 374 -134 451 3533
19 4402 < 299 141 119 637 367 355 739 20 585 323 -121 298 3135
Bayraktar 316, 29,8 129 109 652 392 341 758 33 509 307 -83 314 2823
Karahan 3938 = 29,9 132 113 604 408 365 800 27 634 326 -156 352 3305
Tosunbey ~ 503,5 = 30,5 135 12,0 424 37,7 365 729 31 693 413 -113 408 3686
Gerek 2939 27,9 148 122 729 432 436 354 15 680 280 -247 247 3049
Ortalama 3693 303 13,5 114 626 398 387 645 2,1 646 329 -164 31,0 3283
LSD(0.05) 683 = 22 10 08 45 39 17 37 03 59 31 32 49 249
CV(%) 161 62 65 60 63 83 38 54 118 79 83 169 138 65

1 GEN: Genotip (Genotype), TV: Tane verimi (Grain yield) (kg/da.), BNT: 1000 tane agirlig1 (1000 kernel weight), HKT: Hektolitre
agirhign (Hectoliter weight) (kg/1001t.), PO: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik
(Hardness) (PSI), ZLN: Zeleni sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml), YGL: Yas gluten (Wet gluten) (%), GIN: Gluten indeks
orant (Gluten index ratio), PKT: Pik zamani (Peak time) (min.), PKV: Pik yiiksekligi (Peak height) (%),CVAnaliz sonrasi kiirve
yiiksekligi (Curve height after CV Analysis) (%), Sag pik egimi (RPS:Envelope right slope) (%/min.), CI: Pik alam (Envelope time
x” integral) (% tq * dak ) mCI: Orta ¢izgi alt1 alan1 (Mid line time ‘x’integral) (%tq * dak).
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Cizelge 3. Genotiplerin tane verimi ve incelenen dzelliklerin varyans analiz ¢izelgesi.
Table 3. Variance Analysis table (VAT) for grain yields and the traits studied.

Kaynak SD TV} BNT HKT PO KGL SRT ZLN YGL
Source df

Cevre

Environment (E) 2 261885%* 9,894 ~ 3703%% - 13 87%%  8775% | 48] 2%* | 336 8%+ 12,14
Tekerriir : ' ' :

Replication ; 3 5571,89 3,717 © 1389 © 0471 0,327 : 35,18 7,841 © 39.82%
Genotip ' : :
Genotip 19 23668%*  50,60%*  38,92%%  2355%% ] 845%k  3502%%  ]783%*  6506%*
Gen X Cevre 5 5 ' ; '
Genotype*E 38 8670%* | 5635%% © 3 540%x 0,709 : 0,385 19,68 19,24% | 13,56%*
Hata

Error 57 3494,4 = 3,55 0,99 0,78 0,485 1556 - 10,94 @ 21261
Toplam 5 :

Total 119

Kaynak SD GIN PKT PKV Ccv RPS CI mCI

Source df

Cevre

Environment (E) 2 691,5% 0,.203 4845 763,7* 11.1 2563  27941%

Tekerrﬁr H H H H H H H H
Replication 3 67,71*  0,514* 57,01  49,14*  38,09% 24,94 1493*

Genotip ﬁ ? :
Genotip C19 1173.%%  216%*  156,5%*%  70,82%*  99.94%x  169,6%*  3854%*

Gen X Cevre

Genotype * E 38 96,78**  0,102* 38,68 154%% 13 50% 17,31 698.3

Hata

Error 57 10,4 0,0648 : 26,3 7,55 7,78 18,45 - 461,.9 :

Toplam

Total 119

*:P<0.05,**:p<0.01.

I Gen: Genotip (Genotype), TV: Tane verimi (Grain yield) (kg/da.), BNT: 1000 tane agirlig1 (1000 kernel weight), HKT: Hektolitre
agirhign (Hectoliter weight) (kg/1001t.), PO: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik
(Hardness) (PSI), ZLN: Zeleni sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml), YGL: Yas gluten (Wet gluten) (%), GIN: Gluten indeks
orani (Gluten index ratio), PKT: Pik zamani (Peak time) (min.), PKV: Pik yiiksekligi (Peak height) (%), CVAnaliz sonras: kiirve
yiiksekligi (Curve height after CV Analysis) (%), Sag pik egimi (RPS: Envelope right slope) (%/min.), CI: Pik alan1 (Envelope time
x” integral) (% tq*dak) mClI: Orta ¢izgi alt1 alan1 (Mid line time ‘x’ integral) (%tq * dak).

PC1 (1. Ana Bilesen) ve PC2 (2. Ana Bilesen),
biplotu olusturmak i¢in kullanilan iki ana
bilesendir. PC1 ve PC2 skorlar1 genotip, genotip ve
cevre kareler toplammin %49 ve %19 unu
olusturmustur.  Genotipler  agisindan  biplot
grafigine bakildigi zaman PC1>0 olan genotipler
yiksek verimli ve PC1<0 olan genotipler diigiik
verimli olarak tanimlanmaktadir. PC2 rakamlar ise
stabilite ile iligkilidir. PC2 degeri sifir (0) ve sifira
yaklastikca stabil, sifirdan degerler uzaklastikca
stabil olmayan genotipler olarak tanimlanmistir
(Kaya ve ark., 2006). Denemenin yliriitiildiigii 3 alt
bolge ortalamalarina gore genotipler incelendigi
zaman 14, 1,12, 6,9, 16, 18, 17, 11, 19 nolu hatlar

ile Tosunbey, Karahan, Bayraktar cesidi pozitif
bolgede yer alirken 2, 3, 4, 8,13 nolu hatlar ve
Gerek ¢esidi incelenen ozellikler yoniiyle negatif
bolgede yer almiglardir. PC2 degerleri bakimindan
Karahan, Tosunbey c¢esidi ile 18, 14, 17, 1, 12, 11,
nolu genotipler diger genotiplere nazaran pozitif
bolgede ve daha stabil bolgede goziikmekle birlikte
Gerek cesidi ile 3, 8, 13, 7, 2 nolu genotipler
ozellikler yoniiyle diisiik bolgede olmasina ragmen
stabil goziikmektedirler (Sekil 1). Gerek (293,9
kg/da) ve 2 (229,7 kg/da) nolu genotip tane verimi
agisindan en diisiik verime sahip olmuslardir

(Cizelge 2).
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Sekil 1. Genotiplerin tiim 6zellikler yoniiyle biplot grafigi (3 alt bolge ortalamalart).
Figure 1. Biplot graphic of all genotypes according to their characteristics (the averages of 3 sub-regions).

2002-2003 yil1 yetistirme doneminde 9 ¢evrede 25
ekmeklik bugday genotipi ile yapilan ¢alismada,
Biplotu olusturmak i¢in kullanilan iki ana bilesen
(PC1 ve PC2) genotip cevre kareler toplaminin
%46,2 ve %15,8 olusturdugu belirtilmistir (kaya ve
ark., 2006). Akcgura ve ark. (2011), Orta
Anadolu’da  2002-2003, 2003-2004 yetistirme
doneminde sekiz sulanan alanda dokuz ekmeklik
bugday genotipi ile yaptiklart c¢alismada biplot
analizi uygulamislar ve genotip ¢evre etkilesiminin
onemli oldugunu, PC1 ve PC2 genotip g¢evre kareler
toplamini %76,14 olarak tanimladigini
belirtmislerdir.

Biplot grafigi ile genotipler daha net goziikmekte
ve degerlendirme acisindan biiyiik kolaylik
saglayacagl diistiniilmektedir. Kalite o6zellikleri
acisindan miksograf degerleri mCI, CI, CV, PKT,
RPS ile diger ozelliklerden TV, GIN, PKT, TV,
RPS, BNT vektorlerin yonii ayn1 yonde ve pozitif
bolgede olurken YGL, SRT, PO, KGL de ters
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yonde yer almislardir. Protein ve proteine bagl
ozellikler (KGL ve YGL) verimle ters iligkili
oldugu icin verim ile ters yonde yer almasi
beklenen bir durumdur. PKV ve BNT o6zellikleri
daha bagimsiz vektor ozellikleri PC2 ekseninden
uzak olmustur (Sekil 2). BNT diger ozelliklerle
korelasyonuna bakildigi zaman sadece hektolitre
agirhgr  (0,35%*%) ve ZLN (-0,28*%) ile olan
iligkisinin 6nemli oldugu goéziikmektedir (Cizelge
4). SRT vektoriiniin ters yonde olmasi bu ozellige
ait verilerin sifira yaklastikca sertlik 6zelliginin
artmast ve yiize yaklastikca yumusakligin
artmasindan dolay1 ters bir iligki varmis gibi
goziikkmesi bundandir. Cizelge 4’ de sertlik degeri
ile onemli ¢ikan iligkilerin yoniiniin negatif olmasi
sertlik verilerinin PSI cinsinden olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Genotiplere ait ozelliklerin PC2 eksenine yakin
olan CI, TV, ZLN, SRT, PO o6zellikleri en stabil
ozellikler olarak goziikmekte olup bu &zellikleri
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HKT, GIN, KGL, YGL, RPS, PKT takip
etmektedir. PKV ve mClI 6zelliklerinin stabilitesi
diisiik goziikmektedir (Sekil 2).

Incelenen o6zellikler arasinda anlamli korelasyon
bulunan 6zelliklere ait vektorler arasindaki ag1 90
dereceden diisiik olmustur. TV ile CI, GIN, RPS,
PKT, HKT, CV, BNT ozelliklerine ait vektorler
ayni yonde olmustur. Bu ozelliklerle negatif iligki
gosteren PO, SRT, KGL, YGL ozelliklerine ait
vektorler ayn1 yonde toplanmistir. Genotip se¢imi
yapilirken bu 6zellik gruplarn dikkate alinarak her
ozellik bakimindan uygun olan genotipler dikkate
alinirsa isabetli bir secim yapilmis olur. Bu
denemede 14, 1, 12, 18, 11,17 nolu genotipler hem
stabilite hem de incelenen Ozellikler yoniinden
uygun genotipler olarak siralanabilir.

TV ile HKT (0,46**), PO(-0,27*), SRT (-0,417),
YGL (-0,38**), GIN0,46**), PKT (0,37**), CV
(0,35**), RPS (0,47), CI (0,35**), m CI (0,24%)
iligkilerin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Tane
verimi ile PO, SRT, YGL o6zellikleri arasindaki iligki
yoniiniin negatif oldugu gériilmesine ragmen GIN ve
miksograf 6zellikleri ile olan iliski pozitif olmugtur.

HKT ile BNT (0,35**), PO (-0,33*%*), (kgl-0,34**),
ZLN (-0,33**), YGL (-0,24*), GIN (0,28*), RPS
(-0.27*) iliskileri 6nemli bulunmustur. HKL agirhg:
arttikca endospermin kabuga olan orani artacagindan
un verimi yiiksek olmaktadir. GIN 6zelligi haricinde
diger Ozellikler arasindaki iliski negatif olarak
goziikmektedir. Bu da HKT arttik¢a protein oranindaki
azalmadan kaynaklandig diistiniilmektedir.

PC2, (%19)

RP.
PKT

B bayraktar

I TV: Tane verimi (Grain yield) (kg/da.), BNT: 1000 tane agirlig: (1000 kernel weight), HKT: Hektolitre agirlig1 (Hectoliter weight) (kg/1001t.),
PO: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik (Hardness) (PSI), ZLN: Zeleni sedimentasyon (Zeleny
sedimantation) (ml), YGL: Yas gluten (Wet gluten) (%), GIN: Gluten indeks oran1 (Gluten index ratio), PKT: Pik zamam (Peak time) (min.),

PKV: Pik yiiksekligi (Peak height) (%), CV Analiz sonrasi kiirve yiiksekligi

(Curve height after CV Analysis) (%), Sag pik egimi (RPS:

Envelope right slope) (%/min.), CIL: Pik alan1 (Envelope time ‘x” integral) (% tq * dak) mCI: Orta ¢izgi alt1 alan1 (Mid line time ‘x” integral) (%tq

* dak).
Sekil 2.Genotiplerin 6zellikler yoniiyle biplot grafigi(f).

Figure 2. Biplot graphic of genotypes according to characteristics(f).
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Cizelge 4. Genotiplerin dzellikler arasindaki korelasyonu.
Table 4. Correlation matrix fort he characters studied.

Tvi BNT HKT PO KGL SRT ZLN YGL GiN PKT PKV ~CV RPS  CI
BNT 0.015 : :
HKT  046%* 035%
PO 027% 015 -0.33%*
KGL = 0090 -0.09 -0.34%* 0.86%*
SRT ~ -0417% 009 -0028 -022% -0.137 :
ZIN 0061 -028% 033** 0061 014 032
YGL 038 005 -024% 048%* 044%*  026*
GIN  046%* -006 028 -038%* -028%* .035%*
PKT  037* 019 018 -022%  -011 -039%* 0.67%+
PKV 008 014 001 008 007 -0.38% 015 -0.46%
CV 035 007 0181 0.9  -0.11 -036** 040%F  025% 042 ;
RPS  047%% 001  027% 035% 0200 037%% 0607 0770 .58 029%%
CI 035 015 016 018 012 -032%* 0597 063* 017 071% 045*
mCl | 024¢  012] 0200 017] -012) -0.23* 030%F 004 0.70%F 0.86%* 002 0.68%*

*P<0.05,"*:p<0.01.

I TV: Tane verimi (Grain yield) (kg/da.), BNT: 1000 tane agirhig: (1000 kernel weight, HKT: Hektolitre agirhg (Hectoliter
weight) (kg/1001t.), PO: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik (Hardness) (PSI),
ZLN: Zeleni sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml), YGL: Yas gluten (Wet gluten) (%), GIN: Gluten indeks oran1 (Gluten
index ratio), PKT: Pik zamani (Peak time) (min.), PKV: Pik yiiksekligi (Peak height) (%),CV Analiz sonrasi kiirve yiiksekligi
(Curve height after CV Analysis) (%),Sag pik egimi (RPS: Envelope right slope) (%/min.), CI: Pik alan1 (Envelope time ‘x’
integral) (%tq * dak - %tq * min) mCI: Orta ¢izgi alt1 alan1 (Mid line time ‘x’ integral) (%tq * dak - %tq * min).

PO ile KGL(0.86**), SRT(-0.22*), YGL(0.48*%*),
GIN (-0.38**), PKT (-0.22%), RPS (-0.35%%)
iligkileri nemli bulunmugstur. PO ile SRT arasinda
onemli iligki bulunmas1 SRT 6zelligi yiiksek olan
bugday genotiplerinde protein oraninin da yiiksek
oldugunu gostermektedir. Protein orami arttik¢a
RPS degerinde azalma olmustur. RPS 6zelliginin
diisiik olmas1 ekmeklik bugday agisindan istenen
bir durumdur. KGL ile YGL (0,44**), GIN(-
0,28**), RPS(-0,29**) 6nemli iliski, kuru gluten
oran1 yiikseldik¢ce gluten indeksindeki azalma ve
miksograf ozelliklerinden RPS’deki azalma 6nemli
bulunmustur.

SRT ile ZLN(0.32**) YGL(0.26*), GIN(-0.35%**),
PKT (-0.39**) PKV (-0.38**), CV (-0.36%*), RPS
(-0,37*%*), CI (-0,32**), Mci1 (-0,23*) onemli iligki
tespit edilmistir. SRT 0Ozelligi ile bircok O6zellik
arasinda Onemli iliski oldugu goriilmektedir
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(Cizelge 4). Bu durum bugday 1slah programlarinda
onemlilik arz eden bir 6zellik olarak goriilmektedir.

ZLN ile GIN (0,23*), PKT (0.28**), CI (0,37*%)
ZLN hamurun reolojik o6zelliklerinin tahmininde
onemli bir 6zellik olup GIN, PKT, CI ile olan
iliskisi pozitif olmustur.

YGL ile GIN (-0,61**), PKT (-0,52**) PKV
(0,27%), CV (-0,28**), RPS (-0,58**), CI(-0,38**)
YGL, PKV haricinde diger 6zelliklerle olan iliskisi
negatif yonli olmustur. Un sanayicisi agisindan

onemli bir 0Ozellik olmasina ragmen 1slah
caligmalarinda  segici  bir  Ozellik  olarak
goziikmemektedir.

PKT ile PKV (-0,46**) CV (0,25*) RPS (0,77*%)
CI (0,63**) onemli iligki tespit edilmis olup PKT
ile PKV arasindaki iliski negatif CV, RPS, CI
arasindaki iligki pozitif olarak bulunmusgtur.
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PKV ile CV (0,42**) RPS (-0,58**) mCI (0,70*%*);
CV ile RPS (0,29**) CI (0,71**) mCI (0,86%%*)
RPS ile CI (0,45%), CI ile mCI arasinda (0.68*%*)
onemli iliski oldugu tespit edilmistir.

Khatkar ve (2002), reolojik
ozelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda gluten
proteini ile PKT arasinda -0,27, RPS arasinda -0,29
korelasyon oldugunu belirtmislerdir. Martinant ve
ark. (1998) miksograf parametreleri ve bugday
kalite indeksleri arasindaki iliskileri inceledikleri
caligmalarinda protein orani ile mClI arasinda 0,45,
PKYV ile SRT arasinda 0.54 PKT ile PKV arasinda
-0.49 6nemli iliski oldugunu belirtmislerdir.

ark. hamurun

SONUC

Ekmeklik bugday genotipleri gliniimiizde genis bir
varyasyona sahiptir. Bugday 1slah programlarinda
hamurun son kullanim amacina uygun olarak etkili
bir se¢im yapmak ic¢in, hamurun reolojik
Ozelliklerini  tanimlayan  Ozellikler  iizerinde
durulmas: onemlidir. Birbirleri ile 6énemli iliskiye
ve yiiksek kalitima sahip oOzellikler tespit edilip
caligmalarda dikkate alindigi zaman 1slah
programlarmin da basar1 oranin artacagi kesindir.
Incelenen &zelliklerin ¢ok oldugu durumlarda
biplot grafik yontemi ile verilerin degerlendirilmeleri
daha kolay olmaktadir. Biplot grafiginde
ozelliklerin 3 grupta toplandigi goriilmiistiir.
Bunlar; PC1 degeri sifirdan biiyiik olan (CV, HKT,
ZLN, CI, TV, GIN, RPS, PKT), PCl degeri
sifirdan kiigiik olan (YGL, PO, SRT, KGL) ve bu
iki gruptan bagimsiz olarak duran PKV, BNT, mCI
Ozellikleri bir grup olarak toplanmistir. PC2
eksenine yakin olan Ozelliklerde stabil, PC2
ekseninden uzaklasan Ozelliklerin ise stabiliteleri
diisik olarak kabul edilmektedir. PKV, mCI
ozellikleri buna ornek olarak gdsterilebilir.
Genotiplerin biplot grafigi incelendigi zaman PCl1
degeri sifirdan biiyiik olan genotipler ve PClI
degeri sifirdan kiiclik olan genotipler olarak iki
gruba ayirmak miimkiindiir. PC1 sifirdan biiyiik ve
PC2 degeri agisindan kiiciik olan genotipler (14, 1,
12, 18, 11, 17) ozellikler sonucu iyi uyumlu
genotipler olarak degerlendirilmigtir. Karahan ve

Tosunbey cesitleri de Bayraktar ve Gerek cesidinden
daha iyi grupta yer almuslardir. Ozellikler arasi
korelasyon katsayilar1 beklendigi gibi bulunmus
olup incelenen genotiplerin yumusak 6zellige sahip
olmasindan dolayr PO ile PKV arasindaki iligki
onemsiz ¢ikmistir. Tane verimi ile incelenen kalite
ozelliklerinden 10 farkli &zellige ait korelasyon
onemli bulunmustur. Miksograf parametreleri
arasindaki iligkilerde biiyiik cogunlugu beklenildigi
gibi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Bugday 1slah
programlar1  kalite c¢alismalarinda miksograf
cihazinin  kullanilmasinin =~ hamurun  reolojik
ozellikleri acisindan daha kaliteli genotiplerin
ortaya c¢ikarilmasinda biiyiik katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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