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Oz

Bu calismada, Karadeniz’in Sinop Yarimadasi ¢evresindeki mevcut denizel makroalg
tiirlerinin dagilimi1 ve biyokiitlesindeki mevsimsel degisimler incelenmistir. Orneklemeler
Eyliil 2013 - Temmuz 2014 tarihleri arasinda, Sinop yarimadasinda segilen 2-5 m derinligindeki
dokuz farkl istasyondan mevsimsel olarak yapildi. Alg 6rnekleri tiiple dalis yapilarak metal bir
gerceve (20x20cm) ile ii¢ tekerriirlii olarak elle toplanmistir. Arastirma sonucunda, 6’s1
Chlorophyta, 6’s1 Ochrophyta ve 18’i Rhodophyta olmak iizere toplam 30 takson tespit
edilmistir. Istasyonlar genelinde tespit edilen en baskin tiirler Cystoseira crinita (%53) ve
Cystoseira barbata (%37) olup bunu Vertebrata fucoides ve Ceramium tiirleri izledigi tespit
edilmistir. Istasyonlar genelinde ortalama en yiiksek biyokiitle degeri 8861.9 gm™ (yas agirlik)
ile Tasocag istasyonunda, en diisiik deger ise Ay Ini Koyu (4006.8 gm™) istasyonundan elde
edilmistir. Ornekleme boyunca tespit edilen biyokiitle degerinin 2150.6 gm? (Karakum
istasyonu, yaz mevsimi) ile 10947.2 gm (Tasocag: istasyon, ilkbahar) arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Bu calisma ile Karadeniz’in Sinop Yarimadasi kiyilarindaki makroalg
tiirleri ve biyokiitlelerindeki mevsimsel degisikliklere deginerek dinamikler bilgisine katkida
bulunulmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makroalg, mevsimsel degisim, baskinlik, biyokiitle, Karadeniz

THE TEMPORAL CHANGES OF MACROALGAE IN THE SINOP PENINSULA
COAST (THE SOUTHERN BLACK SEA, TURKEY)

Abstract

The distribution of marine macroalgae species in the vicinity of the Sinop Peninsula of
the Black Sea and the seasonal variations in its biomass have been examined. From September
2013 to July 2014, the samples were seasonally selected from nine different stations at depths
of 2-5 m chosen on the Sinop Peninsula coast. Algal samples were collected diving through
with a metal frame (20x20cm) with three replicates. As a result of this study, a total of 30 taxa
were identified, comprising 6 Chlorophyta, 6 Ochrophyta and 18 Rhodophyta. The dominant
species in all stations were Cystoseira crinita (%53) and Cystoseira barbata (%37), represented
by the Vertebrata fucoides and Ceramium species. The mean highest biomass value (8861.9
gm-2 (wet weight) was obtained from Tasocag: station and the lowest from Ay1 Ini Bay (4006.8
gm2) station. The biomass ranged from 2150.6 gm2 (Karakum, in summer) to 10947.2 gm
(Tasocag station in spring) during the sampling period. Within this study tried to contribute to
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the knowledge of the dynamics by reporting to the seasonal changes in the macroalgae species
and biomass of the Black Sea coast of the Sinop Peninsula.

Keywords: Macroalgae, seasonal variation, dominance, biomass, Black sea

Giris

Denizel kiy1  ekosistemlerinde
makroalgler, en bol bulunan ve boyut, renk,
bicim ve yasam seklinde muazzam bir
cesitlilik gosteren kayalik substratumlarin
arasinda

en Onemli floristik gruplar

bulunmaktadir [1-3]. Bununla birlikte,
primer iiretime Onemli katki saglamakta
aynt zamanda birgok canlinin yasama,
barimma ve beslenme alanlarini
olusturmakta ve dolayisiyla kayalik sig

sularin genel biyocesitligi iizerinde de etkili

bentik  kommuniteleri  arasinda  yer
almaktadir  [4-10].  Nitekim, kiyisal
bolgelerin yerlesik makroalg

komminiteleri, bentik topluluklarin yapisini
ve isleyisini kontrol eden temel kosullar
belirleyebilmek icin Onemli gostergeler
arasinda degerlendirilmektedir [2].

Son yillarda, denizel ekosistemlere
islenmemis ve kismen islenmis evsel ve
endiistriyel atiklarin bosaltilmasi,
endiistriyel ve atomik niikleer santrallerin
sogutma sular1 ve gemi atiklarinin
bosaltilmasi, liman faaliyetleri ve diger kiy1
aktiviteleri gibi antropojenik faaliyetlerden
oOtiirii bliylik rahatsizliklarin oldugu (3, 11]
dolayisiyla kirlilik etkisine bagli olarak

makroalg tiir ¢esitliliginde azalma ve
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komunite yapisindaki bozulmalarin oldugu

yapilan gesitli arastirmalarla [12-14]
bildirilmistir. Arastirmacilar baz1 makroalg
tirlerinin  (6rnegin Codium cinsi) bazi
sahillerde gelisim gosterdigini aksine bazi
tiirlerin ise kiiresel iklim degisiklikleri, kiy1
gelisimi, turizm ve ¢evre kirliligi gibi
sebepler neticesinde kayboldugunu [2, 15,
16] belirtmektedirler. Nitekim, bdylesi

hassas bolgelerin stirdiirtilebilir
yonetiminin ancak insan etkisinden biiyiik
oranda etkilenen ve bu anlamda anahtar rol
ozellikle

ustlenen flora elemanlarinin

makroalg topluluklarinin  biyogesitlilik,
dagilim ve degisim miktarlar1 hakkinda elde
veriler

edilen dogrultusunda

gerceklestirilebilecegi ifade edilmektedir

[2, 17, 18].
Bu c¢alismada Sinop ili ig¢in
yapilmast  planlanan  niikleer tesisin

kurulacagi Inceburun mevkiisinin kiy
bolgesinden baglanarak yarimada etrafi
boyunca dagilim gosteren makroalg tiirleri,
dagilimi ve biyokiitlelerindeki mevsimsel
degisimlerin mevcut durumu hakkinda veri
elde edilmesi amaglanmistir. Nitekim bir
santral etrafindaki su kiitlelerine sogutma
suyunun salinmasi, mevcut alici sucul

ekosistemleri savunmasiz hale getirebilir ve
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flora ile fauna iizerindeki uzun ve kisa siireli
etkileri aniden istenilen seviyeden daha az
duruma gegebilir [2, 3]. Bu sebeplerden

dolay1, Sinop ilinde yapilmasi planlanan

Niikleer Enerji Projesi nedeniyle bu
bolgede oOnceden boyle calismalarin
yapilmasimin biiyilk Onem arz ettigi

diistiniilmektedir.
Materyal ve Yontem

Bu arastirma Eylil 2013-Temmuz
2014 tarihleri arasinda Sinop Yarimadasi
kiyilariin 2-5 m derinliklerdeki kayalik
substratumlarda yer alan dokuz farkl
istasyondan aylik olarak gerceklestirilmigtir
(Tablo 1, Sekil 1). Alg 6rnekleri tiiplii dalis
yapilarak metal bir gerceve (20x20cm) ile
tc tekerriirlii olarak toplanmistir. Alinan
ornekler %4 noétral formalin ilave edilmis
deniz suyu ile plastik posetler icinde fikse
edilmistir. Laboratuvara getirilen
orneklerdeki yabanci maddeler (tas, kum,
hayvanlar) temizlenerek her bir tiire ait
birey distile su ile ayr1 ayr1 yikanmig ve
daha sonra kurutma kagitlar1 {iizerine
alinarak tizerindeki fazla suyun emdirilerek
uzaklagtirilmasi saglanmistir. Alg
orneklerinin tayininde temel kaynaklardan
[19 - 23] ve yurdumuzda yapilan sistematik
caligmalardan [24 - 27], yararlanilmistir.

Toplanan  Orneklerin  floristik  listesi

AlgaeBase [28]’e¢ gore diizenlenmistir.

Teshisi yapilan algler daha sonra yas
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agirliklarinin  belirlenmesi i¢in 0.001 g.

hassasiyetli bir terazi ile tartilmistir.

Arastirma  bolgesinde  tespit  edilen
makroalg tiirlerinden aylik olarak alinan
verilerin mevsimsel ortalamalar1 alinarak
istatistiksel ~ olarak  degerlendirilmistir.
Sinop kiyilar1 boyunca dagilim gosteren
bentik alg kommunitelerinin daha iyi
mevsimsel dagilim modellerini belirlemek
icin, her bir mevsimdeki tiim istasyonlarin
biyokiitle verileri, Bray-Curtis benzerligi
[29] temel alinarak kiime ve ¢ok boyutlu
olgekleme (MDS) teknikleri kullanilarak
PRIMER 5 (version 5.2.9) paket
programinda analiz edilmigtir.

Tablo 1. Ornekleme istasyonlar:

Istasyonlar Drerinlik (m) Koordinatlar
Cl Tagocag 2 42°01703" N 33°10000" E
C2 EKarakum 3 42°00'38" N33°10F38" E
C3 (aziKayas 4 42°01"8" N 33°12'33"E
C4 Asma Kaya 3 42°02°21" N 33°11'33"E
C5 AwiniKoyu 4 420347 N 34°3660" E
C6 Inceturm-Bagoz 4 4290337 N 34°3 838" E
C7 Bagoz Keyu 3 427036 N 33MTI'8"E
C8 Hamsilos 2 42°03'446" N 337234 E
€9 Uziimliidere- Mezbahane 3 42°02"16" N33%0930"E

C5 6

c7

-

Sekil 1. Ornekleme alan:
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Bulgular
Arastirma sonucunda, 6’s1
Chlorophyta, 6’s1 Ochrophyta ve 18’1

Rhodophyta’ya ait olmak iizere toplam 30
(Tablo  2).

Istasyonlar genelinde tespit edilen en baskin

takson tespit edilmistir
tirler Cystoseira crinita Duby (%53) ve
Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh
(%37) olup bunu Vertebrata fucoides
(Hudson) Kuntze (%4) ve Ceramium spp.
(%3) tiirlerinin izledigi tespit edilmistir

(Sekil 2).

Ceramium
virgatum

Ceramium spp.

Vertebrata 12 Digerler
fucoides %7

Cystoseira
barbata
Lomentaria %37

ctinita
%53

Sekil 2. Ornekleme doneminde tespit
edilen biyomas bakimindan baskin tiirler.

Arastirma sonunda en yliksek tiir
sayis1 C1 (Tasocagi) istasyonundan (25 tiir)
elde edilmis olup bunu 20 tir ile C2
(Karakum) istasyonu ve 15’er tiir ile C7
(Basoz Koyu) ve C8 (Hamsilos)
istasyonlariin izledigi tespit edilmistir
(Tablo 2, Sekil 3) Tiir sayis1 bakimindan en
diisiik deger ise 9 tiir ile C3 (Gazi Kayasi)
istasyonundan elde edilmistir. Bununla

birlikte, istasyonlar genelinde ornekleme
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sonunda elde edilen toplam biyokiitle
bakimindan en yiiksek degerler 8861.9 g

2 jle C1 istasyonundan elde

yas agirlik/m
edilmis olup bunu 5779.6 gm? ile C3 ve
5424.1 gm? ile C6 (inceburun-Basoz)
istasyonlarmin takip ettigi belirlenmis olup
en diisiik deger ise 4006.8 gm™ ile C5 (Ay1

Ini Koyu/Inceburun) istasyonundan elde

edilmistir (Sekil 3).

E=dToplam Biyomas ~ —Tiir sayis
10000 25
BRE -
£ T 8000 20 @
0 5
2 7 6000 15 »
m %‘ -
£ > =
S 4000 10
A
2 8 2000 5
0 0
Cl C2 C3 C4 C50C6 C7 C80C9

istasyonlar

Sekil 3. Ornekleme periyodu boyunca elde
edilen toplam tiir sayisi ve bunlara ait
toplam biyomas degerlerinin istasyonlara
dagilimi.

Istasyonlar ~ mevsimsel  olarak
incelendiginde toplam biyomas bakimindan
en yiiksek degerler 10947.2 gm? ile

9429.8 gm? ile kis
Cl1l istasyonundan elde
edilmistir (Sekil 4). Ayrica bunlar1 8402.9
gm ile sonbaharda C3 istasyonu ve 7938.0
ilkbahar C2

istasyonlariin izledigi tespit edilmistir.

ilkbaharda ve

mevsiminde

gm? ile mevsiminde
Bununla birlikte yine C2 istasyonunda yaz
mevsiminde 2150.6 gm en diisiik biyomas

degeri saptanmaistir.
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Sekil 4. Ornekleme periyodu boyunca elde

W Sonbahar Kig  milkbahar

\ \I fidhil

Istasvonlar

BYaz

Toplam Bliyvomas
(e/m?2 yas agirhik)

=

edilen toplam biyomas degerlerinin
mevsimsel olarak istasyonlara dagilimi

Omekleme periyodu boyunca 9
istasyondan elde edilen toplam biyomas
degerlerinin mevsimlere dagilimi
incelendiginde ise en yiiksek toplam
biyomas degerine 56075 gm ile ilkbaharda
rastlanmis olup en diisiik deger 39784 gm™
ile kis mevsiminden elde edilmistir (Sekil
5).

60000

é = 50000

g 40000
Y

g > 30000
SE

o -, 20000
o b
=

10000

0

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsimler

Sekil 5. Ornekleme periyodu boyunca
istasyonlar genelinde elde edilen toplam
biyomas degerlerinin mevsimlere dagilimi.

Arastirma sonucunda Sinop kiyilari
boyunca en fazla toplam biyokiitle
degerlerinin Ochrophyta’ya (max. 31929.6
gm2 C1 istasyonu, min. 13853 gm? C5
dahil oldugu,
Rhodophyta’nin (max. 3383.0 gm? C1

istasyonu, min. 787.39 gm C4 istasyonu)

istasyonu) bunu
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izledigi tespit edilmistir (Sekil 6). En diistik
toplam biyomas degerleri ise Chlorophyta
2352 gm? C1

istasyonu, min. 5.07 gm? C4 istasyonu)

ait tiirlerinden (max.

elde edilmistir. Bununla birlikte bu
caligmada C5 ve C8 istasyonlarindan
Chlorophyta’ya ait bireylere
rastlanmamustir.

S

Toplam Biyomas
ig/m? yagsagirhk)

250
200
150
100
30
]

€1 €2 €3 ¢4 €5 €6 C7 €8 C3
iSTASYONLAR
B
£E 4000 Rhodophyta
C sp
> © 3000
< e
ch_ 2000
]
2 1000
0
CL € €3 €4 C5 €6 C7 €8 C9
iSTASYONLAR
Wi
£z 40000 Ochrophyta
2. '® 30000
g o
£ & 20000
&
2 3 10000
[
0
CL €2 C3 €4 C5 C6 C7 €8 ©9

iSTASYONLAR

Sekil 6. Ornekleme periyodu boyunca elde
edilen makroalg taksonlarmmin toplam
biyomasinin istasyonlara dagilim.

birlikte,

Benzerlik analizine gore kis mevsimi harig

Bununla Bray-Curtis

diger mevsimlerde en az %50 benzerlik

(I-11)

tanimlanmis ve bu topluluklar MDS analizi

oranina goOre 2 istasyon grubu

ile ayrilmistir (Sekil 7). Kis mevsiminde

yapilan analiz  sonucunda ise C9

(Uziimliidere- Mezbehane) istasyonu harig
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diger istasyonlarn  %56.31 benzerlik
oraninda tek grup altinda toplandig1 tespit
edilmistir. Bray-Curtis Benzerlik analizi
sonuclarina genel olarak bakildiginda ise
C9 istasyonunun diger  gruplardan
(sonbahar mevsimi hari¢) ayrildig1 tespit

edilmistir (Sekil 7).

SONBAHAR

© = Sress 0,03
c2
il o
]
0] cs
3 I
H c1 e
@ 804

uuuuuuuuu

lik

Benzerlik

Sekil 7. Bray-Curtis Benzerlik Indeksine

gore Cluster ve MDS analiz sonuglart

28

ISSN: 2536-4383



Sinop Uni J Nat Sci 3 (2): 23-38 (2018)

Karacuha ve ark.

ISSN: 2536-4383

Tablo 2. Arastirma boyunca tespit edilen tiirler ve bunlara ait ortalama biyomas degerlerinin (gram

yas agirlik/m®) istasyonlara gore mevsimsel dagilimlart (S: Sonbahar, K: Kis, I: Ilkbahar, Y: Y.
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Tartisma

Sinop kiyilarinda gergeklestirilen bu
calismada, genellikle Ochrophyta’nin her
mevsimde en biiylik makroalgal biyokiitleyi
olusturdugu ve bunu sirasiyla Rhodophyta
ve Chlorophyta’nin izledigi tespit edilmistir
(Sekil 6). Sinop kiyilarinda genel gruplarin
dagilim yiizdesine gore kahverengi alglerin
egemen oldugu goriilmiistiir [14]. Nitekim,
Prathep [30] diger deniz alglerine gore,
kahverengi  alglerin  biliylik  tallus
boyutlarina sahip olmasit ve buna karsin
ikinci sirada yer alan kirmizi alglerin ise
cogunlukla kiigiik filamentli algler arasinda
daha yiiksek

yer almalar1 nedeni ile

biyokiitleye sahip olduklarimi
belirtmektedir.

Kiy1 deniz ekosistemlerinin mevcut
kosullarin1 gosteren temel araglardan biri
makroalg tiir zenginligi olup yosun
habitatlarinin ¢evresel degisimlere karsi
bir  sekilde

bilinmektedir [18, 31]. Deniz alglerinin

hassas tepki  verdigi
dagilimi ve bollugu, yerel ¢evre verimliligi

ve yiksek sicakliklar, kuruma stres,
otoburlar, kiy1 fauna ve florasi ile rekabet
kalma

[32, 33].
Genellikle arastiricilar tarafindan [13, 34,

gibi  rahatsizliklara ~ maruz

derecesinden etkilenmektedir

35], Ulva gibi yaprak benzeri ve lifli deniz
algleri ile Cladophora tiirlerinin kararsiz ya

da kirli habitatlarda baskin oldugu buna
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karsin kalin dalli ve kalkerli yosunlarin
kararli ¢evresel kosullar altinda gelistigi
ifade edilmektedir. Sinop kiyilarinda
gerceklestirilen bu calismada istasyonlar
genelinde en baskin tiirlerin Cystoseira
crinita (%53) ve Cystoseira barbata (%37)
oldugu ve bunu Vertebrata fucoides ve
Ceramium spp. tiirlerinin izledigi tespit
edilmistir. Nitekim Sinop kiyilarinda
mezbahanenin oldugu bolgede yer alan ve
sehrin en kirli istayonlarindan biri olarak
gozlemlenen C9 (Uziimliidere-Mezbehane)
istasyonunda en yiiksek yesil alg biyomas
orant Bryopsis plumosa, Cladophora spp.
ve Ulva rigida tirlerinden mevsimsel
toplam1 77.317 gm™ olarak elde edilmis ve
bu istasyonun 2. sirada yer aldigi tespit
edilmistir (Sekil 6). Buna karsin,
ornekleme boyunca C5 (Ay1 ini Koyu) ile
C8 (Hamsilos) istasyonlarinda yesil alg
tirtine ait bireyler elde edilememistir.
Ancak bu istasyonda hi¢ yesil alg tiiriine
rastlanilmamis  olmasmin  kismen C5
istasyonunda ornekleme zamaninda kati
atiklarin birikmis olmasi ve érneklemelerin
yapildigr derinliklere bagli olarak 1s1k
alakali

gecirgenligindeki  azalmasiyla

oldugu diistiniilmektedir. Ayrica
Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda bulunan
tek fiyordu C8 (Hamsilos) istasyonunun
bliyiik kaya bloklarindan olusan dip

yapisinin baskin ve biiyiik tallus yapil
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Cystoseira tiirleriyle kaplanmis olmasi,
1518a daha ¢ok gereksinin duyan yesil alg
tiirlerinin ~ yasama

sansin1  azalttigini

birlikte
Rhodophyta tiirlerinin de bu istasyonda

distindiirmektedir. Bununla
sikca rastlanilmis olmasinin  6rnekleme
derinligine baghidir. Ayrica Rhodophyta
tiirlerin sahip oldugu fitoeritrin pigmentleri
sayesinde suyun daha derin oldugu dip
boliimlerdeki diisiik 151k yogunlugunda bile
iyi gelistikleri bilinmektedir [36].

Yiiksek tiir zenginliginin bir pargasi

olan makroalgler, yosunlarin biiyiimesini

etkileyen ¢esitli  besin  maddelerinin
mevcudiyeti nedeniyle mevsimsel
degisiklikler altinda degiskenlik

gostermektedir [37]. Ornekleme periyodu
boyunca 9 istasyondan elde edilen toplam
biyomas degerlerinin mevsimlere dagilimi
incelendiginde en diisik  degerlerin
sonbahar ve kis mevsiminde oldugu ve
ilkbahar ve yaz mevsiminde daha ¢ok artis
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 5 - 6).
Nitekim, kayalik kryilardaki makroalglerin
mevsimsel dagilimi ve bollugu iizerinde
151k siddeti [38], dalga hareketi [39] ve
niitrient seviyelerinin [40, 41] de etkili
oldugu bildirilmektedir. Sinop kiyilarinda
ilkbahar ve yaz aylarinda daha ytiksek tiir
cesitliliginin  nedeni muhtemelen Huh

[42]'un  da  belirttigi  gibi  dalga

hareketlerinin yavaslamasi ayrica 151k
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penetrasyonu ve besin maddeleri seviyeleri

tarafindan  kontrol  edilen  makroalg
gelisiminin kis aylarinda yavaslamasi [43]
olarak diistiniilmektedir.

6’s1

Ochrophyta ve 18’1

Arastirma sonucunda,

Chlorophyta, 6’s1
Rhodophyta’ya ait olmak tizere toplam 30
tir tespit edilmistir (Tablo 2). Makroalg
tirlerinin  ve bunlara ait biyomas
degerlerinin istasyonlara dagilimina gore en
yiikksek toplam tlir sayist (25 tiir) ve
biyomas degerleri (8861.9 gm?) Cl1
istasyonundan elde edilmistir. Tespit edilen
tir sayist bakimindan en yiiksek ikinci
ise C2

belirlenmistir (Sekil 3). Tasocagt (C1) ve

sirada istasyonun yer aldigi
Karakum (C2) istasyonlarinin tiir sayisi
bakimindan zengin olmasinin nedeni olarak
bu istasyonlarin digerlerine nazaran Sinop
ilinin dogal koy yapisi iginde yer almasi ve
dolayisiyla kuvvetli dalga ve sert riizgarlara
olmamasindan

acik kaynaklandig1

diistiniilmektedir.  Ayni zamanda bu
istasyonlarin kiyr bolgelerinin bentik dip
yapist yogun bir sekilde irili ufakli kaya
bloklarindan olugsmakta ve algler i¢in uygun
habitat ortamlarin1 saglamaktadir. Bununla
birlikte istasyonlarin yerlesim yerlerine de
yakin olmasi1 bu bolgeye besin maddelerinin
(fosfor, azot, vb.) girisini saglamakta ve
bundan dolayr da alglerin gelisimini

destekledigi  diigiiniilmektedir. ~ Ayrica
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Tasocag1 (C1)

barbata ve C. crinita tiirlerinin bir arada

sahillerinde Cystoseira

bulunmasinin da toplam biyokiitle degerine
onemli katki sagladigi diisiiniilmektedir.
Tiir zenginligi agisindan en diisiik deger ise
9 tiir ile Gazi Kayas1 (C3) istasyonundan
elde edilmistir (Sekil 3). Yilin her mevsimi
kuvvetli dalga ve sert riizgarlara acik olan
bu istasyonda daha ¢ok Rhodophyta’ya ait
tirler (5 tiir) tespit edilmis olup
Chlorophyta’ya ait sadece 1 tiir elde
edilmistir (Tablo 2).

Arastirmada  toplam  biyokiitle
bakimindan ikinci siray1 ise 57796 gm™ ile
C3 (Gazi Kayas1) istasyonun aldigr ve
5424.1 gm? ile C6 (inceburun-Basoz)
istasyonun takip ettigi belirlenmistir. Bray-
Curtis Benzerlik Analizine gére mevsimsel
olarak  olusan  istasyon  gruplarina
bakildiginda C3, C4 ve C6 istasyonlarin
daima aym grup igerisinde yer aldig
Bu

saptanmistir. istasyonlarda

yesil
alglerden sadece Cladophora cinsine ait
tirlerin dagilim gosterdigi ve biyomas
bakimindan diger istasyonlardan daha az
oldugu (13.79 gm? C3 kis; 5.07 gm? C4
ilkbahar ve 18.82 gm™ C6 ilkbahar) tespit
edilmistir (Tablo 2). Bu istasyonlarda yesil
alglerin bu sekilde dagilim gostermesinin
nedeni olarak istasyonlarinin kuvvetli
rlizgar ve dalgalara acik olmasina ve bu

yiizden yesil alg gibi narin ince yapilt
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tirlerin yasama imkan1 bulamadiginin

diistiniilmesidir. Bununla birlikte, tim

arastirma istasyonlariin baskin tiirlerinden
olan kahverengi alg grubundan Cystoseira
tirleri bu istasyonda da baskin tiirlerdir.

Ayrica bu istasyonlarda kirmizi alg

(Rhodophya) tiirlerin biyomaslarinin yesil
(Chlorophyta) fazla

alg tiirlerinden

nedeni  Ornekleme

(4-5m)

olmasinin yapilan

derinliklere bagli  oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmada en disiik
biyomas degeri ise 4006.8 gm™?ile C5 (Ay1
ini Koyu/Inceburun) istasyonunda tespit
edilmistir (Sekil 3). C5 istasyonu agik
denize kiyis1 olan sahil kesimlerinde
bulunan dogal olusumlu oldukc¢a kiigiik
koydur. Dalgalara kars1 korunakli olmasi
bolgede faaliyet gosteren balik¢t teknelerin
avlamada bekleme ve saklanma yerleri
haline getirmistir. Ornekleme ¢alismasi
yapilirken koylarin oldukg¢a kirli oldugu
gozlemlenmistir. Kiy1r kesiminden hemen
derinligin baslamas1 yesil alg tiirlerine
yasama sansi vermemis ve diger tiirlerin de
koyda bir iken kati ¢op atiklarinin fazla

olmasina bagli 151k gegirgenligini azaltmasi

sonucu  biyomas bakimindan  diisiik
¢itkmasmin  nedeni  olarak  tahmin
edilmektedir.

Bu calisma ile Sinop Yarimadasi
kiyillarinda dagilim gosteren makroalg

biyokiitlelerindeki mevsimsel degisiklikleri
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bildirilerek dinamikler bilgisine katki
saglanmis olup elde edilen veriler ile Sinop
kiyilarinda yapilmasi planlanan Niikleer

mevcut

bilgi

oncesi

hakkinda

Tesis makroalglerin

durumlari bir 0On

olusturulmustur. Giderek artan antropojenik

kirlilik ile birlikte ilerde yapilmasi

planlanan niikleer enerji santralinden

kaynaklanan  olast  termal  desarjin

etkilerinin Sinop kiyilarindaki bentik alg
i¢in

komminitelerinin ~ biyogesitliligi

olumsuz etkilere neden olacagi

distiniilmektedir. Termik santrallerden

etkilenen bolgelerde bulunan alglerin
yapraginin agarmasi ve hiicre plazmolizine
direk olarak termal atiklar neden oldugu
bildirilmektedir [44]. Bu olumsuz etkiler de
deniz yosunlarinin hayatta kalmasmi ve
biliylimesini azaltarak, deniz yosunlari
tirlerinde genis c¢apli azalmalara neden
olmaktadir [45]. Bu arastirma ile Sinop
kiy1 seridi i¢in gelecekteki biyolojik izleme
calismalarina yeni baslangic kaydi olarak

yararli olacag diistiniilmektedir.
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