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Oz

Son 20 yilda teknoloji ¢ok biiyiik bir hizla gelismistir. Gelisen teknoloji
ile birlikte dijital ortamdaki verilerin boyutlarinda da ¢ok ciddi bir artis
vasanmistir. Geleneksel olan iliskisel veri tabanlar: dijital ortamdaki
veri miktarlarini verimli bir sekilde saklayabilecek ve islem yapabilecek
gelismeyi gostermede yeterlilik saglayamamistir. Iligkisel veri tabanlar:
veri tabani icerisindeki biitiin verileri birbiri ile iliskilendirebilirler ve
gelismis sorgulama dili araciligiyla kullanicilarina detayli sorgular,
raporlar tiretebilirler. Ancak iliskisel veri tabanlar: performans olarak ve
mali olarak iliskisel olmayan veri tabanlarinin olduk¢a gerisinde kalmistir.
Iliskisel veri tabanlarimin ekonomik acidan ¢ok da verimli olmamasi ve
artan dijital veri miktarina bagh olarak veri tabani performansinda da

ciddi diistisler gostermesi iliskisel olmayan veri tabanlarun kullanimini
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ciddi sekilde arttirmistir. Iliskisel olmayan veri tabanlar: ézel olarak
hazirlanmig yapilar olup performansi, kolay siirdiiriilebilirligi ve uygun
maliyetli olmast ile popiilarite kazanmistir. liskisel olmayan veri tabanlar
her ne kadar yapisi geregi iliskisel olarak kullanilamasa da giintimiiziin
gelismis programlama dilleri araciligiyla ve gelismis bir veri tabani
mimarisi ile birlikte iliskisel olarak kullanimi miimkiindiir. Bu ¢calismada da
glintimiiziin en gelismis ve en popiiler iligkisel olmayan veri tabanlarindan
birisi olan MongoDB 'nin C# programlama dili araciligiyla nasil iliskisel
olarak kullanilabilecegi ve bunun bizlere ne gibi kazanglar saglayacagi

tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Iliskisel veri taban, iliskisel olmayan veri tabani,
biiyiik veri, MongoDB, NoSQOL

Using MongoDB like relational databases

Abstract

Technology has developed rapidly in the last 20 years. Along with the
developing technology, there has been a significant increase in the size of
the data in the digital environment. Traditional relational databases have
not been able to efficiently store and process the amount of data in the
digital environment. Relational databases can associate all the data in the
database with each other and can generate detailed queries and reports
for their users through the advanced query language. However, relational
databases lag far behind non-relational databases in performance and
financially. The fact that relational databases are not economically
efficient and that the database performance decreases due to the increasing
amount of digital data has seriously increased the use of non-relational
databases. Non-relational databases are specially prepared structures

and have gained popularity with their performance, easy maintainability,
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and cost-effectiveness. Although non-relational databases cannot be
used relationally due to their structure, it is possible to use relationally
with today’s advanced programming languages and advanced database
architecture. In this study, it is emphasized how MongoDB, one of the most
advanced and most popular non-relational databases of today, can be used
relationally through the C# programming language and what benefits this

will provide for us.

Keywords: Relational database, non-relational database, big data,
MongoDB, NoSQOL

Giris

Dijital veri boyutlarinin ¢ok yiiksek seviyelere ulagsmasiyla birlikte iligkisel
veri tabanlarinin da bu artiga paralel olarak ciddi performans kayiplar
yasandig1 gézlemlenmistir (Oztiirk ve Atmaca, 2017; Patil ve ark., 2017).
[liskisel olmayan veri tabanlarinin kullanimi her ne kadar iliskisel veri
tabanlarina gore daha zor olsa da performans ve maliyet yoniinden ¢ok
daha etkin bir ¢oziim sunabilmektedir (Oztiirk ve Atmaca, 2017; Yuan ve
ark., 2018). Iliskisel olmayan veri tabanlar1 veri iizerinde yapilan okuma
ve yazma gibi islemlerde iligkisel veri tabanlarina gore ¢cok daha basarili
olduklar1 i¢in de eBay, Amazon ve Facebook gibi biiyiik sirketler tarafindan
da tercih edilmektedir (Boicea ve ark., 2012; Jung ve ark., 2015; Oztiirk ve
Atmaca, 2017; Yuan ve ark., 2018).

Iliskisel olmayan veri tabanlari yapis1 geregi iliskisel yapida
kullanilmamaktadirlar. Ancak gilinlimiiziin gelismis programlama
dilleri vasitastyla iligkisel veri tabanlarinin kullanima benzer bir yapida
kullanilabilmektedir. Iliskisel olmayan veri tabanlarmin iliskisel yapida
kullanilabilmesiyle birlikte performans ve maliyet anlaminda ciddi
kazanimlar elde edilmesi miimkiindiir (Oztiirk ve Atmaca, 2017; Yuan ve

ark., 2018). Bu ¢alisma iligkisel olmayan bir veri tabaninin daha karmasik
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veri taban1 yapilarinda dahi basarili bir sekilde ¢alisabilecegini ve bunun

ne gibi avantajlar saglayacagini ifade etmeyi amaglamistir.

Mliskisel veri tabam

Veri taban1 en genel tanimiyla igerisinde verilerin saklandig1 ve bu veriler
tizerinde cesitli islemlerin gergeklestirilebildigi yapilardir. Veri tabanlar
temelde iligkisel ve iligskisel olmayan veri tabanlar1 olarak ikiye ayrilirlar
(Boicea ve ark., 2012; Oztiirk ve Atmaca, 2017; Yuan ve ark., 2018).
[liskisel veri tabanlarmin ¢alisma mantig1 veriler arasinda iliski kurmaya
dayanir. iliskisel veri tabanlar1 verileri tablolarda tutar. Sekil 1°de bazi

iligkisel veri tabanlariin gorseli verilmistir (URL 1).

Postgre SQL M L =) QL ©
PBlsever ORACLE'

Sekil 1. Bazi iliskisel veri tabanlar: (URL 1)

Iliskisel veri tabanlari, veri tabanlari icerisindeki biitiin verileri birbiri
ile iliskilendirme imkanina sahiptirler ve gelismis sorgulama dilleri ile
kullanicilarina detayli sorgular, raporlar iiretebilmektedirler (Oztiirk ve
Atmaca, 2017). Sekil 2°de 6rnek bir iliski yapis1 verilmistir (URL 2).
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Sekil 2. Ornek bir iliskisel yapt (URL 2)

[liskisel veri tabanlarmi kullanirken iyi bir veri taban1 mimarisi olusturmak
sarttir. Clinkii iligkisel veri tabanlarinda kurulan her bir iliski veri tabaninin
performansina dogrudan etki géstermektedir ve iliskisel veri tabanlarinda
veri boyutu biiyiidiik¢e veri tabaninin igerisinde olusturulan her bir iliskisel
yap1 veri tabani performansini daha da fazla etkilemeye baslamaktadir
(Boicea ve ark., 2012Jung ve ark., 2015; Oztiirk ve Atmaca, 2017; Yuan
ve ark., 2018).

Iliskisel veri tabanlarinda biiyiiyen veri miktarina bagl olarak dikey
bliyiime saglanmaktadir. Dikey biiylime hem pahalidir hem de yatay
bliylimeye gore daha az performans gostermektedir (Baruffa ve ark., 2019;
Boicea ve ark., 2012; Hou ve ark., 2017; Putri ve Kwon, 2017). Dikey
bliyiimede veriler bir biitiin olarak ayni1 yerde saklanir ama boliinemez.

Bu durum da maliyeti arttirir. Dikey biiylimede biitlin veriler bir biitlin
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olarak ayni yerde saklandigindan dolay1 veri boyutu arttikca veri tabani
performansi kayip yasamaya baglar ve veri tabaninin tutuldugu sunucular
cok daha giiclii donanimlara ihtiya¢ duymakla beraber, daha sik bakima
da ihtiya¢ duyar. Bu da para ve zaman agisindan ciddi kayip anlamina
gelir. Iliskisel veri tabanlarinin en biiyiik dzelligi veriler iizerinde kurulan
iliskiler ve gelismis sorgulama dilidir; ama biitiin bunlara ragmen maliyet
ve performans eksikligi bulunmaktadir (Boicea ve ark., 2012; Yuan ve ark.,
2018). Iliskisel veri taban1 kullanicilarinin NoSQL (iliskisel olmayan) veri
tabanina gegmek istemelerinin nedenleri Sekil 3’te gosterilmistir (Oztiirk
ve Atmaca, 2017; URL 3).

Diger
Hepsi
Falivet

.
b

Diisiik Performans _
e

verilerin Olgeklenememesi

Esnekiik Olmamas: S

Sekil 3. NoSQL veri tabanlari tercih sebepleri (URL 3)
iliskisel olmayan veri tabam

NoSQL veri tabanlart yogun okuma ve yazma islemlerini klasik SQL
(iliskisel) veri tabanlarina kiyasla olduk¢a kolay ve hizli bir sekilde
yapabilmektedir (Oztiirk ve Atmaca, 2017). NoSQL veri tabanlar1 &zel

olarak tasarlanmistir ve oldukca esnek yapilara sahiptir (Boicea ve
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ark., 2012; Matallah ve ark., 2021; Oztiirk ve Atmaca, 2017). NoSQL
veri tabanlar1 6zellikle kullanim kolayhigi, esnek yapisi, performansi ve

maliyeti ile popiilaritesini arttirmistir.

NoSQL yatay olarak 6lgeklendirilebilen veri tabani ¢oziimleridir (Putri ve
Kwon, 2017; Yuan ve ark., 2018). Dikey biiyiimede sistem kaynaklarinin
yetersiz kaldig1 yerde sistemi yenilemek veya sistemi donanimsal olarak
giincellemek gerekmektedir. Yatay biiylimede ise sunucularin yetmedigi
durumlarda yeni sunucular alinir. Is yiikleri sunucular arasinda paylastirilir.
Boylece maddi ve performans agisindan ¢ok daha etkin bir ¢6ziim elde

edilmis olur.

NoSQL veri tabanlar1 kendi aralarinda Dokiiman (Document), Anahtar
(Key), Grafik (Graph) olarak tige ayrilirlar (Matallah ve ark.,2021). Dokiiman
(Document) tabanli yapilarda veri tabani iizerinde yapilan her kayit bir
dokiiman olarak nitelendirilmektedir. Yapilan kayitlar ayn1 zamanda JSON
formatinda tutulmaktadir. MongoDB, Cassandra ve Amazon SimpleDB
bunlara 6rnek olarak gdosterilebilmektedir. Anahtar / Deger (Key / Value)
tabanli; bu tarz yapilarda anahtara karsilik gelen tek bir bilgi bulunur,
kolon kavrami yoktur. Grafik (Graph) tabanli; diger iliskisel olmayan veri
tabanlarindan farkli olarak verilerin arasindaki iligkiyi de tutar. FlockDB

buna 6rnek olarak gosterilebilir.

NoSQL veri tabanlar1 SQL veri tabanlarinin alternatifi olmak i¢in ortaya
¢ikmis veri depolama sistemleri degildir. Aksine iligkisel veri tabanlarinin
yapabildiklerini ve geneli itibari ile yapamadiklarini ¢ok daha etkili
bir sekilde ve ¢ok da uygun maliyetlerle yapmak icin ortaya ¢ikmis
¢Ozlimlerdir. Sekil 4’te baz1 NoSQL veri tabanlar1 verilmistir (URL 4).
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o

« Cassandra

Sekil 4. Bazi NoSQL veri tabanlari (URL 4)

MongoDB

MongoDB a¢ik kaynak kodlubiriliskisel olmayan veritabaniuygulamasidir.
Bu calismada MongoDB veri tabanin se¢ilmesinin nedeni; MongoDB veri
tabaninin agik kaynak kodlu olmasi, siirekli giincelleme almasi, diinya
capinda ¢ok genis kullanici kitlesine sahip olmasi, genis kiitiiphane destegi

sunabiliyor olmasi, kullanim kolaylig1 ve {icretsiz olmasidir.
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MongoDB, C++ programlama dili kullanilarak 2009 yilinda gelistirilmistir.
MongoDB dokiiman tabanli ve dl¢eklenebilir bir veri tabani uygulamasidir.
MongoDB verileri JSON\BSON bi¢iminde dokiiman olarak saklar (Baruffa
ve ark., 2019; Boicea ve ark., 2012; Matallah ve ark., 2021).

MongoDB igerisinde tutulan her bir verinin kendine 6zgii ve essiz bir
ID numarast vardir. MongoDB bu 6zgiin ID numaralarini kullanarak
ve gelismis sorgulama dili destegi ile birlikte sorgulama ve okuma ile
yazma islemlerinde Ozellikle iliskisel veri tabanlarina gore oldukga
basarili performans gosterebilmektedir (Boicea ve ark., 2012; Chopade ve
Dhavase, 2017).

MongoDB iliskisel veri tabanlar1 gibi tablo yapilarindan olusmamaktadir.
MongoDB collection (Koleksiyon), document (Belge) ve field (Alan)’dan
olusmaktadir. MongoDB ve iligkisel veri tabanlar1 arasindaki tanimlama
farkliliklar1 Sekil 5°te verilmistir (Boicea ve ark., 2012; Oztiirk ve Atmaca,
2017; Malik ve ark., 2020).

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 63 - Temmuz - 2021 (151 - 172) 159



MongoDB 'nin iliskisel veri tabanlart gibi kullanilabilmesi
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Sekil 5. MongoDB ve iliskisel veri tabanlari arasindaki tanimlama
farkhiliklar: (Malik ve ark., 2020)

MongoDB iligkisel veri tabanlarina gore performans konusunda bariz
olarak dndedir (Patil ve ark., 2017; Rezapour ve ark., 2015).

MongoDB’nin iliskisel yapida kullanilmasi

MongoDB yapisal olarak iligkisel olmayan bir veri tabanidir. Ancak bu
durum MongoDB’nin iliskisel olarak kullanilamayacagi anlamimna da
gelmemektedir. MongoDByi iligkisel olarak kullanmak i¢in dogru bir veri
tabani tasarimi yapmak ve gelismis bir programlama dili kullanmak sarttir.
Gelismis programlama dilleri ile MongoDB’nin sunmus oldugu genis
driver (Siirticii) destegi de hesaba katildiginda genis bir kod yazma olanagi

saglanarak kullanicilar i¢in ¢ok genis bir kullanim destegi sunulmus olur
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(Matallah ve ark., 2021; Mearaj ve ark., 2018).

MongoDB bize her bir veri kaydinda essiz bir ID numarasi verir.
MongoDB’nin vermis oldugu bu essiz numara, iliskisel yapiya yakin bir
yap1 kurulmasina olanak saglar. Objectld (“5f2af47a211ec116109a03ae™)
verilen bu Objectld essiz yapisi ile kullanicilarina bir¢ok seyi yapmasina
olanak saglar (Lou ve Ye, 2018; Oztiirk ve Atmaca, 2017). Objectld’yi
aciklamak gerekirse T.C kimlik numarasi bunun i¢in en uygun benzetme
olur. Sekil 6°da 6rnek bir MongoDB verisi verirmistir (Oztiirk ve Atmaca,
2017).

& Edit Document O >

localhost: 27017 @ ANIL_YILDIZ CollectionUrunkarti

< >

o Validate Save Cancel

Sekil 6. Ornek MongoDB verisi

MongoDB’nin Java, Python, C# gibi birgok programlama dili ile kullanim
destegi vardir. Yapilan ¢alismada C# programlama dilinin se¢ilmesindeki
etkenler ise; genis kullanic1 destegi, nesne tabanli programlama dili olmasi,
giiniimiiziin en gelismis programlama dillerinden birisi olmas1 seklinde

Ozetlenebilir. Sekil 7°de C# programlama dili kullanilarak veri kaydinin
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nasil yapilabilecegi gorselde kodlariyla birlikte detayli olarak verilmistir
(Jung ve ark., 2015).

collection = database.GetCollection<CollectionUrunkKarti>
var UrunKartlari = new 11

UrunKartlari.UrunKedu = txtUrunKodu.Text;
UrunKartlari.UrunAdi = txtUrunAdi.Text;
UrunKartlari.UrunBirim = txtUrunBirim.Text;
UrunKartlari.UrunGrupAdi = txtUrunGrup.Text;
UrunKartlari.UrunAciklama = txtUrunAciklama.Text;
UrunKartlari.UrunGrupKodu = UrunGrupKodu;

collection.Insert(UrunKartlari);

Sekil 7. C# programlama dili kullanilarak MongoDB ’ye veri kaydinin
yapilmasi.

Sekil 7°de de goriildiigii iizere kullanici tarafindan bir Objectld parametresi
girilmemektedir. Objectld parametresi MongoDB tarafindan verilen bir
degerdir (Lou ve Ye, 2018; Oztiirk ve Atmaca, 2017).

Microsoft visual studio lzerine ilave edilen “devexpress” eklentisi
kullanicilara gelismis yeni nesneler ve formlar sunar. Devexpress
eklentisi ile birlikte gelen GridControl (Veri listeleme araci) bir listeleme
ve filtreleme imkan1 kazandirmaktadir. Sekil 8’de GridControl tizerinde

listelenmis MongoDB verileri gosterilmistir.
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Uriin Kart
u% Uriin Bilgileri
Urin Kedu | | Uran Grup | H Ekle
UOriin Adi | | Uriin Birim [kl |
| E’i Giincelle
Oriin Agklama | - —
| Eﬂ Yazdir
run Kartian Listesi
Uriin Kartlan
Uriin Kodu Uriin Ady Uriin Birim Uriin Grup Ad:
v o oflc ol ol
IPL30J1 POLIVISKON Mefre Orme Uriinleri
IPL30/1 -Kayit 2 POLIVISKON Metre Orme Urinleri
Deneme Deneme - 1 Adet Kartela Uranler

KayitSayisa=(3)

Sekil 8. Listelenmis MongoDB verisi

Sekil 8 lizerinde gosterilmis olan listeleme yontemi ile her bir siitun i¢in
ayri ayri filtreleme 6zelligi vardir. Bunun disinda GridControl kullaniciya
kendi filtrelerini olusturma imkanin1 da tanimaktadir. Sekil 9’da filtre
olusturma gosterilmistir.
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Uriin Kart
% Uriin Bilgileri
Uriin Kodu | | Uriin Grup [l =]
Oriin Adi | | Oriin Birim [k 1=
' =1
Uriin Agklama T =
=
g% Uriin Kartlan Listesi
| e [Oriin Grup Adi]
Uriin Kodu Uriin Ad1
5 | afc e
b | IPL3D/1 POLIVISKE | SR
IPL30/1 - Kayit 2 POLIVISKC Cancel Apply
Deneme Deneme -

Kayit Sayisi = (3 )

Sekil 9. Filter editor ile filtre olusturma

C# programlama dili kullanilarak yapilan programin bir diger 6zelligi ise
siparis, talimat, irsaliye ve fatura modiillerini igerisinde barindirmasi ve
tipk1 SQL veri tabanlarinda oldugu gibi farkl: tablolar arasindaki verileri
birlikte iliskisel yapiya benzer sekilde kullanabilmesidir. Sekil 10°da

talimat formu gorseli verilmistir.
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|

B
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30,0000

Sekil 10. MongoDB veri tabani kullanilarak hazirlanmis talimat formu

Talimat formu talimat kart1 ve talimat urun adli iki farkli collection’dan

olusmaktadir. Talimat bilgileri talimat kartt collectionu igerisinde

tutulmaktadir. Ama talimat karti i¢erisinde tanimlanmis her bir {iriin talimat

urun collectionu igerisinde tutulmaktadir. Talimat formunun iki farkli

collection tarafindan olusmasi iliskisel veri taban1 mantigina benzemektedir.

Talimat formunun igerisindeki bilgiler iki farkli collection igerisinde

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 63 - Temmuz - 2021 (151-172)
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tutulmasina karsin MongoDB’nin kullanicisina saglamis oldugu Objectld
parametresi sayesinde talimat formu igerisinde sorunsuz bir sekilde veriler
arasinda iliskisel bag kurulabilmektedir. MongoDB tarafindan olusturulan
her bir Objectld parametresi essiz bir deger oldugundan 6tiirii iliskisel veri
tabanlarinda veriler arasinda iliski kurulmasini saglayan ID parametresinin
gorevini Ustlenebilmektedir. Talimat kartinin igerisinde ekli olan her bir
iirline ait oldugu talimatin ID (TalimatNold) numarasini kendi icerisinde

tasidig i¢in sadece ait oldugu talimat igerisinde listelenmektedir.

Sekil 11°de talimat kart1 collectionu igerisinde bilgiler verilmistir (Boicea
ve ark., 2012; Gyérddi ve ark., 2015; Matallah ve ark., 2021; Oztiirk ve
Atmaca, 2017).
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& Edit Document | >

localhost: 27017 % ANIL_YILDIZ CollactionTalimatKarti

o Validate Save Cancel

Sekil 11. Talimat karti verisi

Talimat karti i¢erisinde kullanilan {iriinler ile talimat kartinin birbirleriyle
iliskilendirilmesi icin talimat karti1 icerisinde olusturulan TalimatNold
parametresi kullanilmistir. TalimatNold parametresinin degeri Sekil 11

igerisinde de goriindiigii tizere MongoDB tarafindan olusturulan Objectld
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parametresinin metinsel ifadeye doniistiiriilmiis halidir (Chopade ve
Dhavase, 2017). Sekil 12°de talimat kart1 igerisinde ekli olan bir adet
iirlinlin kaydi verilmistir (Boicea ve ark., 2012; Gyo6rddi ve ark., 2015;
Matallah ve ark., 2021; Oztiirk ve Atmaca, 2017).

& Edit Document O *

localhost:27017 @ ANIL_YILDIZ CollectionTalimatUrun

< >

@ validate Save Cancel

Sekil 12. Talimat karti icerisindeki ekli oran iki tiriiniin kayd:
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Sekil 12°de de goziiktiigii lizere {iirtinler ile talimati iliskilendirmek igin
talimat igerisinde kayitli olan {irtinlerin kayitlarinda da TalimatNold
parametresi ve degeri tutulmaktadir. Boylece artik talimat karti ile talimat
iirlinleri arasinda essiz bir ortak degere sahip oldugundan dolay1 kolayca

iliski kurulabilmektedir.
Sonug ve degerlendirme

Bu calisma bir NoSQL veri taban1 olan MongoDB’nin iliskisel yapida
kullanilabilmesinin miimkiin oldugunu gostermesi bakimindan ve
gilinlimiizde kullanilan ERP (Kurumsal kaynak planlama) programlarinda
da iligkisel veri tabanlar1 yerine MongoDB’nin kullanilabilecegini

gostermesi bakimindan 6rnek teskil etmektedir.

Yapilan calisma kapsaminda MongoDB kullanilarak gelistirilen tekstil
ERP programi siparis, talimat, irsaliye ve faturalar gibi iliskisel yapinin
kullanilmasiin zorunlu oldugu modiilleri basar1 ile gerceklestirebildigi
gorlilmiistiir. Bu modiillerdeki islemlerin dogru veri tabani tasarimi
ile iliskisel olmayan veri tabanlari tarafindan da basarili bir sekilde

yapilabilecegini gdstermistir.

Yapilan c¢aligmanin bir diger amaci ise giinlimiizde kullanilan ERP
programlarinda veri tabani olarak iligskisel veri tabanlarinin tercih
edilmesinden &tiirii dogan performans, siirdiirebilirlik ve maliyet gibi
sorunlara ¢6ziim bulmak olup, bulunan ¢6ziimiin ise bir ERP uygulamasi

ile desteklenmesi amaglanmustir.

NoSQL iligkisel veri tabanlarina gére okuma ve yazma hiz1 konusunda
olduk¢a dndedir. iliskisel olmayan veri tabanlari ayrica yatay mimariye
sahip olduklarindan siirdiiriilebilirlik ve maliyet konusunda da iliskisel
veri tabanlarina gore oldukg¢a avantajhidir (Boicea ve ark., 2012; Gydrddi
ve ark., 2015; Prabagaren, 2014).
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Bu calismada MongoDB’nin kullanilmasinin en o6nemli nedeni ise
programciya genis kullanim destegi saglamasi ve giinlimiiziin en gelismis
iliskisel olmayan veri tabanlarindan birisi olmasidir (Oztiirk ve Atmaca,
2017).
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