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Fipronilin Sogan (Allium cepa L.) Kok Ucu Hucrelerine
Sitogenetik Etkileri

Emine ARSLAN', Kuddisi ERTUGRUL

Ozet: Bu calismada, fipronilin farkli dozlarinin sogan (Allium cepa) kék ucu hiicreleri
Uzerine sitogenetik etkileri ¢alisiimistir. Kékler 5, 10, 15 mg/100 ml fipronil ile 6-12-24
saat muamele edilmistir ve daha sonra kdk ucu hiicrelerinin 12, 24, 48 saat iyilestirmeye
birakilarak mitoz bélinmelerindeki degisiklikleri incelenmistir. Fipronilin doz artisina bagli
olarak kromozom anormalliklerinin arttigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fipronil, Allium cepa, mitoz hicre bdlinme, kromozomal
anormallikler.

The Effects of Fipronil on the Root Tip Cells of Onion (Allium cepa L.)

Abstract: In this studies, the cytogenetic effects of fipronil on root tip of Allium cepa, at
different concentrations, were studied. The roots were treated with 5, 10, 15 mg/100 ml
of the fipronil for 6 and 24 hours and then the root tip cells were examinated in mitosis
division variations by recovering for 12, 24, and 48 hours. It was observed that mitotic
abnormalites were increased depending on the concentration of fipronil.
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Giris

Tarim UrOnlerinin verimini artirma ve zararll haserata karsi korunma carelerinin uzun bir
gecmisi vardir. Bitki koruma ilaglarinin ekonomik 6nemi tartismasiz kabul edilen bir gergektir.
Bilingli kullanimlari halinde verimi birkag kat artirabilmektedirler. Buglne kadar yapilmis
arastirmalarin ortak 6zellikleri, hemen bitln pestisitlerin, canlilarda az ve ya ¢ok anormalliklere yol
acmasidir.

Kromozom aberasyonlari, pestisitler ve diger bazi kimyasal maddelerin toksitesinin dlgmede
glvenilir indikatdr olarak kullaniimaktadir [1,2]. Modern ziraatta Grlin korunmasi icin pestisitlerin
artarak kullanimi, bu kimyasallarin hiicrelerde sitolojik hasara sebep olmasi mimkin olacagi ile
ilgili sorular artmaktadir. Pestisitlerin kullanimi bir ihtiya¢c olmasina ragmen, bu kimyasallarin sik sik
ve gelisi glzel kullanimi yiksek bitkiler Gzerinde bircok sakincali sonuglar meydana getirdigi
kanitlanmigtir [3].

1987’de ¢dl cekirgelerine karsi onleyici kontrol yénteminin ana araci olarak dieldrinin
kullanimi ¢evresel sebeplerden dolayi yasaklanmistir. Dieldrin ylUksek etkinligi sayesinde, uzak
Sahra bolgelerindeki erken bir evrede ¢dl cekirgelerinin ani ve hizli artiglarinin  kontroli
saglanmistir. Bu 6nleyici kontrol ydntemi 20-30 yildir bagarili bir sekilde uygulanmistir. Bdylece
genis bdlgeler Gzerinde kimyasal pluskirtmelerden ve saldirilardan kaginilmistir. O zamandan beri,
uzak ¢ol bolgelerindeki ¢dl cekirgelerine gerekli etkili ve kaliteli kontroll higbir alternatif insektisitler
gbstermemistir (organikfosfatlar, piretroidler, karbamatlar).
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Fipronil, 1994°de fenil pirazol kimyasal grubunun yeni bir insektisit bilesigidir (Sekil 1). Bu
insektisitin ¢cekirgelere karsi etkisi kesin olarak ilk laboratuvar denemeleri ile kanitlanmig ve uzun
vadeli etkileri ileri sOrdlmistir [4,5,6]. Fenil pirazol kimyasal grubunun bir bilesigi olan fipronil,
1981’de Rhone-Poulenc tarafindan kesfedilmistir, ¢l ¢ekergelerini (Schistocerca gregaria Forskal)
kontroliinde dieldrinin yerine énerilmistir. Fipronilin test sahalarinda g¢ekirgeleri éldirirken tarlaya
ekilmis Orine ve ya yaban otlarina zarar verip vermedigi konusunda her hangi bir literatlre
rastlanmamistir. Ancak, bitkilerde olusabilecek zararlar mutasyonlara yol acarsa islahcilar
acisindan 6nemli problemler olusturacagi kanisindayiz.
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Sekil 1. Fipronilin yapisal formalu

Laboratuvarda alan testlerinde fipronilin diisiik dozlari (5-20g ha”) kahverengi cekirgelere
(Locustana pardalina Walker), Afrika go¢ ¢ekirgelerine (Locusta migratoria migratorioides Reiche
ve Fairmaire) ve ¢6l ¢ekirgelerine karsi etkilidir [4,5,6,7].

Moritanya’daki alan testlerine ilaveten, ¢6l ¢ekirgeleri [8] ve bazi hedef olmayan bdceklerin
ergin populasyonunda 2-5 giinde % 90’in Uzerinde azalma olmasina karsin, 1-9 glinde bitiin ¢él
cekirgelerinin elimine edildigi, 4,2-13,4g ha™' dozlarda dogru gekirge kontrolli saglanmistir [9].

Fipronil, cayir cekirgeleri ve hedef olmayan bécekler tizerine gok diisiik dozlarda (4 g ha™)
bile ylksek insektisial aktivite gbsterir. Zirai faydalari olan organizmalarda ¢ok dislk 6lim oranina
sebep olurken, esas olarak g¢ayir ¢gekirgelerinin etkili kontrolliniin saglanmasi amaclanmistir [10].

Materyal ve Metot

Bu calismada hepsi yaklasik esit agirlikta saghkli yemeklik sodan (Allium cepa L.
kullaniimigtir. Soganlar distile suda ¢imlendirilmistir. Kékleri 1cm. uzunluguna gelen soganlar saf su
ile hazirlanmisg fipronil gézeltisinin farkh dozlariyla (5mg/100 ml, 10mg/100 ml ve 15mg/100 ml) oda
sicakliginda 6, 12 ve 24 saat slreyle muamele edilmistir. Sodanlar bundan sonra 12, 24 ve 48 saat
oda sicakhginda saf su icinde iyilestirmeye alinmistir. Daha sonra kékler kesilerek ezme preparat
icin 6n isleme gegcilmistir.

Mitoz bdlinmenin incelenmesi icin elde edilen kdk uglari 3:1 etanol-glasial asetik asit icinde
fikse edilmis ve 60°C'de 1N HCl'de hidrolizi yapilmistir. Feulgen kullanilarak ezme preparatlar
hazirlanmistir. Tesadifi olarak segilen herhangi bir bélgedeki toplam 500 hiicre sayiimistir.

Sonug

Sogan kok ucu hucrelerine uygulanan farkl dozlarda fipronil, mitoz bélinmenin tim
evrelerini olumsuz ydnde etkilemistir. Bu etki doza, uygulama ve iyilestirme siresine bagl olarak
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farklilik géstermektedir. Doz artigina bagl olarak anormal hiicre sayisi artirmigtir. Grafik 1 ve 2).
Kontrol grubunda ise anormal hlicre orani deney gruplarina gére dusuktdr (Tablo 1).

Tablo 1. Mitoz bélinmenin farkli evrelerinde fipronilin dozlarinin etkisi (P: Profaz, M:Metafaz,
A:Anafaz,T:Telofaz)

i vilaati Normal Mitoz Anormal Mitoz Toplam
P |[M[A|T|Toplam| P [M|A| T |Toplam
5 6 12 516|2|7 20 3/4/5|5 17 37 0.46
5 6 24 110|112 24 5/3|4|8 20 44 0.45
5 6 48 714165 22 412]|5] 2 13 35 0.37
10 6 12 4 |5(1|6 16 2|64\ 4 16 32 0.50
10 6 24 71154 17 56|20 13 30 0.43
10 6 48 1212|3|6 23 513|142 14 37 0.38
15 6 12 6 10|12 9 514120 11 20 0.55
15 6 24 4 11128 15 7113|383 14 29 0.48
15 6 48 513[1]2 11 411113 9 20 0.45
5 24 12 9 12|14 16 413|132 12 28 0.42
5 24 24 812|128 20 411131 9 29 0.31
5 24 48 7 13|4(10f 24 113142 10 34 0.29
10 24 12 1111103 15 53|24 14 29 0.48
10 24 24 1012|114 17 514122 13 30 0.43
10 24 48 916|127 24 513140 12 36 0.33
15 24 12 314|1(0 8 412131 10 18 0.56
15 24 24 4 12|05 11 315(1(1 10 21 0.48
15 24 48 313(2]|5 13 113(4]3 11 24 0.46
Kontrol 216|415 36 41302 9 45 0.20
grubu

Uygulama suresinin uzamasi, anormal hlicre oranini artirirken iyilestirme sdresinin uzamasi
ise bu orani disUrmektedir. Fipronil uygulanan sogan kék ucu hiicrelerinde mitoz bélinmenin farkh
evrelerinde kromozomal anormallikler gbézlenmistir. Kontrol grubundaki mitoz bélinme evreleri
(Sekil 2a, b) ile kiyaslandiginda, profaz evresinde nikleusta granilasyon, kromatin
yogunlasmasinda diizensizlik ve mikronikleus olusumu gézlenmistir (Sekil 3a). Metafazda en sik
gbralen anormallikler diizensiz kromozom dagihmi ve kromatit kiimelenmesi seklinde olmustur.
Anafazda g6rilen anormallikler ise bazi kromozomlarin ayriimada ge¢ kalmasi, kromozom kdprisu
ve kromatit kirlmalandir (Sekil 3b, c¢). Telofazda gdérilen anormallikler esit olmayan kromatin
dagihmidir. Ayrica interfaz evresinde hiicrelerde sekil bozukluklarina, piknotik niikleusa ve 6zellikle
yUksek dozlarda, tam olarak ¢ekirdekgik olup olmadigi anlagiimayan cekirdekcik benzeri yapilara
rastlanmistir (Sekil 3d). Kaymak’in, aluminyumun sogan ve sarimsak kék ucu hlcrelerindeki etkileri
ile ilgili calismasinda c¢ekirdekgik benzeri bu vyapilar, dizensiz sekilli ¢ekirdekcik olarak
tanimlamiglardir 11]. Ayrica gift niikleuslu interfaz hlcrelerine de rastlanmigtir (Sekil 3e).
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Grafik 1: Alti saatlik fipronil uygulamasinda konsantrasyon ve iyilesme siiresine gére normal ve
anormal mitoz sayilari
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Grafik 2: Yirmi dort saatlik fipronil uygulamasinda konsantrasyon ve iyilesme siiresine gére normal ve
anormal mitoz sayilari
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d e
Sekil 3. a: mikrontikleus ve diizensiz kromatin kiimelenmesi, b-c: anafaz anormallikleri,
kromozom képrileri ve kromatit kiriimalari, d: cok niikleoluslu interfaz, e: ¢ift nikleuslu interfaz
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Tartisma

Bu calismada cesitli dozlarda fipronil ile muamele edilmis sodan kok uglarindaki mitoz
bélinmedeki anormallikler cahsilmistir. Bugline kadar yapilan ¢alismalarda fipronilin  kék ucu
hiicrelerindeki mitoz béliinme zerindeki etkileri ve kromozom anormallikleri ile ilgili bir calismaya
ulagilamamistir.

Fipronilin doz ve zaman artisina bagl olarak hiicre béliinmesi esnasindaki evrelerde gesitli
kromozomal anormalliklere neden oldugu gdzlenmistir. Bu gibi insektisitlerle veya bazi kimyasal
bilesiklerle yapilan calismalarda da farkli dozlardaki ¢ozeltiler Allium cepa kdk ucu hicrelerine
uygulanmis ve sonugcta cesitli kromozomal anormalliklere sebep oldugu bulunmustur [3,12,13,14].
Zakia ve ark [15] ise Vicia faba ‘da insektisitlerin geri kalmis kromozom, kromozom yapismalari,
kdpra gibi kromozom anormalliklerine sebep oldugunu bildirmiglerdir. Ancak fipronilin ¢esitli dozlari
cesitli cekirge tarlerinde denenmistir. Balanca ve de Visscher [10] 1994°de Moritanya’daki bir deney
alaninda ¢6l ¢cekirgelerine kargi testetmislerdir. Hedef olmayan Coleoptera ve Hymenoptera Gzerine
spray tedavilerinin etkileri de tartisilmistir. Akraba organikfosforlu insektisitler genellikle g¢ekirge
tirlerine kargi kullanilmistir. Ama fipronilin ¢ok daha etkili ve 1srarli oldugu gdézlenmistir. Ayni
zamanda fipronil muamelelerinin pozitif ve negatif yénleri de tartisilmistir. Gekirge salginlarini
basarli bir sekilde énlemek icin en uygun insektisitlerden biri olarak gérinmesine ragmen istila
altindaki Sahra sartlarinda ayni zamanda fipronille muamele edilen bazi hedef olmayan bdcek
gruplarinda siddetli 6lim oranina neden olmustur.

Fipronilin suda eriyen 3 formUlasyonu titiin kurduna (Heliothis virescens) karsi testedilmigtir.
FormUllasyonlar arasinda toksitesi bakimindan kayda deger bir farkhlik gdzlenmemigtir.
Formilasyonlarin yayilan damlacigin morfoloji ¢okeltisi degerlendirilerek c¢alisiimistir.  Ayni
formilasyonlar pamuk Gzerinde de denenmis ve ¢cékelti érnekleri farkli bulunmustur [16].

Brezilya'da fipronil, &nleyici bir kontrol ydntemi iginde dogal vejetasyondaki 8. Evre
Rhammatocerus schistocercoides’e karsi test edilmistir. 2,15°den 11,89 /ha’a kadar dozlarla alan
spreylenmistir. Kisa bir zamandaki ylksek doz ile 6lim orani artmistir. Fakat bitin test edilen
dozlar 1-4 gln iginde %100 6lim orani ile sonuglanmistir. Bu ¢alisma silo bantlari Gzerinde
Rhammatocerus schistocercoides’e karsi fipronil muamelesinin etkilerini belirlemek ve tavsiye
edilen kontrol ydntemine gbére (doz ve uygulama teknigi) bu fenil-pirazol insektisitinin nasil
kullanilacagini tespit etmek icin yapilmistir [17]. Cesitli laboratuvar ve alan testleri, 0,6'dan 20g
/ha’a kadar dozlarinin bir cok Afrika, Asya ve Kuzey Amerika cayir ¢ekirgeleri ve gekirge tlrlerine
kars! etkili oldugunu géstermistir [4,6,7,8,10,18,19].

Fipronil, bdcekleri dldirmek isterken bitkilere de zarar verirse mutasyonlar olusabilir. Bu
sebeple ¢calismamizda buldugumuz anormalliklerin gegici olup olmadidi arastirilmalidir. Mutasyona
meydan veriyorsa islahgilar i¢cin 6nemli problem olusturacaktir.
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