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Konya ili Agustos Ayi Maksimum Ruzgar Hizi Verilerinin Ug
Deger Dagilimlarindan Frechet Dagilimi lle Modellenmesi
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Ozet: Bu calismada, maksimum ve minimum istatistiklerine iliskin ug deger
dagihimlari incelenerek, Konya ilinin belirli yillara iligkin agustos ayi maksimum riizgar
hizi verileri ug deger dagilimlarindan Frechet Dagilimi ile modellenmistir. Frechet
Dagiliminin - parametreleri icin En Kiigiik Kareler ve Momentler Yontemleri
kullanilarak tahmin ediciler bulunmustur.
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Modelling Maximum Wind Speed Data of August Month
in Konya from Extreme Value Distributions

Abstract: In this study, by evaluating extreme value distributions according
to maximum and minimum statistics, maximum wind speed data of august
month related to certain years of Konya city is modelled using Frechet
distribution from extreme value distributions. For the parameters of Frechet
distribution, parameter estimators are found by using Least Squares and
Moments methods.
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Konya Ili Agustos Ay Maksimum Ruzgar Hizi Verilerinin
Ug Deger Dag@ilimlarindan Frechet Dagilimi lle Modellenmesi

1. Girig
Olasilik ug¢ deger teoremi bagimsiz ve ayni dagilima sahip rasgele degiskenlerin maksimum ve
minimumlarinin asimptotik dagiimlari ile ilgilenir.

Caligma sahas tarihsel olarak oldukga eskiye gitmesine ragmen 1920'li yillarda Fuller, Griffith
ve Von Bortkiewcz'in c¢alismalariyla hiz kazanmistir. 1923'de Mises, dagiimin beklenen
degerini ve 1927'de Frechet, en biylk sira istatistigi icin mumkdn limit dagilimlarini
tanimlamistir. 1928'de Fisher ve Tippet 3 gesit limit dagilimi (Gumbel dagilimi, Weibull dagilimi
ve Frechet dagilimi) oldugunu géstermistir. Bu yillarda yapilan bu teorik gelismeler insan yagsam
zamani da@ihimi ve radyoaktif emisyonlarin dagiimi (Gumbel (1937 a,b)), maddelerin kuvveti
zerine (Weibull (1939)), akigkan analizi (Gumbel (1941, 1944, 1945, 1949a), Rantz ve Riggs
(1949)), sismik analiz Uzerine (Nordquist (1945)), yagmur analizi lzerine (Potter (1949))
" tarafindan uygulanarak yapiimistir. Gumbel ug¢ deger teoremini belli dagilimlara uydurarak
mimkan uygulamalarini mihendisler ve istatistikgiler icin gelistirmistir. Bu uygulamalar ilk
1941'de USA'de meteorolojik olaylar, seller vb. olaylar igin yapilmistir. Uriin cesitliligi ile ug
deger dagilimlari arasindaki iligki ilk olarak Ingiliz Pamuk Endustri Birligi icin F.T. Peirce (1926)
tarafindan ortaya gikartilmistir. Materyallerin giicli icin benzer dusiinceler ise isvigreli bir fizikgi
ve muhendis olan W.Weibull (1939) tarafindan gelistirilmistir ([5]).

2. Ug Deger Dagilimlari

Bir dagilimin maksimum ve minimum degerleri o dagilimin ug degerlerini olusturur. Ug deger
dagihimlarn ¢zellikle tabii olaylarin ve miihendislik problemlerinin ¢ézimiinde (modellenmesinde)
onemli rol oynamaktadir. Uzun vyillar boyunca istatistigin ve matematigin énemli galigma
sahalarindan birini olugturmustur. Orneklemin cekildigi kitlenin dagilimi ve 6rneklemin
buyuklugunan bilinmesi durumunda sira istatistiklerinin dagilimlar kolaylikla elde edilir. Fakat
uygulamada genellikle 6rneklem buyUklGguntn bilinmemesi, 6rneklemin gekildigi kitlenin
dagiiminin  bilinmemesi veya oOrneklem hacminin ¢ok blylk olmasi durumunda sira
istatistiklerinin dagilimlarinin olusturmasinda guglikler ortaya gikar. Bagimsiz ve ayni dagihma
sahip bir kitle ya da o6rneklem yukarida sayilan durumlardan herhangi birini igeriyorsa ug
degerler icin asimptotik dagilimlar olan Gumbel, Weibull ya da Frechet dagilimlarindan uygun
olan kullanilir. Bu nedenle, bu ¢ dagilim ug deger problemlerinde énemli bir rol oynar.

2.1. Frechet Dagilimi
Maksimum ve minimum igin Frechet dagiiminin dagihm fonksiyonlari x, o >0 ve >0

sirastyla konum, élgek ve sekil parametreleri olmak Uzere sirasiyla,

B
exp|:—( i j} 5 X2 u (2.1)
X—u

0 . diger yerlerde

F(x)=

( [ o e
l—exp[—[ J - xs<u (2.2)

1 ;  diger yerlerde

seklinde verilir. Bunlara ait olasilik yogunluk fonksiyonlari ise,
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g[ #i,\-)/}” CXP[—(#i _\.]”} ; x<u (2.4)

0 ;  diger yerlerde

seklindedir ([1]).

3. Frechet Dagiliminin Parametreleri ve Tahmin Edicileri

Frechet dagiimina ait maksimum ve minimum sira istatistikleri i¢in parametreleri asagidaki
tabloda 6zetleyebiliriz.

Tablo 1. Frechet Dagiliminin Bazi Parametreleri

Dagihm 4] V3
Fonksiyonlari F(x):exP(—( g W i Fla)=1-e%p _( o !
L \xma) ] \u=x) |
(Maksimum) (Minimum)
Parametreler
] 1)
m+ol 1——) 3 >1 /l—al"[l———’ ;o p>1
Orta lama [ 7 Y] ﬂ/}
s 2Y of. 1) sl f. 2, ]
varyans 7 H“ﬁ]‘r- (-3 v H"EJ‘F U‘z,ﬂ
B>2 p>2

Frechet dagiiminin parametrelerinin tahmini icin momentler ve en kugik kareler ydntemi
kullanilacaktir.

3.1. Momentler yontemi
X ve S sirasiyla 6rneklem ortalamasi ve varyansi olmak Gzere érneklem ortalamasini kitle
ortalamasina ve 6rneklem varyansini da kitle varyansina esitleyerek

}=;1+of'[l—lj - (3)
B

e

denklemleri elde edilir. (3.1) ve (3.2)'den moment tahmin edicileri,

5o 7 (3.3)

(rp—%J t‘ :i;- (3.4)

T -
)
L B

seklinde elde edilir.(3.4) esitligi, B'y1 nimerik olarak elde etmek igin kullanilir. Buradan /'nin
tahmin edicisi elde edilerek (3.3) denkleminde yerine konursa o 'nin tahmin edicisi elde edilir

(1)-

3.2. En kiigtik kareler yontemi
£t =0 olmasi durumunda (2.1) formundaki Frechet dagiliminin dagilim fonksiyonunun her iki

taraftan iki kez dogal logaritmasi alinarak lineer hale

logllog[F(x)]' | = Blog(o) - Blog(x) (3.5)

Si = (Y—[{)z
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seklinde getirilir. X, X,...., X, Frechet dagiimina sahip » birimlik bir 6rneklem ve
X, <X, <--<x, budmeklemin sira istatistiklerine ait gézlem degerleri olsun. O zaman
(3.5) ifadesi

log{IOO[F( in )]_l}:ﬂlog(a)—ﬂlog(x,m ) i=12,...n (3.6)

seklinde distnlebilir. Burada F(x,, ) igin farkli tahmin ediciler vardir (4). Tablo 2'deki bes

metottan biri F(x,:” ) yi tahmin etmek igin kullanilabilir.

Tablo 2. F(x,.:” )" in tahmin edicileri

Metotlar F ('xi:n )

Bloom (i-3/8)n+1/4)"
Rankit ( Modified Kaplan-Meier ) (1 -1/ 2 o
Tukey (i=1/3)n+1/3)"
Van der Waerden ( Herd-Johnson ) 1(;7 + 1)
Kaplan-Meier in”

Van der Waerden’ in metodu (3.6)' da kullanilirsa ve &, hata terimi de eklenirse

log{log[(n+l)/i] }zﬂlog( )- Blog(x,, )+e&,, i=12,....n L(3.7)

lineer regresyon modeli elde edilir.
Regresyon modelinde gézlemlerdeki hatalar bagimsiz, sifir ortalamal ve sabit varyansll bir
dagiima sahip olmasi durumunda en kiglk kareler tahmin edicisi minimum varyansh ve

yansizdirf(UMVUE) ([3]).(3.7)'den [ ve o parametrelerinin en kiglik kareler tahmin edicileri

H BNEY)

sirasiyla, [ ve &

nZlo 100[100[”+1ﬂ S log(X ,,,2100[100[
i=l

i=l

ﬂA 1"
”Z /YIIY 2 [ 1 IH]

n n+1

’Z%log{log(”—i ﬂ >log(x,,)
G =exp|— A + (3.9)

np n

dir ([1]).
4. Uygulama

Meteoroloji Genel Midurliginden alinan Konya iline iliskin 1997,1999-2002 yillarina ait agustos
ay! her bir giin icin maksimum rizgar hizlarinin Frechet dagihmina uygunlugu varsayilarak
parametreleri, momentler yéntemi ve en kigik kareler yéntemi kullanilarak tahmin edilerek
sonuglari asagidaki sekilde bulunmustur.

Tablo 3. Parametre Tahminleri

Momentler Yéntemi En Kiiciik Kareler Yéntemi
& p g p
30,88368 5,981164 29,6917 4,434435
Ortalama Varyans Ortalama Varyans
34,88 76,92 35,46 170.133
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En kiguk kareler yéntemiyle bulunan parametre tahmin sonucuna gére maksimum rizgar
hizlarina iliskin verilerin Frechet dagiimina uygunlugunu test etmek amaciyla yapilan
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda D istatistigi 0,13080944 olarak bulunmustur. %1 anlam
seviyesine goére Konya iline iligkin 1997, 1999-2002 yillarina ait agustos ayi her bir gin igin
maksimum rizgar hizi verileri Frechet Dagilimina uygundur.

Her iki yéntem ile bulunan parametre tahminlerine gére Frechet Dadilimmnin olasilik yogunluk
fonksiyonu grafikleri gizilmistir.
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Sekil 1. Parametre tahminlerine gére Frechet Dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu grafikleri
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