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Ozet: Plodia interpunctella larva, pup ve erginlerinin yag asidi bilesimi gaz kromatografik yontemle
arastirilmistir. Analizler sonucu C12:0-C22:0 arasinda degisen 20 adet yag asiti belirlenmistir. Larval gelisim
evresinde en biiyiik ylizde palmitik aside (C16:0) aittir (%30,96). Oleik asit (C18:1) ise pup (%40,76) ve ergin
evrede (%47,41) en yiksek yiizdeye sahip yag asididir. Yag asidi yiizdelerinde gelisim evrelerine gore
farkliliklar belirlenmis, doymus yag asidi yiizdesi larval evrede en yiiksek iken, asir1 doymamig yag asidi ylizdesi
ise pup evresinde en yiiksektir.

Anahtar kelimeler: Lepidoptera, Plodia interpunctella, Yag asidi bilesimi.

FATTY ACID COMPOSITION OF DIFFERENT DEVELOPMENTAL STAGES OF
PLODIA INTERPUNCTELLA (HUBNER) (LEPIDOPTERA:PYRALIDAE)

Abstract: Fatty acid compositions of larvae, pupae and adults of Plodia interpunctella were investigated with
gas chromatographic method. Upon analysis of carbon numbers, 20 fatty acids ranging from C12:0 to C22:0
fatty acid was determined. The largest ratio belongs to palmitic acid (C16:0) in the larval stage (30,96%). Oleic
acid (C18:1), has the highest fatty acid ratio in pupae (40,76 %) and adult (47,41%) stages. It has been noticed
that some differences in the these ratios in the fatty acids were appeared according to the stages of development
the ratio of saturated fatty acids in larval stage was the highest, while polyunsaturated fatty acid ratios are the
highest stage of the pupae.

Keywords: Lepidoptera, Plodia interpunctella, Fatty acid composition.

1.Giris

Plodia interpunctella (Hibner) depo iirlinlerine zarar veren bir bocektir ve Antartika diginda her
kitada bulunur (Rees 2004). Kdkeni Giiney Amerika olan bu kozmopolit tiir yasamini yi1l boyunca
sicak ortamlarda siirdiiriir (Baker, 2000). P. interpunctella disardan beslenir ve larvalar hem besinin
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icine hem de ylizeyine bir ag yapar. P. interpunctella’nin etrafi istila etmesi direkt olarak iirlin kaybina
ve dolayli olarak ekonomik masrafa neden olur (Phillips ve ark., 2000a, Mohandas ve ark.,2007).

Boceklerin yag rezervlerinin bir kismu bitkisel yaglarin asimilasyonu ile bir kismi da besinde
bulunan karbohidratlardan sentezlenerek karsilanmaktadir (Stanley-Samuelson ve ark., 1988). Yag
asitleri, yaglarin temel bileseni oldugu gibi hiicre membranlarmin yapisina katilmalar1 ve biyoaktif
metabolitlerin prekiirsorleri olmalari bakimindan da énemlidir (Sargent ve ark., 1990).

Lipitler, bocek biyokimyasinda enerji kaynagi, hormonlar ve yapisal bilesikler olarak anahtar rol
oynamaktadir. Lipitlerin bocek embriyogenesisinde baslica enerji kaynagi oldugu da tespit edilmistir
(Gilbert, 1967). Enerji kaynagi olarak besinsel lipitler, besinsel proteinlerden daha 6nemlidir. Ayrica
linoleik asit ve linolenik asit gibi yag asitleri, pup evresinden ergine gegiste dnemli rollere sahiptirler.
Biyolojide enerji depolama, transport, mobilizasyon ve biyomembranlarin yapisal bilesenler olma gibi
biitlin organizmalarda énemli iglevleri olan yag asitlerinin az da olsa boceklere 6zel bazi gorevleri de
vardir. Ayrica yag asitleri mumlarin, feromonlarin ve eikosanoidlerin biyosentezinde &ncii madde
olarak 6nemli rol oynarlar. Bununla birlikte korunma sekresyonlarinda bilesen olarak gorev aldiklari
da bilinmektedir (Wakayama ve ark., 1980; Stanley-Samuelson ve ark., 1988; Bashan, 1996).
Eikosanoidlerin ilk bilinen fizyolojik rolii boceklerde kesfedilmistir (Stanley, 2000). Eikosanoidler
omurgasizlarin biyolojisinde bir ¢ok alanda Ornegin iiretimde (Stanley ve Miller, 1998), iyon
taginmasinda (Stanley, 2000), hormon sinyal aktarim sisteminde (Keeley ve ark., 1996; Ali ve Steele,
1997) ve bagisiklik sisteminde (Stanley, 2000) énemli bir ara maddedir. Eikosaonoidler, ayn1 zamanda
av-avcilarm iliskisinin dahil oldugu hayvan populasyonu ve konak parazit iligkisi arasinda bir yere
sahiptir (Stanley, 2000). Triagilgliserol formunda depolanmis yag asitlerinin, bdceklerin besin
almadiklar1 zamanlarda ve uzun siiren uguslarinda boceklerde ana enerji kaynagi olarak is gordigi
bildirilmistir (Downer ve Matthews, 1976; Beenakkers ve ark., 1985).

Bocekler yiiksek yapili hayvanlar gibi doymus ve tekli doymamis yag asitlerini benzer sentez
yoluyla sentezleyebilmektedir (Thompson, 1979). Ayrica bdcegin yasi ve eseyi, sicaklik, ergin
beslenmesi ve aktivitenin siiresi gibi biyolojik faktorler yag asidi bilesimini etkilemektedir (Cohen,
1990).

P. interpunctella’nin farkli besinlerde beslenen larvalariin yumurta verimi (Johnson ve ark.,
1992), biyolojisi (Allotey ve Goswami, 1990), diapozu (Johnson ve ark.,1995), farkli besinlerin yag
asidi bilesimine etkisi (Ustiiner ve ark., 2010) ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Bu calisma P.
interpunctella 'mn farkli gelisim evrelerinin yag asidi bilesimini arastirmak amaci ile yapilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Orneklerin elde edilmesi

Kuru iiziimden alinan Plodia interpunctella puplari, i¢inde polen bulunan kavanozun igerisine
aktarilarak ve kavanozun agzi tiilbent beziyle kapatilarak 25-30 giin, 30£2 °C’ de ve %6045 bagil
nemde etiiv igerisinde gelismeye birakilmigtir. Bu siire igerisinde puplar geliserek ergin fertlere
doniismiig, ergin ¢ikisimni izleyen 10+3 giin sonunda ortaya ¢ikan larvalar 15+3 giin igerisinde pup
olusturmaya basladi. Olusan puplar baska bir polen kavanozuna alinarak bu sekilde 3 nesil tiretilmistir.

Yumurtalardan gelisen P. interpunctella larvalart (10 adet larva) kloroform/metanol (2:1,v/v)
¢ozeltisi igeren kapakli kiigiik tiiplere konularak analiz islemine kadar derin dondurucuda saklanmigtir.
Pup gelisimi i¢in polen kavanozundan alinan P. interpunctella larvalari, iginde beyaz pelur kagitlar
bulunan agzi tiilbent kapli kaplara aktarilip pup evrelerine ge¢meleri beklenmistir. 3 giinliik deney
grubu puplar (10 adet pup) kloroform/metanol (2:1,v/v) ¢ozeltisi igeren kapakli kiigiik tiiplere
konularak analiz islemine kadar derin dondurucuda saklanmustir. Gelisimine devam eden kiiltiirde
puplarm ergin olmalar1 beklenerek, daha sonra bir giinliik erginler (10 adet) kloroform/metanol
(2:1,v/v) ¢ozeltisi igeren kapakl kiiciik tliplere konularak analiz islemine kadar derin dondurucuda
saklanmistir. Uygulamalar iicer tekrar halinde yapilmustir.

2.2. Yag ekstraksiyonu
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Alman numunelerin yag asidi bilesimini tespit etmek i¢in Oncelikle numunelerdeki yaglarin
organik ¢oziiciilere aktarilmasi gerekmektedir. Bunun igin numuneler Folch ve ark. (1957)’ nin
yonteminden faydalanilarak 24 bin devir/dk’ ya ayarli homojenizatdrde kloroform/metanol
karigiminda (2:1,v/v) homojenlestirilmis ve numuneler metillesinceye kadar deep-freeze’ de
saklanmustir.

2.3. Yag asitlerinin metil esterlerinin hazirlanmasi

Deep-freeze’ den alman numunelerin ¢oziiclisii rotary evaporatérde ucurulmustur. Yag
orneklerinden 0.1-0.2 gr. kadar balonlara aktarilmis ve balonlar sokslet aparatina yerlestirilmistir. Yag
orneklerinin tizerine 4 ml %2’ lik NaOH ¢6zeltisinden eklenerek sabunlasmanin gergeklesmesi i¢in 10
dakika kaynatilmistir. Sabunlagsma tamamlandiktan sonra 5 ml %14 BF3-metanol kompleksi eklenmis
ve 5 dakika kaynatilmistir. Daha sonra karigim iizerine 2 ml n-heptan eklenmis ve 1 dakika kaynamaya
brrakilmistir. Kaynama tamamlandiktan sonra 4 ml doymus NaCl ¢6zeltisinden eklenmistir. Balonlar
iyice karistrildiktan sonra faz ayrimi i¢in ayirma hunilerine aktarilmig ve 5-10 dakika beklenmistir. Bu
stire sonunda alttaki sulu kisim atilms, tstteki sar1 renkli faz viallere aktarilarak analiz edilinceye
kadar -20 °C’ de saklanmistir (IUPAC, 1979).

2.4. Gaz kromotografik analizler

Gaz kromotografik analizler HP (Hewlett Packard) Agilent marka 7890 model FID (Flame
Ionization Detector, alev iyonlastirma dedktorii) dedektorlii ve otomotik injektorlii gaz kromatograf ile
gergeklestirilmistir. Analizlerde 100 metrelik HP-88 kapiller kolon kullanilmisir. Gaz kromotografta
injektor blogu sicakligr 240 °C, dedektor blogu sicakligiysa 240 °C olarak ayarlanmustir. Kolona
sicaklik programi uygulanmistir. Kolonun baglangic sicakligi 50 °C olarak ayarlanmustir. Bu sicaklikta
10 dakika bekletilmis, daha sonra dakikada 4 °C artarak 240 °C’ ye ulasilmustir. Bu sicaklikta da 10
dakika daha bekletilmistir. Gaz kromotografin gaz akis hizlar1 hidrojen: 30 ml/dk, kuru hava: 300
ml/dk ve tastyici gaz olarak kullanilan helyum: 13,38 psi. olarak ayarlanmistir.

Yag asiti metil esterleri standartlar1 olarak Supelco 37° lik mix kullanilmistir. Standartlarin bagil
alikonma zamanlari (relative retantion time) gaz kromotografi cihazinda ayni kosullarda analizlenerek
belirlenmistir. Bdylece elde edilen standartlarmm bagil alikonma zamanlar1 yardimiyla
kromotogramlardaki piklere karsilik gelen yag asitleri belirlenmistir. Ug tekrarhi olarak elde edilen
kromotogramdaki piklerin ylizde alanlarmin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak
tablo halinde verilmistir.

3. Arastirma Sonuglarn ve Tartisma

Plodia interpunctella larva, pup ve erginlerinin yag asit bilesimi gaz kromatografik yontemle
tespit edilmistir. Gelisim evrelerine ait yag asit bilesimleri Tablo 1’ de; larva, pup ve erginlerdeki
> SFA, YMUFA, > PUFA, > omega 3 ve > omega 6 ylizdeleri Sekil 1’ de verilmistir.

Gaz kromotografik analizler sonucu C12:0-C22:0 arasinda degisen 20 adet yag asiti
belirlenmistir. Yag asidi bilesimlerinde en biiylik yiizde palmitik asit (C16:0) ve oleik asite (C18:1n9)
ait bulunmustur. Buna gore larval donemde palmitik asit yiizdesi %30.96, ergin déonemde ise oleik asit
yiizdesi % 47.41° dir. Pup doneminde en yiiksek yiizdeye sahip yag asidi % 40.76 ile yine oleik asitdir.

Larval dénemde en yiiksek yiizdeye sahip 3 yag asiti palmitik asit (C16:0) (%30.96), oleik asit
(C18:1n9)(%28.78) ve palmitoleik asit (C16:1n7) (%18.04) ve en diisiik yiizdeye sahip yag asidi ise
arakidonik asittir (C20:4n6)(%0.02). Linolenik asit (18:3n3) ise % 12.76 ile dordiincli en yiiksek
yilizdeli yag asitidir. Larval evrede palmitik asit yiizdesi hem pup hemde ergin evreden yliksek
bulunmustur.

Tablo 1. P. interpunctella larva, pup ve erginlerin yag asidi kompozisyonlar1 (%)
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© A Tt Larva Pup Ergin
Yag Asitleri () g Ort“+ 8.8 Ort“+ 8.8
C12:0 0.05+£0.00 0.08 +£0.03
C 14:.0 0.30£0.00 0.32+0.03 0.24 £0.00
C14:1n5 0.05 + 0.00
C 15:0 0.40 £0.04 0.18+0.00 0.14 £0.00
C 15:1 n5 0.12+0.05
C 16:0 30.96 + 0.86 12.38+0.12 13.53 +£0.08
C 16:1 n7 18.04 £ 0.04 2.22+£0.05 0.43 £0.00
C17:0 0.21 +£0.09 0.30+0.00 0.24 £0.00
C17:1n8 0.55+0.05 0.34+0.33 0.14 £0.00
C 18:0 0.81 £0.05 2.94 +0.02 2.69+0.02
C 18:1n9 28.78 £0.26 40.76 £0.16 47.41+0.20
C 18:2n6 5.59+0.22 36.21 +£0.10 30.74+£0.13
C 18:3 w6 0.07 £0.00 0.17 £0.00
C18:3 w3 12.76 £ 0.46 1.90+£0.01 1.35+0.10
C 20:0 0.13+0.01 0.32+0.01
C20:1 ®9 0.07 £0.02 0.17 £0.00
C 20:4 06 0.02 +£0.00
C 20:5 o3 0.16 £0.01 0.44 £0.01 0.70+0.03
C21:0 0.05+£0.01 0.97 £0.27 0.25+0.01
C22:0 0.28 £0.05 0.08 £0.02 0.69 +0.07
Diger 0.60 0.54 1.13
SSFA* 33.19£0.82  17.25+0.18  18.10+0.36
TMUFA* 47.61£0.33  43.49 034  47.98+0.21
YPUFA¥* 18.60 = 0.66 38.72 £ 0.10 32.79 £ 0.15

*Degerler ii¢ tekrarin ortalamasidir
S.S: Standart sapma

*SFA: Doymus yag asitleri;

*MUFA: Tekli doymamis yag asitleri;
*PUFA: Coklu doymamis yag asitleri

Yag asidi bilesimi analizlenen puplarda ise, en yiliksek bulunan 3 yag asiti sirasiyla oleik asit
(C18:1n9) (%40.76), linoleik asit (C18:2n6) (%36.21), palmitik asit (C16:0) (%12.38)’ tir.

Ergin doneme ait yag asitlerinden en yiiksek yiizdeye sahip 5 yag asiti sirasiyla oleik asit
(C18:1n9), linoleik asit (C18:2n6), palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0) ve linolenik asit
(C18:3n3) iken; ergin evreye ait oleik asit ylizdesi hem larval hemde pup doneminden oldukca
yiiksektir (%47.41).

Miristoleik asit (C14:1n5), pentadekanoik asit (C15:1n5), arakidonik asit (C20:4n6) pup ve
erginde bulunmazken; ayrica arakidik asit (C20:0) pupta; laurik asit (C12:0), y-Linolenik asit
(C18:3n6) ve gadoleik asit (C20:1n9) erginde bulunmamustir.

Doymus yag asitleri (SFA) ylizdeleri larval donemde en yiiksek iken (%33.19), doymamis yag
asidi (MUFA)yiizdesi erginde en yiiksek degerdedir (% 47.98). Pup evresinde ise % 38.72 ile asiri
doymamis yag asidi (PUFA) yiizdesi en yiliksek degerdedir. Bocek gelisiminin belirli safhalarinda,
ozellikle larval evre ve geng¢ erginlerde sindirilen karbohidratlarin biiyiikk bir boliimi lipide
doniistiirilmektedir (Candy 1985). Candy ve Kilby (1975) boceklerin ¢cogunda doymus ve doymamis
C16 ve Cl18 yag asitlerinin yag asidi bilesimi i¢cinde daha biiylik bir orana sahip olduklarmi
gostermiglerdir.
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Sekil 1. Larva, pup ve erginlerdeki XSFA (%), ZMUFA (%), ZPUFA (%), ZOmega 3 (%) ve
>Omega 6 (%) degerlerinin karsilastirilmasi

Konak tiir Galleria mellonella larvasinda yag asitlerinin en biiyiik kismini SFA’nin, en diisiik yag
asidi sinifini ise asirt doymamis yag asidinin olusturdugu goriilmiistiir (Uckan ve ark., 2009). Elde
edilen sonuglara gore Plodia interpunctella larva, pup ve erginlerinin yag asidi bilesimlerinde en
biiyiik ylizdenin larval evrede palmitik asit (C16:0) (%30.96), pup ve ergin evrede ise oleik asite
(C18:1n9) (%40.76-47.41) ait oldugu goriilmiis, bu sonuglar daha once bu tiiriin farkli evrelerinin
incelendigi ¢alismalarda elde edilen sonuglarla uygunluk gostermistir (Goktay Seven, 2004; Ustiiner
ve ark., 2010; Akinci, 2011). Linoleik asit ise (C18:2n6) pup ve ergin evrede ikinci yiiksek yag asidi
olarak bulunmustur. Ogg ve Stanley-Samuelson (1992), Manduca sexta’ nin larva ve erginlerindeki
secilmis dokularmin ve &zellikle yumurta, larva, gogebe larva, prepup, pup ve erginlerinde tiim
fosfolipit ve triagilgliserol yag asit bilesimleri iizerine yaptiklar1 analizde, bocek doku lipitlerinde
beklenen C16 ve CI18 doymus ve doymamis yag asitlerini, en biiyiik komponentler olarak
bulmuslardir. 20:3n-6, 20:4n-6 ve 20:5n-3 iceren eikosanoid-prekiirsdr coklu doymamis yag asitlerini,
pek cok dokuda saptamiglardir. Doymus yag asitlerinden yiiksek oranda bulunan palmitik asit, larval
gelisim boyunca yapisal lipidlerin bilesimine de girdiginden (Dadd, 1973) diizenli bir sekilde
azalmistir. Bizim ¢alismamizda da palmitik asit ylizdesi larval evreye gore pup ve ergin evrede
azalmis, oleik asit ylizdesi ise artmugtir. Wimer ve Lumb (1967), Phormia regina larvalarimn lipid
fraksiyonlari lizerine yaptiklari ¢alismada, palmitoleik, oleik ve palmitik asitlerin biiyiik yiizdelerde
bulundugunu gostermislerdir. Bu ¢alismada da larval evrede palmitoleik asit yilizdesi diger evrelere
nazaran oldukga ytiksektir.

Farkli ordolara ait bdcek tiirlerinde yapilan analizlerde de yag asidi bilesimi bu ¢alismadakine
benzer sonuglar gostermistir. Tagkin ve Aksoylar (2010), Tenebrio molitor L.’ un son evre larvasi ve
pupunun yag asidi bilesimleri tizerine yaptiklar1 analizde, her iki evrede de total yag asidi bilesimini
C12:0-C18:2 yag asitlerinin olusturdugunu, larva ve pupa evresinde oleik asitin en yiiksek ylizdeye
sahip yag asidi olarak, palmitoleik asitin yiizdesini her iki evrede diisiik yiizdede bulmuslardir.
Cakmak ve ark. (2005), Monosteira lobulifera’ mn fosfolipit ve triagilgliserol fraksiyonundaki yag
asidi icerikleri ile boceklerin beslendigi badem bitkisinin yag asidi kompozisyonu iizerine yaptiklari
analizde, besin ve her iki fraksiyonda palmitik (C16:0), stearik (C18:0) ve linoleik asit (C18:2n6)’
lerin yilizde olarak en fazla bulunan bilesenler oldugunu saptamislardir. Gilby (1965), analizlerin
cogunu bazi boceklerin istisnalarimin bulunmasiyla birlikte, yag asitlerinin genellikle uzun zincirli ve
palmitik, stearik asitler gibi doymus asitler ve palmitoleik, oleik, linoleik vb. asitler gibi doymamuis
olabildigini saptamustir.
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Baghan ve  Cakmak (2005), Dolycoris  baccarum  ve  Piezodorus  lituratus
(Heteroptera:Pentatomidae)’ un diyapoz oOncesi ve diyapozdaki ergin bireylerinden hazirlanan
fosfolipit ve triagilgliserol yag asitlerinin bilesimindeki degisiklikler ve diyapoz boyunca yag asit
doymamighginda saptanan degisiklikleri lizerine yaptiklari analizde, her iki parcadan en biiyiik
miktardaki yag asitlerinin, palmitik (C16:0), oleik (C18:1n9), linoleik (C18:2n6), palmitoleik
(C16:1n7), stearik (C18:0) ve linolenik (C18:3n3) asitler oldugunu bulmuslardir.

Stanley-Samuelson ve ark. (1988), da pek c¢ok bocek tiiriinde yag asit bilesimlerinin, gelisme
evrelerine bagli olarak degistigini bildirmislerdir. Yag asidi bilesimi bakimindan eseye ve viicudun
degisik organlarna baglh farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda da daha 6nce Goktay
Seven (2004) tarafindan yapilan calisma ile yag asidi bakimindan benzerlik olmasina ragmen, yag
asidi ylizdesi olarak farkliliklar vardir. Bu farkliligin bocegin beslendigi ortama bagl oldugu
diisiiniilebilir. Nitekim, bdcek gruplarinin yag asidi bilesimlerinin spesifik olmasina ve besine bagli
olarak degisebilmesine gore iki gruba ayrildig: belirtilmistir (Turunen, 1974). Bu ¢alismada da C12:0-
C22:0 arasinda degisen 20 adet yag asiti belirlenmis, tespit edilen yag asitlerini yiizdeleri gelisim
evrelerine gore degisiklik gostermistir. Yponomeuta malinellus Zell. ve Galleria mellonella L.
iizerinde kiiltiire edilen [toplectis maculator Fab’un ergin disi ve erkek bireylerinde yag asidi
bilesiminde konaklartyla uyumlu olarak oleik, palmitik, linoleik ve linolenik asitlerin en yiiksek
yiizdeye sahip olduklar1 belirlenmistir (Aktiimsek, 1996). G. mellonella ile yapilan bir ¢alismada tiiriin
besinci, altinci ve yedinci evre larvalar ile pupalarinin yag asidi bilesimini C12:0-20:0 yag asitlerinin
olusturdugu belirlenmistir (Aktiimsek ve ark., 2000). Achroia grisella Fab. larva ve pupunun yag asidi
bilesiminde palmitoleik, palmitik ve oleik asit ylizdelerinin yiiksek oldugu bulunmustur (Nurullahoglu,
2003). Tenebrio molitor L.’un son evre larvasi ile pupunun yag asidi bilesimlerinin C12:0- C18:2
arasinda degisen yag asitlerinden olustugu belirlenmistir (Taskin ve Aksoylar 2010). Stanley-
Samuelson ve Dadd (1983) hemen hemen biitiin boceklerin total yag asidi igerisinde diisiik seviyede
olmalarma ragmen, yirmi karbonlu PUFA’lara lipid dokularinda sahip olduklarini kabul etmislerdir.
Gergektende bizim g¢alismamizda da yirmi karbonlu yag asitlerine bocegin biitiin evrelerinde az
miktarda da olsa rastlanmustir. Stanley (2000)’e gore 20 karbonlu yag asitleri biitiin boceklerde
elongasyon ve desaturasyon yoluyla sentezlenmektedir.

Pek ¢ok Lepidoptera tiiriinde normal biiylime ve ergin ¢ikisi igin besinsel linoleik ve linolenik
asitlerin gerekli oldugu bildirilmistir (Vanderzant, 1968). Bir Lepidopter olan Plodia interpunctella’
da bilylime icin, i¢inde bulundugu besinin bilesenlerinden faydalanmaktadir. Bodcekler
sentezleyemedikleri yag asitlerini besinle digaridan almak zorundadirlar ve bu besinlerin pup evreden
ergine geciste ve kanat olusumunda rolleri vardir (House, 1962). Besinle ilgili yapilan ¢calismalarda da
besin bilesenlerinin 6zellikle besindeki yag asitlerinin bdcegin yag asidi bilesimine etkisi oldugu
belirlenmistir (Bashan, 1996; Ustiiner ve ark., 2010).

Zararl bir tiirle miicadeleye yonelik caligmalar yapilabilmesi i¢in dncelikle laboratuar sartlarmda
kitle halinde iiretilebilmesi gerekir. Bunun ig¢inde bocegin biyolojik ve fizyoljik o6zelliklerinin
bilinmesi Onemlidir. Plodia interpunctella’ y1 tarim irilinleri ve kurutulmus gidalar tizerinde
yetistirmek kolaydir. Bu nedenle bu tiirii laboratuar sartlarinda kiiltiire almak ve tiiriin besin ihtiyacinin
ogrenilmesi ve farkli besinlerin bocegin gelisim evrelerinin yag asidi bilesimine olan etkisinin tespiti
acgisindan 6nemlidir. Ayrica, yar1 yapay ve yapay besin bilesenlerinin hazirlanmasi, besine katilmasi
gereken yag asidi bilesenleri ve oranlarinin tespiti agisindan da oldukea biiyiik dneme sahiptir.
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Sekil 3. Plodia interpunctella pupu
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