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uygun boyutlarda barajlar in aa edilmesi uygun olacakt r.Ayr ca, su 
gereksinimi dikkate al narak bir ürün deseni olu turulmas  sa lanarak da 
mevcut klimatik sorun en dü ük düzeye çekilebilecektir. 
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ÖZET 
Tar msal faaliyetler aç s ndan iklim ko ullar n n, özellikle de s cakl k, 

ya  ve buharla ma elemanlar na ba l  olarak topraktaki su noksanl  ve 
fazlal n n belirlenmesi büyük önem ta r.Bu durumun tespitine yönelik olarak 
ortaya konulan çal malar aras nda Türkiye ko ullar na en uygun olarak 
de erlendirilen Thornthwaite ve Erinç indis formülleri gerçe e oldukça yak n 
sonuçlar vermektedir. 
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Bu çal mada son y llarda ad n  tar m faaliyetleri ile daha çok duyuran, 
Türkiye’nin güneybat  kö esinde yer alan, verimli k y  ovalar na sahip Köyce iz-
Fethiye yöresindeki iklim tipleri Thornthwaite ve Erinç indis formülleri 
çerçevesinde incelenmi tir.Çal man n sonucunda yörenin nemli/ yar  nemli, yaz 
aylar nda su noksanl , k  aylar nda su fazlal na sahip olan karakteristik 
Akdeniz iklim artlar na sahip bulundu u, tar msal faaliyetler ve hidrolojik yap  
için en önemli klimatik sorunun May s- Ekim aras  dönmedeki kurakl k oldu u 
ortaya konulmu tur.Bu dönemde do al bitkiler büyümelerini oldukça 
yava latmakta ve hatta durdurmakta, tar m bitkileri sulama yap lmaks z n 
yeti tirilememekte ,akarsulardaki ak  en aza inmekte ve yer alt  sular nda 
önemli seviye dü meleri görülmektedir.Bu klimatilk sorunun en aza 
indirilebilmesi için yöre akarsular  üzerinde uygun alanlarda barajlar in aa 
edilmeli, daha az su kullan m  gerektiren sulama teknikleri yayg nla t r lmal  ve 
su ihtiyac  daha dü ük olan ürünlerin üretimine a rl k verilmelidir. 

ANAHTAR KEL MELER:Fethiye, Köyce iz, Thornthwaite,Erinç, klim, 
Su Noksan , Su Fazlal  

ABSTRACT 
In terms of farming activities climate conditions especially determination of water 

shortage or surplus in the soil connected to elements of heat, rain and evaporation is very 
important. Among the researches done to determine the situation Thornthwaite and Erinç 
index formula that are considered to be the most suitable for Turkey conditions give very 
approximate results to the fact.  
 

In this study the climate types in Köyce iz-Fethiye which have coastal plains and 
are situated in south-west corner of Turkey and have become popular with their farming 
activities recently have been studied according to Thornthwaite and  Erinç index formula. As 
a result of the study It is found out the area has Mediterranean climate -humid, semi humid, 
water shortage in summers, water surplus in winters- and its most important climatic problem 
for farming activities and hydrologic structure is drought between the periods of May and 
October.  
 

In this period natural plants retard or stop their speed of growth, farming plants 
cannot be raised without irrigation, flow of steams slow down of diminish and levels of 
underground water fall dramatically. Dams should be constructed on these rivers in suitable 
areas, irrigation systems requiring less water use should be prevalent and  products requiring 
less water should be grown to be able to minimise the climatic problem 
 

KEY WORDS: Köyce iz-Fethiye Thornthwait , Erinç, Climate, Water shortage, 
Water surplus 

 

1.G R  

Do al bitki örtüsü ve tar msal faaliyetler kapsam nda 
yeti tirilen bitkiler için s cakl k, ya  ve buharla ma ko ullar  son 
derece önemlidir. Bu elemanlar n kar l kl  etkile imi neticesinde 
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ortaya ç kan, topra n su ile doygun olmas  ya da su aç n n 
bulunmas  gibi özellikler, bitkilerin fizyolojik faaliyetleri için ihtiyaç 
duyduklar  suyu topraktan al p alamamalar nda büyük rol oynar. 
Çal mada Köyce iz-Fethiye yöresini içine alan sahadaki s cakl k, 
ya  ve buharla ma ko ullar  çerçevesinde Thornthwaite ve Erinç 
indislerine göre iklim tipleri belirlenerek, tar msal faaliyetler 
aç s ndan mevcut olan klimatik problemlerin çözüm önerilerine yer 
verilecektir. 

Türkiye’nin Güneybat  kö esinde yer alan yöre, 1941 y l nda 
toplanan I.Türk Co rafya Kongresi’nde s n rlar  belirlenen Akdeniz 
Bölgesi’nin  Antalya Bölümü, Teke Yöresi bat s nda bulunan Mu la 
ilinin Köyce iz,Ortaca,Dalaman ve Fethiye ilçeleri ile Antalya ilinin 
Ka  ilçesi Kalkan beldesinin k y  kesimlerinden ibarettir ( ekil 1). 

Yörenin k y  kesiminde dikey yönlü tektonik hareketler , 
alüvyal birikim ve dalga etkinlikleri neticesinde meydana gelmi  
bulunan Köyce iz, Yuvarlak,Dalyan, Peçenek, Dalaman, Fethiye ve 
E en ovalar  ile ovalar çevresinde genellikle faylar taraf ndan 
olu turulan s n rlarla belirginle en, genellikle güney –
kuzey/güneybat -kuzeydo u yönlerinde uzan  gösteren ve yükseltileri 
yer yer 2000 m.’ye yakla an da l k alanlar topo rafik yap da oldukça 
dikkat çekicidir ( ekil 2). 

Yöredeki iklim artlar  planetar ve co rafi faktörlerin 
kar l kl  etkile iminin eseridir.Yaz ve k  mevsimlerinde bölgeyi 
etkileyen genel atmosfer sirkülasyonunu, yöredeki topo rafik 
yap (bak , orografik yap , yamaç e imi ve engebe gibi) taraf ndan 
yatay ve dikey yönde farkl la t r lmaktad r.Bu durum iklim 
elemanlar nda de i imlere yol açmaktad r.Yöredeki meteoroloji 
istasyonlar n n (Köyce iz,Ortaca,Dalaman, Fethiye, 
Üzümlü,E en(Kestep) ve Kalkan) s cakl k, ya  ve buharla ma 
ortalamalar na göre  Thornthwaite ve Erinç indisleri  uyguland nda 
ortaya ç kan iklim tiplerinin a a da belirtilen özelliklere sahip oldu u 
görülmü tür. 

 

2. KL M T PLER  

Köyce iz- Fethiye yöresindeki iklim tipleri ve iklimde ortaya ç kan 
yöresel farkl l klar  belirlemek amac  ile yöredeki meteoroloji istasyonlar n n ya , 
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s cakl k ve buharla ma gibi iklim unsurlar na ili kin rasat verileri "Thornthwaite" 
ve "Erinç" yöntemlerine göre de erlendirilmi tir. 

2.1.Thornthwaite ndisine Göre klim Tipleri 

Esasen ya la evapotranspirasyon (buharla ma) ve s cakl kla evapotranspirasyon 
(buharla ma) aras ndaki ili kilere dayanan Thornthwaite indisine göre ya n 
evapotranspirasyondan devaml  fazla oldu u yerlerde toprak suyla doymu   

haldedir ve bu gibi yerlerde su fazlal  vard r. O halde bu yerin iklimi 
nemlidir.Ya lar n evapotranspirasyondan devaml  az oldu u yerlerde ise  toprakta 
su birikememekte ve bu durumda toprak bitkilerin ihtiyaç duydu u suyu 
verememektedir.Su noksanl n n görüldü ü bu gibi alanlarda ise iklim kurakt r.Bu 
iki uç durum aras nda iklim tasnifleri de i mektedir.Nemli ve kurak iklim tipleri 
aras ndaki iklim tipleri en nemliden en kura a göre s ralanmaktad r 
(Dönmez,1984:257-271). 

Yörede yer alan meteoroloji istasyonlar n n verilerine “Thronthwaite 
Yöntemi”nin uygulanmas  ile elde edilen sonuçlara göre, öncelikle yörede iklim 
bak m ndan tam bir birliktelik mevcuttur.Özellikle ya  rejimi, termik ko ullar ve 
denizel etkiler aç s ndan önemli say lacak farkl l klar mevcut de ildir. 
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                EK L 1:KÖYCE Z-FETH YE YÖRES N N 
LOKASYONU 

Kalkan istasyonunda ( ekil 2)  yar  nemli (C2), di er istasyonlar da 
nemli (B1, B3), mezotermal (B 3, B 2), yaz aylar nda çok kuvvetli su noksan  (S2) 
olan, deniz etkili (b 3, b 4) iklim ko ullar  egemendir (Çizelge 1). 

Çizelge 1’den de anla ld  üzere Köyce iz, Dalaman, Fethiye ve E en 
( ekil 2) B1B 3S2b 3 harfleriyle ifade edilen birinci dereceden nemli, üçüncü 
dereceden mezotermal, su noksan  yaz mevsiminde ve çok kuvvetli olan denizel 
etkilere yak n iklim tipindedir. Ortaca ( ekil 2) (B1B 3S2b 3) üçüncü dereceden 
nemli , üçüncü dereceden mezotermal, su noksan  yaz mevsiminde ve çok kuvvetli 
olan denizel etkilere yak n; Üzümlü ( ekil 2)(B1B 2S2b 3) birinci dereceden nemli, 
ikinci dereceden 



 

 221

Meteoroloji 
istasyonu 

Ya  
 tesirlik  
indisi  
 Im 

S cakl k tesirlik 
 indisi 

Ya l  iklim 
için kurakl k 

indisi  
Ia 

PE’nin üç yaz 
ay na oran  (%) 

Köyce iz 

(Mu la) 

B1-Nemli B 3-Mezotermal S2 b 3 

Ortaca 

(Mu la) 

B3-Nemli B 3-Mezotermal S2 b 3 

Dalaman 

(Mu la) 

B1-Nemli B 3-Mezotermal S2 b 3 

Fethiye 

(Mu la) 

B1-Nemli B 3-Mezotermal S2 b 3 

Üzümlü 

(Mu la) 

B1-Nemli B 2-Mezotermal S2 b 3 

E en (Mu la) B1-Nemli B 3-Mezotermal S2 b 3 

Kalkan 

(Antalya) 

C2-Yar  

nemli 

B 3-Mezotermal S2 b 4 

Çizelge: 1- Köyce iz-Fethiye yöresindeki meteoroloji istasyonlar n n 
"Thornthwaite Yöntemi"ne göre iklim tasnifi (Güçlü,2000,Çizelge 16’dan 
al nm t r) 
 
mezotermal, yaz n su noksan  çok kuvvetli olan, denizel etkilere sahip ; Kalkan ise 
( ekil 2)  (C2B 3S2b 4), yar  nemli, üçüncü derecede mezotermal, yaz mevsiminde 
su noksan  çok kuvvetli olan, di er istasyonlarda oldu u üzere denizel etkilere 
oldukça yak n iklim tiplerine sahiptirler.  
 

Y l içindeki s cakl k de i meleri de yöredeki her istasyonda ayn  özellikleri 
göstermektedir. Ancak, di er istasyonlara göre oldukça yüksekte yer alan Üzümlü 
(575 m) istasyonunda ise y ll k ortalama s cakl k 2°C daha dü üktür.  

 
Yöredeki tüm istasyonlarda, haziran ilâ eylül/ekim aras ndaki 4-5 ayl k 

sürede su noksan  ile belirginle en kurak bir dönem mevcuttur ( ekil 3). Kas m ve 
özellikle aral ktan itibaren mart ay na kadar geçen sürede buharla ma, ya  
tutarlar n  tüketecek ölçüde olmad  için toprakta su bulunur. Ortalama 5 ayl k 
sürede, ya lar n fazla, buharla man n az olmas  nedeniyle toprakta birikmi   

Meteoroloji stasyonu 
Köyce iz Ortaca Dalaman Fethiye Üzümlü E en Kalkan 

ylar 
Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 

Ayl k 
ndis 

Im 
Ocak 193.0 

Çok nemli 
235.0 
Çok nemli 

173.9 
Çok nemli 

157.2 
Çok nemli 

162.6 
Çok nemli 

147.0 
Çok nemli 

124.2 
Çok nemli 
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ubat 116.0 
Çok nemli 

144.2 
Çok nemli 

11.0 
Çok nemli 

101.5 
Çok nemli 

124.9 
Çok nemli 

111.0 
Çok nemli 

85.8 
Çok nemli 

Mart 63.1 
Çok nemli 

80.7 
Çok nemli 

60.8 
Çok nemli 

58.9 
Çok nemli 

65.9 
Çok nemli 

63.4 
Çok nemli 

53.14 
Nemli 

Nisan 30.2 
Yar  nemli 

32.3 
Yar  nemli 

23.8 
Yar  nemli 

20.1 
Yar  
kurak 

29.4 
Yar  nemli 

18.9 
Yar  
kurak 

18.0 
Yar  
kurak 

May
s 

13.6 
Kurak 

14.4 
Kurak 

10.5 
Kurak 

11.1 
Kurak 

14.3 
Kurak 

8.3 
Kurak 

8.3 
Kurak 

Hazir
an 

5.9 
Tam 
kurak 

3.2 
Tam 
kurak 

2.1 
Tam 
kurak 

1.6 
Tam 
kurak 

7.0 
Tam 
kurak 

2.0 
Tam 
kurak 

0.8 
Tam 
kurak 

Tem
muz 

0.9 
Tam 
kurak 

0.1 
Tam 
kurak 

0.27 
Tam 
kurak 

1.1 
Tam 
kurak 

0.7 
Tam 
kurak 

0.1 
Tam 
kurak 

0.0 
Tam 
kurak 

A ust
os 

1.1 
Tam 
kurak 

0.1 
Tam 
kurak 

0.2 
Tam 
kurak 

0.4 
Tam 
kurak 

0.7 
Tam 
kurak 

0.2 
Tam 
kurak 

0.2 
Tam 
kurak 

Eylül 5.1 
Tam 
kurak 

4.2 
Tam 
kurak 

8.9 
Kurak 

4.8 
Tam 
kurak 

4.0 
Tam 
kurak 

2.9 
Tam 
kurak 

5.4 
Tam 
kurak 

Ekim 36.0 
Yar  nemli 

43.1 
Nemli 

34.9 
Yar  nemli 

29.5 
Yar  nemli 

30.5 
Yar  nemli 

25.9 
Yar  nemli 

32.4 
Yar  nemli 

Kas
m 

89.4 
Çok nemli 

10.2 
Çok nemli 

84.5 
Çok nemli 

68.8 
Çok nemli 

72.2 
Çok nemli 

66.1 
Çok nemli 

58.5 
Çok nemli 

Aral
k 

183.9 
Çok nemli 

199.5 
Çok nemli 

157.2 
Çok nemli 

146.9 
Çok nemli 

133.4 
Çok nemli 

142.1 
Çok nemli 

93.7 
Çok nemli 

Y ll k 44.0 
Nemli 

52.0 
Nemli 

42.7 
Nemli 

37.3 
Yar  nemli 

38.3 
Yar  nemli 

34.9 
Yar  nemli 

30.5 
Yar  nemli 

Çizelge: 2- Köyce iz-Fethiye yöresindeki meteoroloji istasyonlar n n, Erinç’in 
ya  etkinli i indis formülüne göre ayl k ve y ll k indis de erleri.(Güçlü,2000, 
Çizelge 17’den al nm t r) 
 
su topra  doymu  duruma getirir. Nisan ve may s aylar nda, ya lar n azalmas  
nedeniyle potansiyel evapotranspirasyon (PE) topraktaki biriken sudan kar lan r. 
Di er yandan, haziran ilâ ekim aras  dönemde belirginle en su noksan , en önemli 
klimatik sorundur.Bu sorun, hem tar m faaliyetlerini hem de hidrografik ko ullar  
olumsuz yönde etkilemektedir.  

Kas m ilâ nisan aras ndaki dönemde, Kalkan d ndaki tüm 

istasyonlar çok nemli; ekim-may s aras nda nemli/yar  nemli / yar  

kurak iklim özelli i gösterir. May s ilâ eylül aylar  aras nda ise tam 

kurak/kurak iklim ko ullar  görülür (Çizelge 2, ekil 4).  

2.2.Erinç ndisine Göre klim Tipleri 

Gelir kayna  olarak ya  ve buharla ma suretiyle kayb  tayin eden esas 
etken olarak da s cakl a dayanmak suretiyle geli tirilmi  bulunan Erinç’in “ya  
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etkinli i indis” sonuçlar  vejetasyon formasyonlar n n  yay l  alanlar  ile kontrol 
edilmi  ve ya  etkinli i bak m ndan iklim s n flar  belirlenmi tir 
(Erinç,1984,s.485-486). 

 
A Y L A R Meteoroloj

i istasyonu O  M N M H T A E E K A 
Y ll k 

KÖYCE
Z 

             

Ortaca              

Dalaman              

Fethiye              

Üzümlü              

E en              

Kalkan              

Çok nemli        Nemli                 Yar  nemli         Yar  kurak         Kurak        Tam kurak 

           

ekil: 4- Erinç’in indis formülüne göre, Köyce iz-Fethiye yöresinde ya  
etkinli inin ayl k ve y ll k durumu.  
 
Türkiye ko ullar n  daha iyi yans tan bu indis formülünün uygulanmas  ile elde 
edilen sonuçlara göre Köyce iz – Fethiye yöresinin, nemli, nemli orman ve 
yar nemli park görünümlü kuru orman alanlar  s n rlar  içerisinde yer ald  
görülmü tür (Çizelge 2, ekil 4).Buna göre yörede yer alan Köyce iz, Ortaca ve 
Dalaman istasyonlar , ya  miktar n n fazlal  nedeniyle nemli s n rlar içinde yer 
almaktad r.Ayr ca, y ll klarda oldu u üzere, ayl k indis de erleri de yörede iklim 
birlikteli inin mevcut oldu unu göstermektedir. 
 

3.SONUÇ 

Köyce iz- Fethiye yöresinde  hem Thornthwaite hem de Erinç indis 
formüllerine göre iklim tipleri aç s ndan tam bir birliktelik vard r.Bu durumun 
ortaya ç kmas nda yöreyi etkileyen atmosfer  sirkülasyonunun benzerli i, 
istasyonlar n genelde ova istasyonlar  olmas n n s cakl k ve buharla ma ko ullar n n 
hemen hemen benzer olmas n n önemli pay  vard r.Aylar aras nda ortaya ç kan 
farkl l klar n nedenleri ya  farkl l  önemli yer tutar.Güney ve bat dan sokulan 
nemli hava kütlelerinin etkisine aç k alanlardaki Köyce iz, Dalaman,Ortaca ve 
Kalkan istasyonlar  ile duldada kalan Fethiye, Üzümlü ve E en istasyonlar  aras nda 
farkl l klar olu maktad r. 
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Yöredeki 0-500 metreler aras ndaki yükselti basama ndaki sahalar ba ta 
olmak üzere 0-1000/1200 metreler aras nda s cakl n ve buharla man n yüksek, 
ya n çok az olmas ndan kaynaklanan çok belirgin bir su noksan  
ya anmaktad r.Bu süreler aras nda taban suyu seviyesi yüksek de ilse do al bitkiler 
büyümesini oldukça yava latmakta  ve hatta durdurmaktad r.Tar m bitkileri de 
sulama yap lmadan yeti tirilemez.Su noksan n n belirgin oldu u dönemde tar m 
alanlar nda mutlaka sulama yap lmas  gerekmektedir. 

May s- ekim aylar  aras nda akarsular n ak m de erleri de oldukça 
azalmakta, hatta baz  akarsular tümüyle kuruyabilmektedir.Bu durumda ba ta 
sulama olmak üzere ihtiyaç duyulan suyun temininde alüvyal ovalardaki yer alt  
sular  daha yüksek miktarda kullan ld  için yer alt  su seviyelerinde önemli oranda 
dü me meydana gelmekte ve özellikle k y ya yak n kesimlerde bu kullan m zaman 
zaman tatl  su tuzlu su dengesini bozarak tatl  sularda tuzlanmaya yol açmaktad r. 

Yukar da ana hatlar  ile belirtilen bu ve benzeri sorunlar n ortada kald r lmas  
ve en dü ük düzeye indirilebilmesi için öncelikle Thornthwaite ve Erinç indislerine 
göre belirlenen iklim tipleri ve buna ba l  olarak ortaya konulan klimatik sorun 
dönemleri dikkate al nmal , tar m faaliyetleri, orman a açland rma çal malar nda bu 
durum dikkate al nmal d r.Sulama suyu temini için yöredeki karstik kaynaklar ile 
yer alt  suyu kaynaklar ndan dikkatli ekilde yaralanmay  mümkün k lacak sulama 
projeleri haz rlanmal d r.K y  kesimindeki artan turizm tesislerinin içme ve 
kullanma suyu temini için yer alt  suyu kullan m ndan ziyade ba ka çözüm yollar  
üretilebilir.Bunun yan nda en az su kullan m  ile en verimli sulamay  mümkün  k lan 
ileri sulama tekniklerinin yayg n olarak kullan lmas  konusunda tar msal üretim 
yapanlar bilgilendirilmeli ve gereken mali ve teknik destek sa lanmal d r.Yöredeki 
akarsularda uygun olanlar n n üzerine uygun boyutlarda barajlar in aa edilmesi 
uygun olacakt r.Ayr ca, su gereksinimi dikkate al narak bir ürün deseni 
olu turulmas  sa lanarak da mevcut klimatik sorun en dü ük düzeye 
çekilebilecektir. 
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