uygun boyutlarda barajlar insaa edilmesi uygun olacaktir.Ayrica, su
gereksinimi dikkate ahinarak bir driin deseni olusturulmas: saglanarak da
mevcut klimatik sorun en duslk dizeye cekilebilecektir.
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THORNTHWAITE VE ERINC INDISLERINE GORE
KOYCEGIZ-FETHIYE  YORESININ  IKLIM
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OZET

Tarnimsal faaliyetler acisindan iklim kosullarinin, ézellikle de sicakhik,
yagis ve buharlasma elemanlarina bagh olarak topraktaki su noksanhg ve
fazlahgimn belirlenmesi biylk énem tagir.Bu durumun tespitine yonelik olarak
ortaya konulan c¢ahsmalar arasinda Tirkiye kosullarina en uygun olarak

degerlendirilen Thornthwaite ve Ering indis formilleri gercege oldukga yakin
sonuglar vermektedir.

216



Bu calismada son yillarda adim tarim faaliyetleri ile daha ¢ok duyuran,
Turkiye’nin glineybati kdsesinde yer alan, verimli kiyr ovalarina sahip Kdycegiz-
Fethiye yoresindeki iklim tipleri Thornthwaite ve Erin¢ indis formdilleri
cercevesinde incelenmistir.Calismanin sonucunda ydrenin nemli/ yari nemli, yaz
aylarinda su noksanhgi, kis aylarinda su fazlahgina sahip olan karakteristik
Akdeniz iklim sartlarina sahip bulundugu, tarimsal faaliyetler ve hidrolojik yap1
icin en 6nemli klimatik sorunun Mayis- Ekim aras1 ddnmedeki kurakhk oldugu
ortaya konulmustur.Bu donemde dogal bitkiler blyUmelerini oldukca
yavaslatmakta ve hatta durdurmakta, tarim bitkileri sulama yapilmaksizin
yetistirilememekte ,akarsulardaki akis en aza inmekte ve yer alti sularinda
6nemli seviye dismeleri gorilmektedir.Bu klimatilk sorunun en aza
indirilebilmesi icin yore akarsulari tzerinde uygun alanlarda barajlar insaa
edilmeli, daha az su kullanimi gerektiren sulama teknikleri yayginlastiriimah ve
su ihtiyaci daha duslk olan urunlerin tretimine agirhik verilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER:Fethiye, Kéycegiz, Thornthwaite,Ering, iklim,
Su Noksani, Su Fazlahg:

ABSTRACT

In terms of farming activities climate conditions especially determination of water
shortage or surplus in the soil connected to elements of heat, rain and evaporation is very
important. Among the researches done to determine the situation Thornthwaite and Ering
index formula that are considered to be the most suitable for Turkey conditions give very
approximate results to the fact.

In this study the climate types in Kdycegiz-Fethiye which have coastal plains and
are situated in south-west corner of Turkey and have become popular with their farming
activities recently have been studied according to Thornthwaite and Ering index formula. As
a result of the study It is found out the area has Mediterranean climate -humid, semi humid,
water shortage in summers, water surplus in winters- and its most important climatic problem
for farming activities and hydrologic structure is drought between the periods of May and
October.

In this period natural plants retard or stop their speed of growth, farming plants
cannot be raised without irrigation, flow of steams slow down of diminish and levels of
underground water fall dramatically. Dams should be constructed on these rivers in suitable
areas, irrigation systems requiring less water use should be prevalent and products requiring
less water should be grown to be able to minimise the climatic problem

KEY WORDS: Kodycegiz-Fethiye Thornthwait , Ering, Climate, Water shortage,
Water surplus

1.GIRIS

Dogal bitki ortiisu ve tarimsal faaliyetler kapsaminda
yetistirilen bitkiler icin sicaklik, yagis ve buharlagsma kosullari son
derece 6nemlidir. Bu elemanlarin karsilikli etkilesimi neticesinde
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ortaya ¢ikan, topragin su ile doygun olmasi ya da su agiginin
bulunmas gibi 6zellikler, bitkilerin fizyolojik faaliyetleri icin ihtiyag
duyduklar1 suyu topraktan alip alamamalarinda buytk rol oynar.
Calismada Koycegiz-Fethiye yoresini icine alan sahadaki sicaklik,
yagis ve buharlasma kosullar1 ¢ergevesinde Thornthwaite ve Ering
indislerine gore iklim tipleri belirlenerek, tarimsal faaliyetler
acisindan mevcut olan klimatik problemlerin ¢ozim Onerilerine yer
verilecektir.

Turkiye’nin Glneybati kdsesinde yer alan yore, 1941 yilinda
toplanan 1.Turk Cografya Kongresi’nde sinirlari belirlenen Akdeniz
Bolgesi’nin Antalya Bolimd, Teke Yoresi batisinda bulunan Mugla
ilinin Koycegiz,Ortaca,Dalaman ve Fethiye ilgeleri ile Antalya ilinin
Kas ilcesi Kalkan beldesinin kiyi kesimlerinden ibarettir (Sekil 1).

Yaorenin kiyr kesiminde dikey yonli tektonik hareketler ,
allivyal birikim ve dalga etkinlikleri neticesinde meydana gelmis
bulunan Koycegiz, Yuvarlak,Dalyan, Pecenek, Dalaman, Fethiye ve
Esen ovalari ile ovalar gevresinde genellikle faylar tarafindan
olusturulan sinirlarla belirginlesen, genellikle gliney —
kuzey/glineybati-kuzeydogu yonlerinde uzanis gosteren ve yukseltileri
yer yer 2000 m.’ye yaklasan daglik alanlar topografik yapida oldukga
dikkat gekicidir (Sekil 2).

Yoredeki iklim sartlar1 planetar ve cografi faktorlerin
karsilikli etkilesiminin eseridir.Yaz ve kis mevsimlerinde bolgeyi
etkileyen genel atmosfer sirkiilasyonunu, yoredeki topografik
yapi(baki, orografik yapi, yamag egimi ve engebe gibi) tarafindan
yatay ve dikey yonde farklilastiriimaktadir.Bu durum iklim
elemanlarinda degisimlere yol agmaktadir.Y 6éredeki meteoroloji
istasyonlarinin (Koycegiz,Ortaca,Dalaman, Fethiye,
Uzumlu,Esen(Kestep) ve Kalkan) sicaklik, yagis ve buharlasma
ortalamalarina gére Thornthwaite ve Ering indisleri uygulandiginda
ortaya ¢ikan iklim tiplerinin asagida belirtilen 6zelliklere sahip oldugu
gorilmastar.

2 IKLIM TiPLERI

Kdycegiz- Fethiye yoresindeki iklim tipleri ve iklimde ortaya cikan
yoresel farkliliklar: belirlemek amaci ile ydredeki meteoroloji istasyonlarinin yagzs,
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sicaklik ve buharlasma gibi iklim unsurlarina iliskin rasat verileri "Thornthwaite™
ve "Ering" yontemlerine gore degerlendirilmistir.

2.1.Thornthwaite indisine Gére iklim Tipleri

Esasen yagisla evapotranspirasyon (buharlasma) ve sicaklikla evapotranspirasyon
(buharlagsma) arasindaki iliskilere dayanan Thornthwaite indisine gore yagisin
evapotranspirasyondan devaml fazla oldugu yerlerde toprak suyla doymus

haldedir ve bu gibi yerlerde su fazlahg vardir. O halde bu yerin iklimi
nemlidir.Yagislarin evapotranspirasyondan devaml az oldugu yerlerde ise toprakta
su birikememekte ve bu durumda toprak bitkilerin ihtiyagc duydugu suyu
verememektedir.Su noksanliginin gorildugl bu gibi alanlarda ise iklim kuraktir.Bu
iki u¢ durum arasinda iklim tasnifleri degismektedir.Nemli ve kurak iklim tipleri
arasindaki  iklim tipleri en nemliden en kuraga gore siralanmaktadir
(D6nmez,1984:257-271).

Yorede yer alan meteoroloji istasyonlarinin verilerine “Thronthwaite
Ydntemi”nin uygulanmasi ile elde edilen sonuclara gére, dncelikle yorede iklim
bakimindan tam bir birliktelik mevcuttur.Ozellikle yagis rejimi, termik kosullar ve
denizel etkiler agisindan 6nemli sayilacak farkliliklar mevcut degildir.
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SEKIL 1:KOYCEGIZ-FETHIYE YORESININ
LOKASYONU

Kalkan istasyonunda (Sekil 2) yar: nemli (C,), diger istasyonlar da
nemli (By, B3), mezotermal (B%, B%), yaz aylarinda ¢ok kuvvetli su noksanz (S,)
olan, deniz etkili (b%, b%) iklim kosullari egemendir (Cizelge 1).

Cizelge 1’den de anlasildig1 Uzere Kdycegiz, Dalaman, Fethiye ve Esen
(Sekil 2) BiB%S;b% harfleriyle ifade edilen birinci dereceden nemli, Gglnci
dereceden mezotermal, su noksan: yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan denizel
etkilere yakin iklim tipindedir. Ortaca (Sekil 2) (B;B%S;b%) Uclincl dereceden
nemli , G¢linct dereceden mezotermal, su noksan: yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli
olan denizel etkilere yakin; Uzimli (Sekil 2)(B1B%S,b%) birinci dereceden nemli,
ikinci dereceden
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Meteoroloji Yags Sicakhk tesirlik | Yagish iklim PE’nin ¢ yaz
istasyonu tesirlik indisi icin kurakhk ayina orani (%)
indisi indisi
Im la

Koycegiz B,-Nemli B’;-Mezotermal S; b's
(Mugla)
Ortaca Bs-Nemli B’;-Mezotermal S; b's
(Mugla)
Dalaman B;-Nemli B’;-Mezotermal S, b's
(Mugla)
Fethiye B;-Nemli B’;-Mezotermal S, b3
(Mugla)
Uzumla B,-Nemli B’,-Mezotermal S, b's
(Mugla)
Esen (Mugla) | B;-Nemli B’;-Mezotermal S b's
Kalkan C,-Yar B’;-Mezotermal S b’y
(Antalya) nemli

Cizelge: 1- Kdoycegiz-Fethiye yoresindeki meteoroloji istasyonlarinin
"Thornthwaite Yontemi'ne gdre iklim tasnifi (Gucli,2000,Cizelge 16’dan
alinmistir)

mezotermal, yazin su noksanz ¢ok kuvvetli olan, denizel etkilere sahip ; Kalkan ise
(Sekil 2) (C,B%S,b%), yarr nemli, tglincl derecede mezotermal, yaz mevsiminde
su noksan: ¢ok kuvvetli olan, diger istasyonlarda oldugu Uzere denizel etkilere
oldukga yaken iklim tiplerine sahiptirler.

Y1l igindeki sicakhik degismeleri de yoredeki her istasyonda ayni ¢zellikleri
gostermektedir. Ancak, diger istasyonlara gore oldukca yiiksekte yer alan Uziimlii
(575 m) istasyonunda ise yillik ortalama sicaklik 2°C daha duslktir.

Yoredeki tlim istasyonlarda, haziran ila eylil/ekim arasindaki 4-5 aylik
surede su noksan ile belirginlesen kurak bir donem mevcuttur (Sekil 3). Kasim ve
Ozellikle araliktan itibaren mart aymna kadar gecen surede buharlasma, yagis
tutarlarini tiiketecek 6lctide olmadig: icin toprakta su bulunur. Ortalama 5 ayhk
strede, yagislarin fazla, buharlasmanin az olmasi nedeniyle toprakta birikmis

Meteoroloji Istasyonu
Kdycegiz Ortaca Dalaman Fethiye Uziimli Esen Kalkan
Ayhk Aylhik Ayhk Ayhk Ayhk Ayhk Aylhik
ylar indis indis indis indis indis indis indis
Im Im Im Im Im Im Im
Ocak | 193.0 235.0 173.9 157.2 162.6 147.0 124.2
Cok nemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Cok nemli
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Subat | 116.0 144.2 11.0 101.5 124.9 111.0 85.8
Cok nemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Cok nemli | Cok nemli | Cok nemli
Mart | 63.1 80.7 60.8 58.9 65.9 63.4 53.14
Cok nemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Nemli
Nisan | 54 323 238 29.4
Yartnemli | Yartnemli | Yarinemli Yart nemli
May: | 13.6 14.4 10.5 11.1 14.3 8.3 8.3
S Kurak Kurak Kurak Kurak Kurak Kurak Kurak
Hazir | 5.9 3.2 2.1 1.6 7.0 2.0 0.8
an Tam Tam Tam Tam Tam Tam Tam
kurak kurak kurak kurak kurak kurak kurak
Tem | 0.9 0.1 0.27 1.1 0.7 0.1 0.0
muz Tam Tam Tam Tam Tam Tam Tam
kurak kurak kurak kurak kurak kurak kurak
Agust 1.1 0.1 0.2 0.4 0.7 0.2 0.2
0s Tam Tam Tam Tam Tam Tam Tam
kurak kurak kurak kurak kurak kurak kurak
Eylil 5.1 4.2 8.9 4.8 4.0 2.9 5.4
Tam Tam Ku.rak Tam Tam Tam Tam
kurak kurak kurak kurak kurak kurak
Ekim 36.0 43.1 34.9 29.5 30.5 25.9 32.4
Yari nemli Nemli Yarinemli | Yarinemli | Yarinemli | Yarinemli | Yari nemli
Kasi 89.4 10.2 84.5 68.8 72.2 66.1 58.5
m Cok nemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Cok nemli | Cok nemli
Arali 183.9 199.5 157.2 146.9 133.4 142.1 93.7
Kk Cok nemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Coknemli | Cok nemli | Cok nemli
Yillik 44.0 52.0 42.7 37.3 38.3 349 30.5
Nemli Nemli Nemli Yartnemli | Yarinemli | Yarinemli | Yari nemli

Cizelge: 2- Koycegiz-Fethiye yoresindeki meteoroloji istasyonlarinin, Ering’in
yagis etkinligi indis formiline gore ayhk ve yillik indis degerleri.(Guglii,2000,
Cizelge 17°den ahinmustir)

su topragi doymus duruma getirir. Nisan ve mayis aylarinda, yagislarin azalmasi
nedeniyle potansiyel evapotranspirasyon (PE) topraktaki biriken sudan karsilanir.
Diger yandan, haziran ila ekim aras: donemde belirginlesen su noksane, en 6nemli
klimatik sorundur.Bu sorun, hem tarim faaliyetlerini hem de hidrografik kosullar:
olumsuz yonde etkilemektedir.

Kasim ila nisan arasindaki dénemde, Kalkan disindaki tiim
istasyonlar ¢cok nemli; ekim-may:s arasinda nemli/yarz nemli / yar:
kurak iklim ozelligi gosterir. Mayss ila eyltl aylar: arasinda ise tam

kurak/kurak iklim kosullar1 géralur (Cizelge 2, Sekil 4).

2.2.Ering indisine Gore iklim Tipleri

Gelir kaynag: olarak yagis ve buharlasma suretiyle kaybi tayin eden esas
etken olarak da sicakhiga dayanmak suretiyle gelistirilmis bulunan Erin¢’in “yagis
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etkinligi indis” sonuclar1 vejetasyon formasyonlarinin yayihs alanlar: ile kontrol
edilmis ve yagis etkinligi bakimindan iklim  simflart  belirlenmistir
(Ering,1984,5.485-486).

Meteoroloj

.. Yillik
i istasyonu

KOYCEG
iz

Ortaca

Dalaman
Fethiye

Uzimli

Cok nemli Nemli Yari nemli Yar kurak Kurak Tam kurak

Sekil: 4- Erin¢’in indis formuliune gdre, Koycegiz-Fethiye yoresinde yagis
etkinliginin ayhk ve yilhk durumu.

Tirkiye kosullarini daha iyi yansitan bu indis formulinin uygulanmas: ile elde
edilen sonuclara gore Koycegiz — Fethiye yoresinin, nemli, nemli orman ve
yarmemli park gorinumld kuru orman alanlari sinirlart icerisinde yer aldig:
gorulmuistar (Cizelge 2,Sekil 4).Buna gore yorede yer alan Kodycegiz, Ortaca ve
Dalaman istasyonlari, yagis miktarinin fazlaligi nedeniyle nemli sinirlar iginde yer
almaktadir.Ayrica, yilliklarda oldugu Uzere, aylik indis degerleri de yorede iklim
birlikteliginin mevcut oldugunu gostermektedir.

3.SONUC

Koycegiz- Fethiye yodresinde hem Thornthwaite hem de Ering indis
formillerine gore iklim tipleri agisindan tam bir birliktelik vardir.Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda yoreyi etkileyen atmosfer  sirkiilasyonunun benzerligi,
istasyonlarin genelde ova istasyonlar: olmasinin sicakhik ve buharlasma kosullarinin
hemen hemen benzer olmasinin 6nemli pay: vardir.Aylar arasinda ortaya ¢ikan
farklihklarin nedenleri yagis farkhligi énemli yer tutar.Gliney ve batidan sokulan
nemli hava kitlelerinin etkisine acik alanlardaki Kdycegiz, Dalaman,Ortaca ve
Kalkan istasyonlar: ile duldada kalan Fethiye, Uziimlii ve Esen istasyonlar1 arasinda
farkliliklar olusmaktadir.
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Yoredeki 0-500 metreler arasindaki yiikselti basamagindaki sahalar basta
olmak uUzere 0-1000/1200 metreler arasinda sicakhgin ve buharlagsmanin yiiksek,
yagisin  ¢ok az olmasindan kaynaklanan cok belirgin  bir su noksam
yasanmaktadir.Bu sireler arasinda taban suyu seviyesi yiksek degilse dogal bitkiler
blyimesini oldukga yavaslatmakta ve hatta durdurmaktadir.Tarim bitkileri de
sulama yapilmadan vyetistirilemez.Su noksaninin belirgin oldugu dénemde tarim
alanlarinda mutlaka sulama yapilmas: gerekmektedir.

Mayis- ekim aylari arasinda akarsularin akim degerleri de oldukca
azalmakta, hatta bazi akarsular tumiyle kuruyabilmektedir.Bu durumda basta
sulama olmak (zere ihtiya¢ duyulan suyun temininde allivyal ovalardaki yer altt
sulari daha yiiksek miktarda kullanildig igin yer alti su seviyelerinde 6nemli oranda
diisme meydana gelmekte ve dzellikle kiyrya yakin kesimlerde bu kullanmim zaman
zaman tath su tuzlu su dengesini bozarak tath sularda tuzlanmaya yol agmaktadir.

Yukarida ana hatlart ile belirtilen bu ve benzeri sorunlarin ortada kaldirilmas:
ve en duslUk dlzeye indirilebilmesi igin dncelikle Thornthwaite ve Ering indislerine
gore belirlenen iklim tipleri ve buna bagh olarak ortaya konulan klimatik sorun
donemleri dikkate alinmali, tarim faaliyetleri, orman agaglandirma ¢alismalarinda bu
durum dikkate alinmahdir.Sulama suyu temini icin yoredeki karstik kaynaklar ile
yer alti suyu kaynaklarindan dikkatli sekilde yaralanmay: mimkiin kilacak sulama
projeleri hazirlanmahdir.Kiy1 kesimindeki artan turizm tesislerinin igme ve
kullanma suyu temini icin yer alti suyu kullanimindan ziyade baska ¢6ziim yollari
uretilebilir.Bunun yaninda en az su kullanimi ile en verimli sulamayr mimkin kilan
ileri sulama tekniklerinin yaygin olarak kullaniimas: konusunda tarimsal Uretim
yapanlar bilgilendirilmeli ve gereken mali ve teknik destek saglanmahdir.Y 6redeki
akarsularda uygun olanlarinin (izerine uygun boyutlarda barajlar insaa edilmesi
uygun olacaktir.Ayrica, su gereksinimi dikkate alinarak bir Griin  deseni
olusturulmas: saglanarak da mevcut klimatik sorun en dlsik dizeye
cekilebilecektir.
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