ARASTIRMA (Research Report)

YUMURTACI DAMIZLIK JAPON BILDIRCIN (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
RASYONLARINA PROPOLIS VE KAFEIK ASIiT KATILMASININ VERIM VE KULUCKA
PERFORMANSI iLE YUMURTA KALITESi VE BAZI SERUM
PARAMETRELERINE ETKIiSi
Effect of Dietary Addition of Propolis and Caffeic Acid on the Growth Performance,
Production and Hatching Performance, Egg Quality and Some Biochemical Parameters of
Quail (Coturnix Coturnix Japonica).

Sibel SiLiCi', Berrin KOCAOGLU GUCLU?

Ozet : Bu c¢ahsma, bildircin (Coturnix coturnix
Japonica) rasyonlarina katilan propolis ve kafeik asidin
(KA) yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, yumurta kalitesi, bazi serum parametreleri
ve kulucka performansina etkisini belirlemek amaciyla
yapildi. Toplam 144 adet, 24 haftalik Japon bildircini 3
tekrarly 4 gruba ayrildi. Bildircinlar 12 hafta boyunca
0, 1 ve 4 g/kg oraminda propolis ve 0,5 mg/kg kafeik asit
katilan rasyonlarla beslendi. Propolis ve KA ilavesi
canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma,
yumurta verimi ve yumurta Haugh birimini 6nemli
oranda etkilemedi. Calismada 1 ve 4 g/kg propolis ve
0,5 mg/kg kafeik asit katilan gruplarda yumurta agurlig
onemli oranda artti. Yumurta 6zgiil agwhig ve kabuk
kalinhigr propolis ilavesiyle énemli oranda artti. Kafeik
asit grubunda da yumurta ozgiil agirligi 6nemli oranda
artti. Propolis ve kafeik asit ilavesi dollii yumurta orani
ve kulucka performansini arttirdi. Disi bildircinlarda
rasyona 4 g/kg propolis ilavesi iirik asit diizeyini
artirirken, total kolesterol diizeyini azaltt. Kafeik asit
ile beslenen disi bildircinlarda total protein, iirik asit
seviyesi ve ALT aktivitesi 6nemli oranda artti. Ayrica, 4
g/kg propolis ile beslenen erkek bildircinlarda glikoz
diizeyi, ALP ve ALT aktiviteleri artti.

Sonug¢ olarak, propolisin  yumurta agirligi, kabuk
kalitesi, dollii yumurta oram gibi bazi parametreleri
olumlu etkiledigi ote yandan kafeik asitin de bu
parametreler  tizerine  benzer  etkiler  gosterdigi
belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, kafeik asit, kulugka,
performans, propolis

Summary: This study was carried out to determine the
effects of propolis and caffeic acid (CA)
supplementation on egg production, feed intake, feed
efficiency, egg quality, some biochemical parameters
and hatching performance of quail (Coturnix coturnix
Japonica). A total of 144 Japanese quails aged 24
weeks, assigned to 4 groups with 3 replicates. Quails
were fed supplemented diet with 0, [ and 4 g/kg
propolis, 0.5 mg/kg caffeic acid for 12 weeks. The
addition of propolis and CA did not significantly affect
body weight, feed intake, feed efficiency, egg
production and Haugh unit. Egg weight increased with
1 and 4 g/kg propolis and 0.5 mg/kg caffeic acid
supplementation in the study. Specific gravity and
shell  thickness  was  significantly  increased
supplemented propolis. Specific gravity was also
significantly increased in CA groups. Propolis and CA
addition increased fertility egg rate and hatching
performance. While 4 g/kg propolis supplementation
increased the wuric acid level, decreased total
cholesterol  levels in female laying quails.
Furthermore, total protein, uric acid levels and ALT
activity were significantly increased in female laying
quails supplemented with CA. In addition, glucose
level, ALP and ALT activities were increased in male
birds supplemented with 4 g/kg propolis. The results of
this study demonstrate that propolis addition positive
effected egg weight, egg shell quality, fertility egg
rate; on the other hand caffeic acid also positive
effected this parameters.
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Propolis, bal arilar1 (Apis mellifera L.) tarafindan
agaclarin yaprak ve kabuklarindan, bitkilerin tomur-
cuk ve filizlerinden toplanan, 6zel regine ve mumsu
maddelerin, arinin tiikriik enzimleriyle biyokimya-
sal degisiklige ugratilmasi sonucu elde edilen ve
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kovan igerisinde bir¢ok amagla kullanilan bir mad-
dedir. Propolisin yogun olarak toplandig: bitki ge-
sitleri bolgeye ve mevsime gore degismektedir. Bal
arilar1 igin ¢gam ve kavak tiirleri, at kestanesi, sogiit,
kizilagag, kdknar, erik, karaagag, mese ve disbudak
onemli propolis kaynaklaridir. Propolis, yapiskan,
koyu saridan kahverengiye kadar degisen renkte,
keskin ve hos kokulu, suda erimeyen ve oda sicak-
liginda yar1 kat1 halde bulunan bir maddedir. Pro-
polisin kimyasal agidan son derece karmasik bir
yap1 gosterdigi ve 300’den fazla bilesene sahip
oldugu bildirilmekle birlikte genel olarak % 50
regine ve balsam, % 30 balmumu, % 10 esansiyel
ve aromatik yaglar, % 5 polen ve % 5 diger orga-
nik madde icerdigi kaydedilmistir. Propolisin kim-
yasal kompozisyonunun ve buna bagli olarak far-
makolojik etkilerinin bitkiye, toplanan bdlgeye,
koloniye ve mevsime gore degistigi bildirilmekte-
dir. Flavonoidler, aromatik asitler, fenolik asitler
ve esterleri propolisin biyolojik aktivitelerinden
sorumlu baglica bilesiklerdir. Propolis ¢ok eski
¢aglarda ilk kez Yunanlilar tarafindan kesfedilerek
dogal bir antibiyotik olarak kullamilmistir (1-5).
Glniimiizde antibakteriyel, antiviral, antifungal,
antiparazitel, antioksidan, immunostimulatér ve
karaciger koruyucu etkileri nedeni ile tip, apiterapi,
biyokozmetik alanlarinda kullanilmaktadir (6-10).

Ilk olarak Bonomi ve ark. (11) yumurta tavugu
rasyonlarina propolis katilmasinin yumurta agirhigi,
yemden yararlanma ve canli agirlik artisini olumlu
etkiledigini kaydetmislerdir. Son yillarda yapilan
calismalarin bazilarinda (12-14) broyler ve bildir-
cin rasyonlarina propolis ilavesinin performansi
olumlu etkiledigi bildirilirken, bazilarinda (15-17)
etkili olmadig1 bildirilmektedir. Ote yandan sicak
stresine maruz kalan broyler (18) ve yumurta ta-
vuklarinin (19, 20) rasyonlarina propolis ilavesinin
performanst arttirdigr saptanmustir.

Kafeik asit, fenolik yapiya sahip olan, propolisin
aktif bir bilesigidir (21). Kafeik asit antioksidan,
yangi giderici, antikanserojenik, antiviral, bagisikl
sistemini diizenleyici ve karaciger koruyucu etkisi
gibi bircok farmakolojik ve biyolojik etkiye sahip
bilesiktir (21, 22). Propolisin broyler (13, 14, 16,

Silici S, Giiclii KB

18), bildircin (14, 17) ve yumurta tavugu (19, 20)
gibi hayvanlarda performansa etkisinin aragtirildig
¢alismalarm simirli olmasi ve bu arastirmalar ara-
sinda ¢eligkili sonuglar bulunmasi, ayrica damizlik
bildircin rasyonlarma propolis ilavesinin gerek
verim gerekse kulugka performansi ve yumurta
kalitesine etkisiyle ilgili literatiir bilgiye rastlanma-
mis olmasi bu konuda daha fazla ¢alisma yapilma-
sinin gerekliligini ortaya koymustur.

Bu ¢alismanin amaci, damizlik bildircin rasyonlari-
na propolis ve kafeik asit ilavesinin yumurta veri-
mi, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta i¢
ve dis kalitesi, kulugka performansi ve bazi biyo-
kimyasal parametrelere etkisini arastirmaktir.

GEREC VE YONTEM
1. Propolis ve kafeik asidin elde edilmesi

Aragtirmada kullanilan propolis, Kayseri’nin Biin-
yan il¢esinde ar1 kovanlarimi kavak agacglarmin bol
bulundugu bolgede tutan aricilardan temin edildi.
Elle toplanan propolis 6rnekleri arastirmada kulla-
nilana kadar karanlik ve serin bir ortamda muhafa-
za edildi. Ham propolis toz haline getirildikten
sonra, 7 g propolis 100 ml %70 etanolde 3 giin
boyunca 1siktan uzak tutularak ekstrakte edildi.
Daha sonra filtre kagidindan siiziildi, 50 °C de
konsantre edilerek evaporatérde alkolii uguruldu.
Kafeik asit (Sigma Aldrich, Germany) ithalatc
firmadan temin edildi.

Propolis ekstraktt (1g), % 1 trimethylchlorosilane
(TMCS) igeren 50 ul pyridine +100ul bis
(trimethylsilyl)-trifluoroacetamide (BSTFA) ile
reaksiyona girdi. Propolis bilesiklerinin analizi
i¢in, Agillent GC 6890 Gaz kromatografi Agillent
MSD 5973 dedektori kullanildi. Dedektorde, Zeb-
ron (ZB-1) methyl polysiloxane kolon (30
mLx0.25 mm), tasiyic1 gaz olarak ta akig hizi 10
ml/dk olacak sekilde helyum gazi kullanildi. En-
jeksiyon split modta 250 °C ’de uygulandi. Propo-
lis 6rneginde tespit edilen baglica bilesikler Tablo
I’ de verildi.

2. Hayvan ve yem materyali
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Tablo L. Propolis 6rneginde tespit edilen baslica bilesikler

Bilesikler RT TIC
Flavonoidler
Chrysin 52,51 7,55
Alifatik, aromatik ve yag asitleri
Benzoic acid 9,06 0,40
Ferulic acid 41,33 3,27
Caffeic acid 29,18 1,23
Hexadecanoic acid(palmitic acid) 33,56 0,33
2-propenoic acid 29,39 2,97
3,4 dimethoxy cinnamic acid 30,64 0,35
Esterler
Benzyl benzoate 26,83 0,35
Terpenler
Alpha-eudesmol 24,20 0,83
Alpha bisabolol 24,91 2,57
Beta eudesmol 24,06 0,58
Aldehit, keton ve digerleri
2- methoxy -4- vinyl —phenol 12,97 0,98
4-vinylphenol 10,33 0,37
Glycerin 5,46 2,62
Limonene 7,17 0,28
Cadinene 23,44 0,60
Tricosane 44,32 0,62
2,4-cycloheptadien-1-one 53,93 6,73
1H-benzimidazole-2-methanole 53,57 3,03
2-propen-1-one 45,37 12,20
Benzene 47,36 21,47
4H-1-benzopyran-4-one 50,56 1,89

RT: Retention Time (Retensiyon zamant)
*: The ion current (iyon akis1)

Aragtirmada 144 adet, 24 haftalik Japon bildircin
(Coturnix coturnix japonica) kullanildi. Hayvanlar
yumurta tipi 6zel bildircin kafeslerinde 1s1, 151k gibi
¢evre kosullarindan ileri gelebilecek etkilesimleri
ortadan kaldirmak i¢in her birinde 12 (9 disi, 3 er-
kek) adet bildircin bulunan 3 tekrarl, 4 gruba ayril-
di. Kontrol grubu bazal rasyon ile (Tablo II), dene-

me gruplar1 ise bazal rasyona 1 ve 4 g/kg propolis
ve 0,5 mg/kg kafeik asit katilan yemlerle beslendi.
Yem ve su ad libitium verildi. Arastirma 12 haftada
tamamlandi.

3. Performans ve yumurta kalite o6zelliklerinin
belirlenmesi
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Tablo II. Caligmada kullanilan rasyonun yem bilesimi ve kimyasal kompozisyonu

Silici S, Giiclii KB

Yem maddesi %
Misir 54,84
Soya kiispesi 12,30
Bugday 10,00
Aycicegi kiispesi 5,80
Kepek 2,00
Et-kemik unu 1,97
Tam yagl soya 1,48
Misir gluteni 1,21
Kireg tasi 9,22
DCP 0,50
Tuz 0,30
Vitamin-mineral karmasi” 0,25
Enzim 0,05
Metiyonin 0,08
Besin madde kompozisyonu

Kuru madde,% 89,03
Ham protein,% 16,00
Ham seliiloz,% 3,54
Kil,% 13,40
Kalsiyum ,% 4,00
Fosfor,% 1,02
ME, MJ/kg** 11,50

*Yemin bir kilograminda: Vitamin A, 5.000 IU; vitamin D3, 1.000 IU; vitamin E, 50 IU; vitamin K3, 4 mg; vitamin BI,
3.0 mg; vitamin B2, 7.0 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 0.02 mg; folik asit, 1 mg; kolin klorit, 300 mg; kalsiyum pentotenat,
0.05 mg; askorbik asit, 50 mg; D-biotin, 0.05 mg; apokarotenoik asit esteri, 0.5 mg; Fe, 70 mg; Mg, 80 mg, I, 0.01 mg; Cu,

0.06 mg; Se, 0.1 mg; Co, 0.25 mg.
**Hesapla bulunan deger.
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Arastirmanm basinda ve sonunda bildircinlar tek
tek tartilarak canli agirliklar belirlendi. Haftada bir
yapilan tartimlarla yem tiiketimi grup ortalamasi
olarak kaydedildi. Yumurta verimi kayitlar1 giinliik
tutuldu. Bir kg yumurta i¢in tiiketilen yem miktari-
nin hesaplanmasi ile yemden yararlanma orani
bulundu.

Iki haftada bir toplanan yumurtalar, oda sicakligm-
da 24 saat bekletildikten sonra hassas terazide tarti-
larak yumurta agirligi (g) tespit edildi. Ayda bir
her gruptan 15 yumurtada Arsimet (23) metodu ile
yumurta 6zgiil agirliklar1 (g/cm®) belirlendikten

sonra yumurtalarda sar1 ve ak yiiksekligi mikromet-
re ile sar1 gap1, ak uzunlugu ve ak genisligi ise kum-
pas ile ol¢iildii. Bu degerlerden yararlanarak sari
indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi asagida belirti-
len formiillerle hesaplandi. Kirilan yumurtalarin
sivri, kiit ve orta kistmlardan aliman orneklerde ka-
buk zarlari ¢ikarilarak mikrometre ile 6l¢iimii yapil-
diktan sonra bu degerlerin ortalamasi alinarak ka-
buk kalinlig1 belirlendi (24).

4. Kulucka performansinin belirlenmesi

Yumurta ak yiiksekligi (mm)

Ak indeksi=

X 100

Ak uzunluk ve genisliginin ortalamasi (mm)

Yumurta sar1 yiiksekligi (mm)

Sar1 indeksi=

Sar1 ¢apt (mm)

X 100

Haugh birimi=100 Log(H + 7,57 — 1,7 W*¥")

H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)

Denemenin sonunda kulucka performansini belirle-
mek amaciyla 10 giin siiresince toplanan yumurta-
lardan kulugkalik 6zelliklere sahip olanlar gruplara
gore numaralandirilarak kulugka makinesine yerles-
tirildi. On yedinci giinden sonra kulugkadan gikan
civeivlerin sayist kaydedildi. Yirminci giinden son-
ra ¢ikim olmayan yumurtalar teker teker kirilarak
dolli ve dolsiiz yumurta sayisi belirlendi. Elde edi-
len verilere gore kulugka performans o6zellikleri
asagida bildirilen formiillerden yararlanilarak he-
saplandi (25).

Kulugka randimani (%) = (¢ikan civciv sayisi / ma-
kineye konulan yumurta sayist) x 100

Daolliliik orant (%) = (dolli yumurtalarin sayist /
makineye konulan yumurta sayisi) x 100

5. Serum parametrelerinin belirlenmesi

Denemenin sonunda her gruptan 9 disi, 9 erkek
olmak tizere 18 hayvandan alinan kan drnekleri oda
sicakliginda 2 saat bekletildikten sonra 3000 rpm’de
10 dk santriftij edilerek serumlar1 ayrildi. Elde edi-

W: Yumurta agirhigi (g)

len serumlar analizler gergeklestirilinceye kadar —20
°C’ de muhafaza edildi. Serumlarda alanin amino
transferaz (ALT), alkalin fosfataz (ALP) ve aspar-
tat amino transferaz (AST) aktiviteleri ile triglise-
rit, total kolesterol, yiiksek dansiteli lipoprotein
(HDL), disiik dansiteli lipoprotein (LDL), total
protein, iirik asit ve glikoz diizeyleri Erciyes Uni-
versitesi Tip Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda
otoanalizorde dl¢iildii.

6. istatistik analizler

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 10.0
paket programi ile yapildi. Gruplar arasindaki farkin
onem kontrolil tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
ile belirlendi. Gruplar arasindaki fark énemli bulun-
dugunda Duncan’s multiple range test yapildi. Veri-
ler, ortalama =+ standart hata olarak verildi.

BULGULAR
Calismada, damizlik bildircin yemlerine 1 ve 4 g/kg
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propolis veya 0,5 mg/kg kafeik asit ilavesinin canli
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
yumurta verimine 6nemli bir etkisinin olmadig1
(p>0,05) ancak, yumurta agirliginin tim deneme
gruplarinda kontrole gore 6nemli diizeyde (p<0,01)
arttig1 belirlendi (Tablo III). Haugh birimi, ak ve
sar1 indeksi bakimimdan kontrol ve deneme gruplari

Silici S, Giiclii KB

arasinda o6nemli bir farklilik belirlenmezken
(p>0,05), yumurta 6zgiil agirligi, propolis ve kafeik
asit katilan gruplarda kontrol grubuna gore dnemli
oranda arttig1 (p<0,001) belirlendi.

Ote yandan yumurta kabuk kalmlig propolis kati-

Tablo II1. Rasyona propolis ve kafeik asit katilmasinin bazi performans 6zelliklerine etkileri

Deneme gruplar

Kontrol 1 g/kg Pro- 4 g/kg Propo- 0,5 mg/kg p

grubu polis (n:9) lis (n:9) Kafeik asit

(n:9) (n:9)
Deneme basi canli agirligi, g 212,53+4,29 212,85+3,71  213,37+£2,58  212,07+£1,52 0,987
Deneme sonu canli agirligi, g 212,07+4.29 220,54+£3.62 211,60+£2.33  215,88+2.50 0,155
Yumurta verimi,% 61,26+7.26 62,72+6.21  65,99+4.55 59,83+2.30 0,703
Yumurta agirlhig, g 11,27+0.11° 11,80+0.07*  11,60£0.06*  11,61+£0.05*  0,006**
Yem tiikketimi, g 26,15+0.59 25,62+0.78  25,73+0.07 25,93+0.36 0,909
Yemden yararlanma# 3,87+0.36 3,58+0.26 3,49+0.24 3,82+0.21 0,701

** P<0,01 a,b: Ayn satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. #: kg yem / kg yumurta

Tablo IV. Rasyona propolis ve kafeik asit katilmasinin yumurta kalitesine etkisi

Deneme gruplari

Kontrol 1 g/kg 4 g/kg 0,5 mg/kg P

grubu Propolis Propolis Kafeik asit

(n:9) (n:9) (n:9) (n:9)
Ozgiil agirlik, g/cm’ 1,0587+0,002° 1,0669+0,0008° 1,0627+0,0000° 1,06220,0009°  0,000%**

b

Kabuk kalinligi, mm 102 21,2740,35°  22,1940,16°  21,80+0,11° 21,06£0,11 0,000%**
Yumurta ak indeksi 9,3440,42% 9,4340,19% 8,97+0,20° 9,76+0,16 0,022%
Yumurta sar1 indeksi 51,50£0,85  52,24+0,37°  50,87+0,34° 52,05+0,31% 0,045*
Haugh birimi 83,80+0,89 84,34+0,39 83,63+0,43 84,92+0,27 0,062

* P<0,05, *** P<0,001

a-c: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
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Tablo V. Rasyona propolis ve kafeik asit katilmasinin kulugka performansina etkisi

Deneme gruplari

Kontrol 1 g/kg 4 g/kg 0,5 mg/kg P
grubu Propolis Propolis Kafeik asit
(n:9) (n:9) (n:9) (n:9)

Kulugka randimani (%) 61,98+4,17°¢ 71,51+1,77° 67,64+2,68 80,35+1,32*  0,000%***
Dollii yumurta orani (%) 76,56+5,79° 91,77+1,68" 88,40+2,69" 90,71+0,28"  0,004**

** P<(,01, *** P<0,001 a-c: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Tablo VI. Rasyona propolis ve kafeik asit katilmasimin bazi biyokimyasal parametrelere etkisi

Deneme gruplari

Kontrol P

grubu 1 g/kg 4 g/kg 0,5 mg/kg

(n:9) Propolis Propolis Kafeik asit
Disi bildircinlarda
Glikoz (mg/dl) 319,11+8,55 299,33+7,35  318,89+6,82 322,89+5,78 0,110
Urik asit (mg/dl) 2,34+0,19° 2,53+0,14° 3,34+0,38° 3,64+0,17° 0,000%%*
ALP (IU/L) 1191,3+172,45 1274,33+127,8 1154,56+158,42 1000,44+111,23 0,539
AST (IU/L) 219,4449,08  259,78+13,99  240,56+11,89 261,0+7,62 0,116
ALT (IU/L) 2,78+0,46° 2,89+0,14° 3,2240,27% 3,8940,29° 0,020*
Total protein (g/dl) 3,8440,21% 3,70+0,11% 3,67+0,02° 4,10+0,12° 0,020*
Total kolesterol (mg/dl)  180,33+10.02*  171,11£7,06"  152,89+4,28° 168,11+5,68"°  0,050*
HDL (mg/dl) 70,67+15,48 49,56+7,71 57,56+6,38 54,56+7,24 0,603
Trigliserit (mg/dl) 516,13£201,84  869,63+149,03 505,33+75,74  712,78+105,60 0,165
LDL (mg/dl) 47.29+9,77 38,00+7.59 41,25+7,0 33,3342,29 0,507
Erkek bildircinlarda
Glikoz (mg/dl) 327,0+£7,75%  316,78+7,69°  341,89+2,98° 339,80+3,76*  0,002%*
Urik asit (mg/dl) 2,99+0,50 3,37+0,35 3,39+0,36 2,78+0,13 0,282
ALP (IU/L) 1128,11+134,65°  989,4+89,70° 1460,11+79,03°  941,44+35.46°  0,000%**
AST (IU/L) 246,5¢11,7*°  219,148,13®  247,78+9,02° 209,33+7,47°  0,003**
ALT (IU/L) 2,50+0,27° 2,22+0,15° 3,33+0,13° 2,44+0,20° 0,000%%*
Total protein (g/dl) 3,71+0,21 3,33+0,11 3,34+0,02 3,36+0,11 0,335
Total kolesterol (mg/dl) ~ 187.44+£11.09  183,0+14,43  189,78+6,25 170,3343,56 0,185
HDL (mg/dl) 115,78+5,92 97,89+7,98 110,1143,63 103,89+2,79 0,144
Trigliserit (mg/dl) 105,89+8,92  177,44+37,62  150,44+10,85 123,44+11,39 0,116
LDL (mg/dl) 50,22+9.08 57,13+8.,03 49.44+3 34 41,89+2,87 0,126

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001 a-c: Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir.
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lan gruplarda artmis olup (p<0,001), kafeik asit
katilan grupta degismedi (p>0,05) (Tablo IV). Pro-
polis ve kafeik asit katilan yemlerle beslenen tim
gruplarda, dollii yumurta orani dnemli oranda artti
(p<0,01). Kulugka randimani ise tiim deneme grup-
larda rakamsal olarak artmakla birlikte 1 g/kg pro-
polis ve kafeik asit gruplarindaki artis kontrole
gore énemli (p<<0,001) bulundu (Tablo V).

Bildircinlarda rasyona 1 g/kg propolis ilavesinin
Ol¢iilen biyokimyasal parametrelerde kontrol gru-
buna gore 6nemli bir degisiklige neden olmadigi
(p>0,05), ancak 4 g/kg propolisin digi bildircinlar-
da iirik asit diizeyinin artmasma (p<0,001), total
kolesterol diizeyinin azalmasma (p<0,05), erkek
bildircinlarda ise ALP ve ALT aktivitelerinin art-
masina neden oldugu (p<0,001) belirlendi. Ayrica
kafeik asit ilave edilen yemle beslenen disi bildir-
cinlarda tirik asit diizeyi (p<0,001) ve ALT aktivi-
tesi (p<0,05) oOnemli oranda artti, erkek bildircin-
larda ise AST aktivitesi onemli oranda (p<0,01)
azaldi (Tablo VI).

TARTISMA

Dogal bir iiriin olan propolisin regine, balmumu,
bal ve vanillin gibi maddeler igermesi nedeni ile
yemin lezzetini artirmasi ayrica antibakteriyel ve
antiviral etkilerine bagli olarak hayvanlarda perfor-
mansi olumlu etkileyecegi dolayisiyla propolis
igeren yemle beslenen kanatlilarda yem tiiketimi ve
yemden yararlanmanin arttigini bildiren ¢aligmala-
rm (13, 19, 20, 26, 27) aksine bu ¢alismada, propo-
lis veya kafeik asit ilave edilen gruplarda yem tii-
ketimi ve yemden yararlanma bakimindan gruplar
arasinda onemli bir farklilik belirlenmemistir. Ote
yandan elde edilen bulgular broyler ve besi bildir-
cinlarinda yapilan bazi ¢alismalar1 (15, 16, 17)
desteklemektedir. Bazi literatiir bulgular1 yumurta
tavugu yemlerine 30 mg /kg (11) veya 50, 100 ve
150 mg/kg propolis (20) ilavesinin yumurta verimi-
ni arttirdigl, ayrica sicak stresine maruz kalan ta-
vuklarda da yumurta verimini olumlu etkiledigini
gostermekle birlikte (19), calismada bu bulgular-
dan farkl olarak propolisin yumurta verimine etkili
olmadig1 belirlenmistir. Literatiir bulgularinin aksi-
ne propolisin yem tiiketimi, yemden yararlanma ve

Silici S, Giiclii KB

yumurta verimini etkilememesi ¢alismalarda kulla-
nilan propolis dozlarinin ve kimyasal bilesimleri-
nin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Calismada yumurta agirligi tim deneme gruplarin-
da kontrol grubuna gére 6nemli oranda arttigi be-
lirlenmigtir. Galal ve ark. (20) 100 ve 150 mg/kg
propolis ilave edilen yemlerle beslenen gruplarda
yumurta agirliginin 6énemli oranda arttigini, ancak
50 mg/kg oraninda propolis katilan gruplarda ise
onemli bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir.
Bonomi ve ark. (11) da rasyona 30 mg/kg propolis
ilavesinin yumurta agirligini 6nemli oranda artirdi-
gin1 bildirmislerdir.

Propolis katilan gruplarda yumurta 6zgiil agirlig:
ve kabuk kalmligmm arttigt Haugh biriminin ise
degismedigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular,
propolisin kabuk kalnligini (19, 20) arttirdigini,
Haugh birimini etkilemedigini bildiren (19) ¢alis-
ma sonuglarint desteklemektedir. Propolis katilan
gruplarda yumurta kabuk kalmligr ve yumurta 6z-
giil agirligmin artmasi propolisin mineral maddeler
ozellikle de yumurta kalitesi {izerine etkili olan
kalsiyum ve fosfor sindirilebilirligini arttirmasiyla
iligkili olabilir. Propolisin, benzoik, 4-hidroksi ben-
zoik gibi asit tiirevlerini igerdiginden kalsiyum
sindirilebilirligi ve emilimini artirabilecegi bildiril-
mektedir (28).

Propolis ve kafeik asit igeren yemle beslenen grup-
larda dollii yumurta orani 6nemli oranda artmistir.
Kulugka randimani ise tiim deneme gruplarinda
kontrol grubundan daha yiiksek olmakla birlikte 1
g/kg propolis ve kafeik asit grubundaki artis 6nem-
li iken 4 g/kg propolis grubundaki artis onemli
bulunmamistir. Ote yandan en yiiksek déllii yu-
murta oraninin 1 g/kg propolis igeren yemle besle-
nen grupta bulunmasi, bu grupta yumurta agirligi,
kabuk kalmligi ve yumurta 6zgiil agirligmm da
diger gruplardan daha yiiksek olmasiyla paralellik
gostermektedir. Bu bulgu, yumurta agirligi (29, 30)
ve yumurta kabuk kalmliginin (31) kulugka perfor-
mansint etkiledigini bildiren ¢aligma sonuglarini
desteklemektedir.

Propolisin, broylerlerde (14, 32, 33) serum glikoz,
kolesterol, trigliserit, total protein, iirik asit, AST,
ALP ve ALT diizeylerini, ratlarda (34, 35) koleste-
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rol, trigliserit, AST ve LDH diizeylerini etkileme-
digini bildiren ¢aligma sonuglari ile uyumlu olarak
bildircinlarda rasyona 1 g/kg propolis ilavesi belir-
lenen biyokimyasal parametrelerde énemli bir de-
gisiklige neden olmamustir. Ancak rasyonlarina 4
g/kg propolis ilave edilen disi bildircinlarda trik
asit diizeyinin, erkek bildircinlarda ALP ve ALT
aktivitelerinin arttig1 belirlendi. Kan serumunda
ALP ve ALT enzimlerinin aktivitelerindeki artigin
karaciger hasarinin baglica gostergesi olan para-
metrelerden oldugundan (36) propolisin yiiksek
dozda kullanilmasmimn karacigerde olusturabilecegi
olumsuz etkisine baglanabilir. Eraslan ve ark. (37)
da propolis verilen ratlarda serum firik asit diizeyi-
nin arttigmi ve bu artisin ya protein yikimlanmasi-
nin artisiyla ya da propolisin bdbrekler iizerine
etkisiyle agiklanabilecegini kaydetmisglerdir. Galal
ve ark. (20) ise 0,1 ve 0,15 g/kg propolisin serum
total protein ve globulin diizeyini arttirdigmni ileri
siirmiiglerdir. Calismada serum total protein diizeyi
yoniinden kontrol grubu ile deneme gruplar arasin-
da farklilik belirlenmemis, sadece kafeik asit grubu
ile 4 g/kg propolis grubu arasindaki farklilik 6nem-
li bulunmustur. Bu etkinin kullanilan propolis dii-
zeyine bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Serum
albumin diizeyindeki artis ¢ogunlukla dehidratas-
yon ya da homokonsantrasyon ile iligkilidir. Serum
globulinlerinden alfa-globulin diizeylerindeki artis
genellikle hepatitis ve nefritis olgularinda, gama
globulin diizeylerindeki artis ise ¢ogunlukla enfek-
siyon ajanlarina karsi salgilanan immun proteinler-
den (IgA, 1gM, IgE ve 1gG) kaynaklanir (36, 38).
Disi bildircinlarda 4 g/kg propolis verilen gruba
gore kafeik asit verilen grupta ALT aktivitesindeki
artisa paralel olarak total protein diizeylerindede
artig goriilmesi 0,5 mg/kg kafeik asitin karaciger ve
bobrekteki etkisine bagl olabilecegi diisiiniilmek-
tedir. Tim deneme gruplarinda serum kolesterol
diizeyi disi bildricinlarda azalmig ancak erkek bil-
dircinlarda etkilenmemistir. Propolis ile ilgili yu-
murtaci tavuklarla yapilan (0,05, 0,1 ve 0,15 mg/kg
yem) calismada (20) propolisin serum kolesterol
diizeyini diistirdiigii, broylerlerde yapilan (0,5, 1 ve
3 mg/kg yem) calismada (31) etkilenmedigi belir-
tilmektedir.

Sonug olarak, propolisin yumurta agirligi, kabuk
kalitesi, dollii yamurta orani gibi bazi parametreleri
olumlu etkiledigi 6te yandan kafeik asidin de bu
parametreler {izerine benzer etkiler gosterdigi belir-
lenmigtir. Ancak propolisin biyolojik etkilerinin
belirli bir grup kimyasal bilesikten mi, yoksa bu
farkli gruplarm sinerjik etkilerinden mi kaynaklan-
dig1 acik degildir. Bunu belirlemek igin propolisin
icerdigi bilesiklerle daha detayli ¢alismalarmn yapil-
masi1 gerekmektedir.
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