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Cilt Kanseri Goriintiillerinde Kil Temizligi ve Lezyon
Boliitlemesinde Yeni Bir Yaklasim

A New Approach to Hair Noise Cleansing and Lesion Segmentation
in Images of Skin Cancer
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Calismada cilt kanseri lezyonlarindaki kil vb giiriiltiilerin temizlenmesi ve lezyonun boliitlenmesi, derin 6grenme
ve goriintii isleme algoritmalariyla olusturulan maskeler ile yapiimaktadir.
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Sekil. Algoritmanin genel gosterimi / Figure. General representation of the algorithm
Amag (Aim)
Bu ¢alismada; derin 6grenme ile elde edilen maskeler, goriintii isleme algoritmalar ile optimize edilerek lezyon
maskelerinin daha dogru tahmin edilmesi amag¢lanmustir./In this study;masks obtained by deep learning are
optimized with image processing algorithms and it is aimed to predict the lesion masks more accurately.
Tasarim ve Yontem (Design & Methodology)
ISIC 2018 e ait 10015 adet goriintii ve 13000 adet goriintii ve maske iceren iKi adet veri seti kullanilmigtir. Yontem
olarak Unet tabanli derin 6grenme algoritmast ve goriintii isleme algoritmalart kullanilmistir./Two data sets
containing 10015 images of ISIC 2018 and 13000 images and masks were used. As a method, Unet based deep
learning algorithm and image processing algorithms were used.
Ozgiinliik (Originality)
Literatiirden farkli olarak, kil maskeleri olusturulmus ve derin dgrenme ile sistem egitilmistir. Kil ve lezyon
maskelerinin egitim asamalarinda, goriintiiler 16 lik dilimlere ayrilarak 6grenme bagarist artirdmistir. | Unlike
literature, hair masks have been created and the system has been trained with deep learning. During the training
stages of hair and lesion masks, images are divided into 16 slices and learning success is increased.
Bulgular (Findings)
Kil temizligi asamasinda %91.68, lezyon boliitlemesinde %94 dogrulama basarist elde edilmigtir.] 91.68%
validation accuracy was achieved in the hair removal stage and 94% in lesion segmentation.

Sonucg (Conclusion)

Calismada olusturulan orjinal maskelerle, Unet algoritmasi kullanilarak sistem egitilmis ve bu sayede giiriiltiilerin
temizlenmesi ve lezyon boliitlenmenin daha yiiksek basari oraninda gergeklestigi goriilmiistiir./ In the study, with
the original masks created, the system was trained using the Unet algorithm, and thus it was observed that the
cleaning of the noises and the lesion segmentation was at a higher success rate.

Etik Standartlarin Beyani (Declaration of Ethical Standards)

Bu makalenin yazar(lar)i ¢alismalarinda kullandiklart materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel
bir izin gerektirmedigini beyan ederler. / The author(s) of this article declare that the materials and methods used
in this study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.
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Cilt Kanseri Gortintiilerinde Kil Temizligi ve Lezyon
Boliitlemesinde Yeni Bir Yaklasim
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oz
Diinya Saglik Orgiitiine gére kanser 9.8 milyon ile diinyadaki ikinci en yiiksek 6liim nedenidir. Kanser tiirleri arasinda en sik
rastlanilandan biri ise cilt kanseridir. Cilt kanserinde de, diger kanser tiirlerinde oldugu gibi erken tam tedavi siirecinde hayati
oneme sahiptir. Giinlimiizde cilt kanseri tanisinda geleneksel yontemlerin yani sira bilgisayar teknolojisi temelli Goriintii Isleme,
Yapay Zeka, Derin Ogrenme, Yapay Sinir Aglari gibi yontemler siklikla kullanilmaktadir. Bu yontemlerin en 6nemli avantaji, tani
siirecinde insan kaynakli hatalar1 barindirmamasidir. Diger yandan, en biiyiik sorunlardan birisi ise lezyondaki kil temizligi ve
lezyon boliitlemesinin dogru yapilamamasi nedeniyle kanser tanisinda yanlisliklara yol agilmasidir. Bu ¢aligma, cilt kanseri
lezyonlarinin kil giiriiltiilerinden temizlenmesi ve lezyon boéliitlemesinde UNET tabanli yeni bir yaklasgim sunmaktadir. Calisma

kapsaminda International Skin Imaging Collaboration (ISIC)’e ait iki adet veri seti kullanilmustir. Calisma sonucunda kil
temizliginde yaklasik %92, lezyon boliitlemesinde yaklasik %94 basari orani elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Derin 6grenme, kil temizleme, cilt kanseri, unet.

A New Approach to Hair Noise Cleansing and Lesion
Segmentation in Images of Skin Cancer

ABSTRACT

According to the World Health Organization, cancer is the second highest cause of death in the world with 9.8 million. One of
the most common types of cancer is skin cancer. In skin cancer, as in other types of cancer, early diagnosis is vital in the
treatment process. Today, in the diagnosis of skin cancer, besides traditional methods, computer technology based methods such
as Image Processing, Artificial Intelligence, Deep Learning, Artificial Neural Networks are frequently used. The most important
advantage of these methods is that they do not contain human errors during the diagnosis process. On the other hand, one of the
biggest problems is the inaccuracy in the diagnosis of cancer due to the fact that the hair cleansing and lesion segmentation cannot
be performed correctly.This study presents a new UNET-based approach to clearing skin cancer lesions from hair noises and lesion
segmentation. Two data sets of International Skin Imaging Collaboration (ISIC) were used in the study. As a result of the study, a
success rate of 92% in hair removal and approximately 94% in lesion segmentation was achieved.

Keywords: Deep learning, hair removal, skin cancer, unet.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Kanser farkli organlardaki hiicrelerin, kontrolsiiz
¢ogalmasindan olusan bir hastalik olarak
tamimlanmaktadir [1]. Kanser diinyadaki en yiiksek
ikinci 6liim sebebidir. 2018 yilinda tahmini 9.8 milyon
insan kanser nedeniyle hayatini kaybetmistir [2].

Diinya’da en yaygin goriilen kanser tiirlerinden birisi de
cilt kanseridir. Melanoma cilt kanseri ise en Oliimciil
olamdir. Cilt kanseriyle ilgili 6liimlerin yaklasik %75’
melanoma kaynaklidir [3]. American Cancer Society’e
gore 2019 yilinda yaklasik 96.480 yeni melanoma cilt
kanseri vakasi goriilecek ve 7230 insan bu nedenle
hayatin1 kaybedecektir. Cilt kanseri tedavisinde erken
tan1 ¢ok Onemlidir. Tam1 erken konulup tedaviye
baglanirsa, bes yillik siiregte hayatta kalma oranit %92
olmaktadir [4]. Melanoma tiirii cilt kanserleri metastaz
yaparak diger dokulara yayilma egilimindedirler.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : cihan.akyell@gazi.edu.tr

Invazyon derinligi 2mm’den fazla melanoma tiimorlerde
metastaz olasig1 yliksektir. Bu sebepten bu durumlarda
6lim orani artmaktadir [5].

Gliniimiizde cilt kanseri tanisinda gozle muayene,
dermaskopi ve cerrahi tabanli geleneksel yontemlerin
yaninda goriintli isleme ve derin dgrenme algoritmalari
siklikla  kullanilmaktadir.  Ozellikle —goriintiilerdeki
giiriiltiilerin temizlenmesinde goriintii isleme ve yapay
sinir aglar1 gibi yontemler kullanilmaktadir [6, 7]. Derin
Ogrenme ve Goriintii Isleme algoritmalari geleneksel
yontemlere kiyasla, insan faktoriinii bertaraf ettigi icin

daha giivenilir sonuglar verebilmektedirler. Bu
algoritmalarla, bir uzman kadar basarili sonuglar
alimabilmekte ve insan hatas1 ortadan

kaldirilabilmektedir. 1997 yilinda ABD’de bir grup
arastirmaci tarafindan bu duruma vurgu yapan bir
arastirma  yapilmistir.  Calismada  cilt  kanseri
goriintiilerini ve diger pigmentli kanser lezyonlarini
boliitlemek i¢in bir goriinti isleme algoritmasi
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gelistirilmistir. 20 adet goriintii test edilmis ve boliitleme
(segmentasyon) sonuglarinin uzmanlarin elde ettigiyle
ayni oldugu gorilmistiir [8].

Derin Ogrenme ve Goriintii isleme ile cilt kanseri tiiriinii
tespit etmede, lezyonun kil gibi giiriiltiillerden
temizlenmis olmasi ve lezyonun dogru boliitlenmesi
onemlidir. Kil temizleme dogru yapilmadiginda
lezyonun dogru bdliitlenmesi ve smiflandirilmasinda
basar1 orani diisecektir. Literatiirde incelendiginde, kil
temizligi sorununa ¢6ziim sunan ilk ¢aligmalardan biri
1997 yilinda Lee ve arkadaglarmin kil giiriiltiisiiniin
temizligi i¢in gelistirdigi, DullRazor algoritmasi olarak
goriilmektedir. Bu algoritma thresholding (esikleme) ve
morfolojik islemler ile lezyonda kil temizligi
yapmaktadir. Dullrazor algoritmast hizli ve basit
olmasindan dolay1 bu alandaki bilimsel ¢aligmalara katki
saglamaya devam etmektedir [9].

Cilt kanserinin Derin Ogrenme ve Goriintii isleme ile
tanisinda kil temizliginden sonra bir diger 6nemli agama
lezyonun dogru boliitlenmesidir. Burada esas sorun
optimal esiklemede, her lezyon igin gecerli bir esikleme
isleminin miimkiin olmamasidir. Esikleme dogru
olmadiginda lezyonun alanlarimin dogru belirlenip
boliitlenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu konuda, Celebi
ve arkadaglari lezyonun kenarlarini tespit etmek ve dogru
boliitleme i¢in denetimsiz hizli ve basarili bir algoritma
sunmuslardir [10].

Faisal ve arkadaglarinin ¢alismasinda YUV renk uzayi
kullanilarak kil temizligi ve boliitleme icin yeni bir
yaklasim sunulmustur. Bu calisma esikleme ve
morfolojik islemler ile YUV renk wuzayr iizerine
temellenmektedir. 235 goriinti kullanilan ¢alismada
%98°lik basar1 saglanmigtir. Goriintii sayisinin az olmasi
basar1 orani hakkinda soru isaretleri olusturmaktadir [3].

Literatiir incelendiginde kil temizleme ve boliitleme
calismalarinda sadece goriintii isleme algoritmalarinin
yeterli olmadigr goriilmektedir. Alom ve arkadaslari
tarafindan yapilan ¢alismada bu durum goriilmektedir.
Calismada vnet tabanli derin 6grenme ile bdliitleme
yapilmigtir. Bu ¢alismada 0.8949 dice basar1 degeri elde
edilmistir [11].

Bu g¢alismada; mevcut yOntemlerin avantajlart ve
dezavantajlar1 irdelenerek, kil temizleme ve lezyon
boliitlemesi igin UNET ve goriintii isleme algoritmalarini
temel alan yeni bir yaklagim sunulmustur. Derin 6grenme
ile elde edilen maskeler, goriintii isleme algoritmalari ile
optimize edilerek lezyon maskelerinin daha dogru tahmin
edilmesi amaglanmigtir. Caligma International Skin
Imaging Collaboration (ISIC) 2018 veri setlerinde
gerceklestirilmig olup, sonugta, lezyon kil temizliginde
%92, lezyon boliitlemesinde %94’lik basar1 elde
edilmistir [12].

Calismamizin bundan sonraki bélimleri su sekilde
ilerlemektedir. ikinci boliimde; Cilt kanseri ve tiirleri
hakkinda literatiir bilgisine yer verilmekte, Ugiincii
bolimde ¢alisma kapsaminda kullanilan Materyal ve
Yontem, Dordiincii boliimde elde edilen bulgular ve
besinci bolimde sonug ve tartigsma yer almaktadir.

2. CILT KANSERI (SKIN CANCER)

Kanser ¢agimizin en oliimciil hastaliklarindan biridir.
Glinlimiizde kanser tiirleri arasinda en yaygin olanlardan
biri de cilt kanseridir [2].

2.1. Cilt Kanseri Tiirleri (Types of Skin Cancer)

Melanoma cilt kanserleri arasinda en az goriileni olmakla
birlikte en oOliimciil olamidir. Cilt kanseri ii¢ sinifa
ayrilmaktadir [8].

2.3.1. Melanoma Disi Cilt Kanseri (Non-Melanoma
Skin Cancer)

Melanoma dis1 kanserler genel olarak yayilma ve
metastaz egilimi gostermemektedirler. En sik goriilen iki
tiirii Bazal Hiicreli Karsinom ve Skuaméz Hiicreli
Karsinom’dur [5].

2.3.1.1. Bazal Hiicreli
Carcinoma (BCC))

Karsinom (Basal Cell

BCC yavas ilerleyen ve ¢ok yaygin goriilen bir cilt
kanseri tiiriidiir. Yayilma egilimi gostermezler. Genelde
epidermisin altinda goriilmekle birlikte nadiren daha
derinde kemige yakin yerlerde ortaya ¢ikabilmektedirler.
Sekil 1’de BCC cilt kanserine ait 6rnek goriintiiler yer
almaktadir [8].

Sekil 1. BCC cilt kanseri 6rnegi (BCC skin cancer example)
(8l

2.3.1.2. Skuaméz Hiicreli Karsinom
(Squamous Cell Carcinoma (SCC))

Lezyon pullu ve ¢ikintili bir yapiya sahiptir. SCC tiirii cilt
kanserleri BCC’ye gore ¢ok daha agresif sekilde yayilma
egilimindedirler. Lezyonlar {izerinde kanama goriilebilir.
SCC kanser tiirli yavas gelismesine ragmen tedavi
edilmezse diger dokulara yayilabilir [8].

scc
Sekil 2. SCC ve melanoma cilt kanseri 6rnegi
(SCC and melanoma skin cancer example) [8]

Melanom

822



CILT KANSERI GORUNTULERINDE KIL TEMIZLIGI VE LEZYON BOLUTLEMESINDE YE ... Politeknik Dergisi, 2020; 23 (3) : 821-828

2.3.2. Melanoma Cilt Kanseri (Melanoma Skin Cancer)

Melanoma, cilt kanserleri i¢cinde en az goriilen fakat en
tehlikeli olanidir. Tiim cilt kanserlerinin yaklasik %5’ini
olustururlar [13]. Melanoma cilt kanserinin tedavisinde
diger kanser tiirlerinde oldugu gibi erken tami ¢ok
onemlidir. Ulkemizde bu konuda atilan adimlara ragmen
melanoma cilt kanserinde mortalite’nin yani cilt
kanserine bagli genel populasyon igindeki 6liim sayisim
oraninin arttig1 goriilmektedir [14].

Melanoma cilt kanserleri kan ve lenfatik sistemle diger
dokulara yayilabilirler. Bu sebeple melanoma cilt
kanserinin erken teshisi ¢ok onemlidir. Sekil 2’de SCC
ve melanoma cilt kanseri Ornegi gorilmektedir.
Melanoma SCC ve BCC’ye kiyasla ¢ok hizli yayilan bir
cilt kanseri tiiriidiir ve tedavi edilmezse dliimciil olabilir
[15].

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND
METHOD)

3.1. Materyal (Material)

Bu c¢alismada ISIC challange 2018’dan alinan iki adet
ISIC veri seti kullanilmigtir [14]. Birinci veri setinde jpeg
formatinda lezyonlar1 ve siniflarin1 iceren 10015 adet
RGB goriintii yer almaktadir. Bu veri setinden,kiliceren
1534 tanesi rastgele secilmis ve kil temizligi agamasinda
kullanilmustir. 1534 veri igeren bu veri grubu bundan
sonra “Temizlik Veri Seti” olarak anilacaktir [16].

Lezyon boliitlemesi i¢in ISIC challenge 2018’¢ ait 13000
adet png formatinda RGB goriintli ve maske verisinden
olusan ikinci ISIC veri seti kullanilmistir. Bu veri seti
bundan sonra “Boliitleme Veri Seti” olarak anilacaktir
[14].

Her iki asamada da,6grenme bagarisini artirmak ve
sistemin overfitting (ezberleme)’e diismesini engellemek
i¢in veri setleri tizerinde 90 ve 180 derece dondiirme ve
yatay cevirme islemleriyle veri artirma uygulanmustir.
Veri artirma ile veri sayisi, Temizlik Veri Seti’nde

4602’e, Bolitleme Veri Seti’nde ise 39000’¢
cikartlmigtir.  Sekil 3’te  kullanilan veri  setleri
gorilmektedir.

Bélitleme Veri Seti

10015 Adet Gérintd Igeren ( Adet Goriintii ve Maske)

ISIC Veri Seti

Sekil 3. Temizlik ve boliitleme veri setleri (Cleaning and
segmentation data sets)

Caligma kapsaminda gelistirilen algoritma pyhton dili
kullanilarak, spyder yazilimi ile kodlanmistir. Goriintii
isleme asamalarinda fonksiyonlarin kolay kullanimindan
dolay1 Matlab yazilimdan faydalanilmistir.

3.2. Yontem (Method)

Bu ¢alisma; Kil Temizleme ve Lezyon Boliitlemesi
olmak tizere iki asamadan olugsmaktadir. Her iki agamada
da veriler %80’1 egitim ve %20’si test kiimesi olacak
sekilde ayrilmistir. Bu oranlar derin §grenme
calismalarinda kullanilan kabul edilebilir degerlerdir.
Bizim calismamizda sistem egitim agamasinda bu oranlar
ile egitilmis ve ezberleme durumu goriilmemistir. Bu
sebeple egitim ve test verisi icin verilen oranlar
kullanilmusgtir.

3.2.1. Birinci Asama: Kil Temizleme Asamasi

(First Stage: Hair Removal Stage)
Bu agamada; Temizlik Veri Seti’ndeki goriintiilere ait kil
maskeleri olusturulmus ve sistem bu goriinti ve
maskelerle egitilmistir. Kil Temizleme Algoritmasi takip
eden adimlar1 igermektedir.
Admm 1: Temizlik Veri Seti gri seviyeli goriintiilere

cevrilmigtir. Goriintiiler 128*128 seklinde yeniden
boyutlandirilmistir.

Adim 2: Bu adimda adaptive threshold ile goriintiiye ait
kil maskesi sekil 4’te goriildiigii gibi genel hatlariyla
cikarilmugtir.

ISIC_0024321

Sekil 4. Adaptive threshold islemi (Adaptive threshold
process)

Adim 3: Bu adimda medianfilter ile kiigiik kabarcik ve

ince killar goriintiden temizlenmistir.  Daha  sonra

morfolojik iglemler (opening, closing) kil maskesinin i¢

ve disinda kalan giriltiilerin temizlenmesi igin

uygulanmisgtir.

[ Morfolojik
iglemler

Sekil 5. Median filtresi ve morfolojik islemler (Median filter
and morphological processes)

Adim 4:ilk ii¢ adimda ortaya cikan kil maskeleri
lezyondaki kil giiriiltiisii incelenerek, adobefireworks
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programu kullanilarak diizeltilmistir. Sekil 6’da bu adim
Ozetlenmektedir.

Fireworks ile Maske
Diizeltme

Sekil 6. Fireworks ile maske diizeltme (Mask correction with
fireworks)

Adim 5: Bu adimda goriintiiler ve olusturulan kil
maskeleri 16’11k dilimlere ayrilmis ve 128*128 seklinde
yeniden boyutlandirilmigtir. Goriintiiler, egitime girecek
verideki ayrint1 diizeyini artirmak i¢in 16’lik dilimlere
ayrilmis ve bu sayede basari oraninin %80’den %92’e
yiikseldigi goriilmiistiir. Sekil 7’de 16’lik dilimlere
ayrilmig goriintii ve maske goriilmektedir.

BV 4NN HE
BUEE AE
T11 Ll
111 b

Sekil 7. Dilimli goriintii ve kil maskesi (Sliced image and hair
mask)

TV

Adim 6: Bu adimda 1534 goriintii ve olusturulan 1534
kil maskesi, veri artirma ile 4602°ser adete ¢ikarilmustir.
Veri artirma 90 ve 180 derece acili dondiirme ve yatay
cevirme  kullanilarak  yapilmis ve  goriintiiler
kaydedilmistir.

Adim 7: Unet algoritmasi ile 4602 adet goriintii girdi,
4602 kil maskesi ¢ikt1 olarak alinmig ve sistem 1500
epoch egitilmistir. Sekil 8’de Unet algoritmasinin genel
goriiniimil goriilmektedir.

output
t ’ ’ segmentation

& map

= cony 3x3, RelLU

HH e

) j’ 52 sz S copy and crop
el — [ islei e podl 262
S ] II:I':J | § up-conv 22

- o = cony 1x1

Sekil 8. Unet mimarisi V(Unetx architecture) [17]

Aktivasyon fonksiyonu relu, optimizer ise adadelta
olarak belirlenmistir. Cikis fonksiyonu olarak sigmoid
kullanilmugtir. VGG16 Imagenet agirliklar
kullanilmistir. Kernel boyutu 3*3 olarak belirlenmistir.
Unet i¢in dice coef ve mean squared error dice loss
kullanilmistir. Kullanilan parametreler ve elde edilen
basar1 sonuglari Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Unet icin kullanilan parametreler (Parameters used

for unet)

Parametre Deger
Batch size (Parti Boyutu) 5
Subdivisions (Alt Boliimler) 16
Learning rate (Ogrenme Katsayis1) 0.1
Epoch sayis1 1500
Boyut 128x128x16
Optimizer( En lyileyici) Adadelta
Training Accuracy (Egitim Basarisi) %88.580
Training Loss(Egitim Kaybi) %12.765
ValidationAccuracy (Dogrulama Basarist) %91.680
ValidationLoss (Dogrulama Kaybi) %11.56

1500 epoch’tan sonra dogrulama kaybi1 degerinde kayda
deger bir diistis goriilmedigi igin egitim sonlandirilmistir.
Adim 8:Test verisi tizerinde olusturulan modelin
denenmesi. Sekil 9’da test verisi kullanilarak tahmin
edilen Ornekmaske ve temizlenmis  goriintiiler
goriilmektedir. Maskeleme isleminde maskeler bitmap
formatinda kaydedilmistir. Goriintideki kil giirtiltiisi,
tahmin edilen maske ve inpaint fonksiyonu
temizlenmistir.

Goriintii

Maske

Maske ile
Temizlenmis
Goriintii

Sekil 9.Test verisi sonuglar1 (Results of test data)

3.2.2. ikinci Asama: Lezyon Béliitlemesi
(StageTwo: Lesion Segmentation)

Bu agamada 13000 adet goriintii ve maskelerinden olusan
Boliitleme Veri Seti kullanilarak, sistem Unet algoritmasi
ile egitilmistir. Egitim sonucunda yaklasik %94’lik
egitim bagar1 oram elde edilmistir. Veri seti igerisindeki
kil, bant ve kabarcik gibi giiriiltiiler de yer almaktadir. Bu
veriler egitimin farkli ve giiriiltii igeren goriintiileri de
icermesi amaciyla, veri setinden ¢ikarilmamiglardir.
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Goriintl ve maske verileri 16’11k dilimlere ayrilmistir. Bu
yontemle egitime alinacak goriintii verilerindeki ayrinti
diizeyi artirilarak basart oranlari yiikseltilmistir.

Girig boliimiinde belirtildigi gibi sadece goriintl isleme
algoritmalart ile yapilan lezyon bdliitlemesi, lezyonun
dogru boliitlenmesinde yeterli olmamaktadir.  Bu
calismada lezyon boliitlemesi derin 6grenme ile yapilmis
sonuglar goriintli isleme algoritmalar1 ile optimize
edilmistir. Lezyon Boliitleme Algoritmasi asagidaki
adimlar igermektedir.

Adim 1: Goriintii ve maskeler Sekil 10°daki gibi 16’11k
dilimlere ayrilmustir.

Adim 2:Bu adimda goriinti ve maskeler 128%128
epoch

seklinde yeniden boyutlandirilmistir. 3000

caligtirllmgtir.

Sekil 10. Dilimli goriintii ve boliitleme maskesi (Sliced image
and segmentation mask)

Adim 3: Sistem Cizelge 2’de goriilen parametrelerle
3000 epoch kosturulmustur. 3000 epoch’tan sonra
dogrulama kaybi degerinde kayda deger bir diisiis
goriilmedigi i¢in egitim sonlandirilmistir.

Cizelge 2. Ikinci asama basar1 sonuglar1 (Results of second
stage )

Adim 4. Bolitleme sonuglarinin  Morfolojik
islemler (medianfilter, opening, closing, dilate) ile
giiriiltiilerden temizlenmesi: Bu asamada tahmin edilen
maske, goriintii isleme ile optimize edilmistir. Matlab
yazilimi kullanilarak 6nce medianfilter ile maske
iizerinde giiriiltd temizligi yapilmistir. Daha sonra
morfolojik islemlerden opening (agcma) ve closing
(kapama), imopen ve imclose fonksiyonlar: ile
uygulanarak sirasiyla boliitlemenin i¢ ve disinda kalan
giiriiltiiler temizlenmistir. Imdilate fonksiyonu ile 6nceki
islemlerden  dolay1  olusan  alan  kiiclilmeleri
diizeltilmistir. Sekil 11°de bu durum goriilmektedir.

Derin Ofrenme ile
Tahmin Edilen Maske

Optimize Edilen
Maske

1 {1

Sekil 11. Maske optimizasyonu (Mask optimization)

L

Adim 5. Modelin Boliitleme Veri Seti’nin Test Kiimesi
ile test edilmesi: Algoritmanin tiim asamalarint iceren
genel calisma sekli sekil 12°de ifade edilmektedir.

i

XA
)

-

Lezyon Maske
Tahmin

4

v,
/)

i

Sekil 12. Algoritmanin genel gosterimi (General
representation of the algorithm)

Parametre Deger
Batch size (Parti Boyutu) 5
Subdivisions (Alt Boliimler) 16
Learning rate (Ogrenme Katsayisi) 0.1
Epoch sayisi 1500
Boyut 128x128x16
Optimizer( En lyileyici) Adadelta
Training Accuracy (Egitim Basarisi) %92.60
Training Loss(Egitim Kaybi) %10.22
ValidationAccuracy %94.100
(Dogrulama Basarist)
ValidationLoss (Dogrulama Kayb1) %7.15
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4. BULGULAR (RESULTS)

Bu caligmada Kil Temizligi i¢in Unet algoritmasinin
belirtilen parametrelerle kosturulmasiyla yaklasik
%92°lik  dogrulama bagar1 orani elde edilmistir.
Algoritma 1500 epoch caligtirilmigtir. Sonuglar Cizelge
3’te gortilmektedir.

Egitim asamasinda algoritma 1500 epoch calistirilmistir.
1500 epoch’tan sonra dogrulama kayip oraninda belirgin
bir diigiis goriilmedigi icin bu epoch sayisinda egitim
sonlandirilmistir.

Sekil 13’de gercek maske, egitilen model ile tahmin
edilen maske ve goriintii verileri goriilmektedir.

Cizelge 3. Algoritma Sonuglar1 (Results of Algorithm)

Kil Temizligi Bdoliitleme

Veri Seti | 4602 39000

Basari

0] %

rani(%) g % g %

< 3| < 3|
< < < <
> > > >
91.68 11.56 94.10 7.15

AN iy

m‘f \1‘%

I’Wmﬂ
R
‘ﬂ it

A

N\

w‘

IV

Sekil 13. Kil temizleme test sonuglari

(Hair removal test results)
Boliitleme asamasinda, belirtilen parametrelerle sistem
3000 epoch calistirilmistir. Boliitleme sonuglart lezyon
boliitleme baghiginda belirtildigi gibi goriinti isleme
algoritmasi ile giiriiltiilerden temizlenmistir.

Sekil 14’de gergek maske, algoritma modeliyle tahmin
edilen maske ve goriintii verileri sunulmaktadir.

F r \
Tahmin
Edilen
‘ Maske
Gergek
I Maske
' ‘ . ‘ . Goriintii

Sekil 14.Boliitleme test sonuglar (Segmentation test results)

~-
—

5. SONUC VE TARTISMA (CONCLUSION AND
DISCUSSION)

Literatiir ~arasgtirmasinda kil temizliginde, bir¢ok
calismada esikleme ve goriintii isleme algoritmalarinin
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu g¢alismalarda karsilasilan
genel sorun kilmaskesinin dogru sekilde tahmin
edilememesi ve kil temizligi sonucunda veri kaybinin
olugmasidir. Bu duruma o6rnek olusturan bir durum
Kassam’in ¢aligmasinda goriilmektedir.

Bu ¢alismada Dullrazor algoritmasinin kil temizliginde
yetersiz kaldigi sekil 15°te goriillmektedir.

Gorantia

Sonug

‘ 4

Sekil 15. Dullrazor algoritmasi (Dullrazor algoritm) [8]

Bizim ¢aligmamizda kil maskelerinin goriintii igleme ile
¢ikarilmasi yerine; olusturulan orjinal maskelerle, Unet
algoritmasi kullanilarak sistem egitilmis ve DullRazor
algoritmasina gore daha basarili sonuglar elde edilmistir.
Maskenin daha dogru tahmin edilmesiyle birlikte
goriintii tizerindeki veri kaybi en aza indirgenmistir. Sekil
16°da ¢aligmadaki bazi sonuglar goriilmektedir.
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Orjinal Gérinta

Sekil 16. K1l temizleme asamas1 algoritma sonuglar1 (Hair
removal stage algorithm results)

Literatiirde boliitleme alaninda derin 6grenme ve goriintii
islemealgoritmalarini kullanan bir¢ok ¢alisma mevcuttur.
Bu calismalardan biri olan Alom ve arkadaslarinin
calismasinda gercek ve tahmin edilen Dbdliitleme
arasindaki fark Sekil 17°de goriilmektedir. Burada VN-
NetAB algoritmasinin daha basarili sonuglar elde ettigi
goriilmektedir. Sekil 18°de ayn1 verilerle algoritmamizin
kosturulmasiyla elde edilen sonuglar goriilmektedir.
Genel olarak VN-NetAB algoritmasina yakin sonuglar
elde edilebilmistir.

[ IDENEA[#)]

Inputs GT VN-Nectan R2U-Net Contours

Sekil 17. Gergek ve tahmin edilen maske farki 6rnegi (Example
of real and predlcted mask difference) [11]

)

ISIC_0000335

Goriintii

&

ISIC_0000001

Gercek Maske

)

ISIC_0000312

ISIC_0000172
‘_;\ %)

i

S22

ER Shr
TS1C_0000072

olble|a

-
ISIC 0000150
ISIC 0000191
Gorintii Gercek Tahmin | Maske
Maske Edilen Basarisi
Maske

Sekil 18. Boliitleme agamasi maske farklari (Segmentation
stage mask differences)

Bizim caligmamizda lezyon ve zemin arasindaki renk

histogrami yakin oldugunda ve kil vb. giriltd
fazlaliginda boliitleme sonuglarinin distigi
gorilmiistiir. Test goriintiilerindeki kil giiriiltiisi “Kil

Temizleme Asamasi”nda egitilen model ile temizlenerek
boliitleme tahmini islemine alinmistir.

Sekil 19°da kil temizligi yapilmadan model ile maske
tahmini yapildiginda bagarimin diistiigli goriilmektedir.
Sekil 20°de ¢alisma kapsaminda yapilan boliitleme ve
gercek maske farklart goriilmektedir.

( i / i
Or]lnal
Goriinti

Maske
Tahmini

Maske
Tahmini

Temiz
Gorinti

Sekil 19. Kil giiriiltiisiiniin boliitlemeye etkisi (The Effect of
hair noise on segmentation)

> -

ISIC_0000000

»

ISIC_0000385

ISIC 0000380

Tahmin Edilen
Maske

=
L]l.

d

4332

Maske Basarisi

o]
n A \

59754791918491

@)
@]
=

y!

Sekil 20. Boliitleme asamasi algoritma sonuglar1 ( Segmentation stage algoritm results)
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Genel olarak, c¢alisma kapsaminda olusturulan
algoritmanin yiiksek dogruluk oraninda lezyon sinirlarini
tahmin ettigi goriilmistiir. Calisma kapsaminda mevcut
literatiirden farkli olarak; lezyon béliitlemede goriintii ve
maskeler 16’lik dilimlere ayrilmis ve Unet tabanh
algoritma ile egitilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglar
goriintii igleme algoritmalari ile optimize edilmistir.
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