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Bu ¢aligmanin amact; Karboksimetil seliiloz (CMC) ve Polivinil alkol (PVOH) ile kaplanmisg kartonlarda Ultraviyole (UV) flekso
miirekkeplerin kullaniminin baski kalitesi iizerindeki etkisini karsilagtirmaktir. Calisma iki asamada gergeklestirilmistir. 11k
asamada % 5 oraninda Karboksimetil Seliiloz, %5 ve % 10 oraninda PVOH kullanarak yiizey tutkali hazirlanarak ticari baz karton
yiizeyine kaplanmis ve oda sartlarinda tam kurumalart gergeklestirilmistir. Kaplanmug baz kartonlarin yiizey piiriizliligi, yiizey
kontakt acilari, cobb ve gloss degerleri olgiilmiistiir. Tkinci asamada, kaplannms baz kartonlarin iizerine hem Su bazh flekso
miirekkebi hem de UV flekso miirekkebi kullanilarak test baskilar1 gerceklestirilmistir. Kaplanmig baz kartonlar tizerindeki
basilmis zemin alanlarindan; baski densite, L*a*b* ve baskili gloss degerleri 6l¢lilmiistiir. Elde edilen veriler PVOH kullanilarak
kaplanmis kartonlarin ylizey diizgiinliigiiniin, CMC kullanarak kaplanmis kartonlardan daha iyi oldugu, fakat islanmaya karsi
gosterdikleri direncin daha az oldugunu gostermistir. PVOH kaplanmis kartonlarda elde edilen baski kalitesi ile CMC kullanilarak
kaplanmuis kartonlardan elde edilen baski kalitesi arasinda dikkate deger bir farka rastlanmamuistir. UV miirekkep kullanilarak
gerceklestirilen baskilardan elde edilen baski densitesi, delta gloss, chroma degerlerinin su bazli miirekkeplere gére daha yiiksek
¢itkmasi UV miirekkeplerin baski kalitesini arttirdigi sonucunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler : Karton, CMC, PVOH, flekso baski, UV miirekkep, su bazh miirekkep.

Comparison of into the Effects of Ultraviolet Flexo Ink
on Printability of The Paperboards Coated With
Carboxymethyl Cellulose and Polyvinyl Alcohol

ABSTRACT

The aim of this work is to compare the effect of Ultraviolet (UV) flexo inks used in the paperboards coated with carboxymethyl
cellulose (CMC) and Polyvinyl alcohol (PVOH) on the printing quality. The study was made at two stages. At the first one, the
surface sizing prepared using 5 % of carboxymethyl cellulose, 5 and 10 % of P\VOH was coated on the surface of base paperboard
and fully dried at the room temperature. The surface roughness, contact angles, cobb and gloss values of the coated base paperboard
were measured. At the second stage, the test printings using both water based flexo ink and UV flexo ink on the coated base
paperboard were carried out. The print density, L*a*b* and gloss values (printed) were evaluated on the printed surface areas in
the coated base paperboards. The obtained results showed that the surface smoothness of the paperboards coated by PVOH was
better than the one coated using CMC, but their resistance to wetting was smaller. The printing quality between the paperboards
coated by PVOH or CMC was not significantly different. The print density, delta gloss and chroma values of printings attained
using UV ink were higher compared to water based ink, revealing that the UV inks increased the printing quality.

Keywords: Paperboard, CMC, PVOH, plexo print, UV ink, water-based ink.

1. GIRiS (INTRODUCTION) Tutkallamanin i¢ tutkallama ve yiizey tutkallama olmak
iizere iki tipi vardir. I¢ tutkallama kagida birgok 6zellik
kazandirirken, ylizey tutkallama ile kagidin fiziksel
ozellikleri gelistirilmektedir [2]. Yiizey tutkallama
cogunlukla ince kagitlarda, kuselenecek olan baz
kagitlarda ve kartonlarda kullanilmaktadir [3]. Yiizey
tutkallama ile artan ylizey direncinin yani sira kagida
kazandirilan 6zellikler; tozlanmanin azalmasi, istenilen
absorpsiyon  Ozelliklerinin  kazandirilmasi, azalan
porozite, azalan boyutsal degisim ve gelistirilen yiizey

Kagidin  absorpsiyonunun  ve  basilabilirliginin
gelistirilmesi  sivi-kagit iligkisinin aciklanmasi ile
aydmlatilabilir. Kagidin direng 6zelliklerini gelistirmek
i¢in kullanilan tutkallama iglemi, kagida her tiirlii s1vi
penetrasyonunu azaltmak i¢in kullanilmaktadir [1].
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diizgiinliigiidiir. Uygun tutkal maddeleri ise elde edilmek
istenen son iiriine gore belirlenmektedir.

Yiizey tutkallama maddeleri genellikle kagida bariyer
0zelligi kazandirmak, su direncini ve basilabilirligi gelis-
tirmek i¢in kullamlmaktadirlar [4]. Yiizey tutkallama,
yiizey tutkali olarak kullanilan maddelerin kimyasal ya-
pist, pH’1, viskozitesi ve sicakligi gibi ¢esitli faktorlerin
kombinasyonu ile modifiye edilmektedir. Bu faktorler
yiizey tutkallama da etkili oldugu kadar kagidin gramaji,
i¢ tutkallamasi, su icerigi, porozitesi, yiizey enerjisi ve
yilizey diizglinliigii de yiizey tutkallama da etkili olmak-
tadir [5].

Yiizey tutkallama ve i¢ tutkallama arasindaki iliski mii-
rekkebin penetrasyon orani ve gegis hiz1 icin onemlidir
[1]. Yiizey tutkallama islemi trtinlerin sertlik (stiffness)
ve yiizey diizgiinliigii (smoothness) 6zelliklerinin arttirir,
ylizey direncini ve hava gecirgenliginin gelistirir. Ayrica
miirekkebin yiizeyde daha iyi tutunmasini da saglayarak
yilizeydeki miirekkep oranimni arttir ve net, parlak renkler
elde edilmesini saglar [6].

Yiizey tutkallama ve kuge islemi bazi kimyasal maddele-
rin yiizeye uygulanmasi ve sonrasinda kalenderleme is-
lemi olmak iizere iki agsamali mekanik islem sonucunda
gerceklesmektedir [7]. Yiizey tutkallama maddesi olarak
lateks tipi tutkallar (Polivinil alkol v.b.) sentetik tutkal
olarak kullanilirken, dogal ve ¢evre dostu tutkal olarak
nigasta ve karboksimetil seliiloz kullanilmaktadir [8].

Sodium karboksimetil seliilozun (CMC) yas mukavemet
kimyasali verimini arttirdig1, diger kagit proseslerinde ise
kuru mukavemet degerlerine katki sagladigi ve kagit yii-
zey Ozelliklerini gelistirerek basilabilirlik 6zelliklerini
arttirdig1 en bilinen temel 6zellikleridir [9]. Bu 6zellik-
lerinden dolay1 6zellikle temizlik kagitlarin da, kagit
mendil ve diger ince kagitlarin iiretiminde CMC yaygin
olarak kullanilmaktadir.

CMC, igne yaprakli, genis yaprakli ya da pamuktan elde
edilmis olan seliilozlarin monoklor asetik asit ve sodyum
hidroksit ile reaksiyona sokulmasi sonucu elde edilmek-
tedir [10-12].

Kapali formiil: CeHsOCH>COONa

Acik kimyasal formulu 13
ROCH,

R=Hor
RO.( uno)— ﬁ
=CH, =C=0Na

‘OR CH20F| )

Yiizey tutkallama maddelerinden diger biri olan Polivinil
alkol (PVOH) suda ¢oziinen sentetik bir polimerdir.
PVOH miikemmel film olusturucu, emiilsiyon yapici ve
yapiskan ozelliklere sahip olmasi, suda ¢dziinebilen am-
balaj filmleri yapiminda, kagit endiistrisinde miirekkep
jet kagit icin baglayici, optik parlaklastiriciyr tasiyici,
boya veya pigment kaplama i¢in es baglayici ve bariyer
ozelligi saglamasi bakimindan kagit yilizey tutkali olarak
endiistriyel olarak kullanilmaktadir [14].

PVOH yag, gres ve ¢oziiciiye karst dayanikli olan koku-
suz ve toksik olmayan bir yiizey tutkallama maddesidir.

Yiiksek oksijen ve aroma bariyeri saglamasi yani sira,
yiiksek gerilme mukavemetine ve esneklik 6zelliklerine
de sahiptir. Bu o6zellikler ortamdaki nem oranina bagh
olarak degisebilir. Diger bir deyisle, daha yiiksek nemli
bir ortamda emilecek su oran1 da o oranda artacaktir.
Plastiklestirici olarak iglev goren su, cekme mukaveme-
tini diistirerek, uzama ve yirtilma mukavemetini de artti-
racaktir [15].

Kapali formiilii: [CH2CH(OH)]x
Acik kimyasal formiili [15]:

(Ha CHy—— (H—— CH; — (H ——Clg
OH OH oH

= (2
Baski kalitesi lizerinde, ylizey tutkallama islemi kadar
baski da kullanilan miirekkebin tiirii ve 6zellikleri de
onemli etkiye sahiptir. Son zamanlarda baskida sagladig:
avantajlar sebebiyle iilkemizde ve diinyada Ultraviyole
(UV) miirekkep kullanimi artmaktadir. Ozellikle baski
sonrasinda kiirlenme ile gerceklestirilen kuruma hacim
kaybi yaratmadig i¢in baskida olusan film kalinlig1 sabit
kalmaktadir. Bu durum baskinin gorsel kalitesini arttir-
maktadir ki bu kaliteli bir baski i¢in aranilan bir 6zelliktir
[16].
UV miirekkeplerin yapilarinda ¢oklu monomer (oligo-
mers), monomerler, fotobaslaticilar (photoinitiators),
pigmentler, akiskanlik diizenleyici, inceltici, silikon, sta-
bilite, kopiik onleyici, adezyon v.b. katki maddeleri ve
kayganlik, siirtlinme direnci arttirmak i¢in ise vakslar bu-
lunmaktadir [17].

Miirekkep yapisindaki mekanik kaynagma veya polime-
rizasyon islemi UV miirekkep icerisindeki photoinitia-
tor‘larm UV 1518a maruz kalmasi sonucu baglamaktadir.
UV 151k emildiginde, reaktif pargaciklar veya serbest ra-
dikaller olusarak, polimerizasyon reaksiyonu baglatir.
Polimerizasyon devam ettikge miirekkep filmi daha yiik-
sek oranda mekanik kaynasma saglayarak miirekkep fil-
mine sertlik, parlaklik, esneklik ve tutunma o6zellikleri
kazandirir [18]. Bu sebeple de su veya solvent bazli mii-
rekkeplerle yapilan baskilarda olusan hacimsel azalma,
UV miirekkeple kullanilarak gerceklestirilen baskilarda
gozlemlenmez ve daha parlak gorsel etki elde edilir.

UV miirekkeplerin ugucu organik bilesenleri (VOC) biin-
yesinde barindirmazlar. Fakat kiirlenme asamasinda kul-
lanilan UV mercury lambalarin yaydiklari ozon gazi
sebebiyle, su bazli miirekkeplere oranla ¢evreye daha ¢ok
zarar vermektedirler [19]. Bu sebeple baskinin gercekles-
tigi alandaki ozon gaz1 saglikli bir ¢alisma ortami saglan-
masi agisindan ¢aligsma ortamindan kontrollii bir sekilde
uzaklastirilmalidir
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Baski alti malzemesi
Harekatlenmis bilesenler serbest
radikaller olarak adlandirilir. Serbest
radikaller reaksiyona devam eder.

Komponetlerin timii kullanildigi zaman,
kiirlenmis veya polimerize olmus bir film kalir.

Sekil 1: UV  miirekkebinin Ultraviyole 1sinlarina karst
gosterdigi reaksiyon [19]. (Figure 1: The showed
reaction of UV ink against ultraviolet rays)

2. MATERYAL VE METODLAR (MATERIAL and
METHODS)

Bu caligma ticari olarak iiretim yapan bir firmadan temin
edilmis olan baz kartonlar ylizeyine CMC ve PVOH kap-
lanmasi yapilarak kartonlarin optik ve fiziksel 6zellikleri
iizerindeki etkilerini incelenmistir. Ayrica CMC ve
PVOH kaplanmis kartonlar iizerinde su bazli flekso mii-
rekkebi ve UV flekso miirekkebi kullanilmasi duru-
munda baski oOzelliklerindeki degisimler gozlemlen-
mistir.

Yiizey tutkali olarak kullanilan Polivinil alkol (PVOH)
iin teknik 6zellikleri ise Tablo 2 de verilmistir. Calismada
kullanilacak olan PVOH formiilasyonu 40°C de magne-
tik karistiricida % 5°lik ve % 10’luk olarak hazirlanmis-
tir. Hazirlanan siispansiyona % 10’luk NaOH ilave
edilerek pH’1 9.33 tutulmustur.

2.2. Baz Kartonlarm Kaplanma Siireci (Base

Paperboard Coating Process)

Calismada 300 g/m? agirhginda on tutkallama yapilma-
mis ticari baz karton kullanilmigtir. Hazirlanan CMC ve
PVOH formiilasyonlar1 baz kartonlar tizerine laboratuvar
tipi bir kaplayict kullanilarak aktarilmigtir [20]. Labora-
tuvar tipi K-Control Coater kullanimu sirasinda 0 numara
cubuk ve hiz 3 ayarlanarak ylizey kaplama islemi gercek-
lestirilmigtir. Yiizey kaplamas1 gergeklestirilen baz kar-
tonlar TAPPI T402 standartina goére oda sartlarinda
kurutulmuglardir.

2.3. Kaplanms Kartonlarin Fiziksel ve Optik
Ozelliklerinin Belirlenmesi (Determination of Physical
and Optical Properties of Coated Paperboard)

Yiizey pirtizliilik degeri L&W Bendtsen Tester (1000
kPa) kullanilarak TAPPI T555-0m-99 gore belirlenmis-
tir. Gloss degeri 60° BYK Glossmeter kullanilarak ISO
2813’e gore ve Cobb degerleri Cobb test aparati kullani-
larak TAPPI T441 om — 90 gore ol¢tilmiistiir. Yiizey kon-
tak a¢1 6lgtimleri PG-X Goniometer kullanilarak TAPPI
T 558 gore gergeklestirilmistir.

2.4. Baski Uygulama Siireci (Print Implementation
Process)

TAPPI T402 standartina gore oda sartlarinda kurumasi

Tablo 2: Kullanilan PVOH’iin 6zellikleri (Table 2: The properties of used PVOH)

Ozelligi Hydrolysis(%)

Viscosity(cps)

pH Kiil(% mak.)

AIRVOL 523 87.0-89.0 23-27

4.5-6.5 0.50

Viskozite ve pH 6lgtimleri 20°C %4 soliisyonda yapilmustir.

2.1. Yiizey Kaplama Formiilasyonlarinin
Hazirlanmasi (Preparation of Surface Coating
Formulations)

Yiizey tutkali olarak kullanilan CMC’iin teknik 6zellik-
leri Tablo 1’de verilmistir. Yiizeye kaplanacak olan CMC
formiilasyonu, CMC derisimi %5 olacak sekilde saf suya
ilave edilerek, IKA RW20.n tipi bir mekanik karistirici
kullanarak 3 devirde 30 dakika karistirilmaya devam edi-
lerek hazirlanmistir. Hazirlanan CMC’larin pH degerleri
1ISO 6588:1981 gore Slgiilerek 9.85 ve 9.88 arasinda tu-
tulmustur.

gerceklesen kaplanmis kartonlar {izerine ayni marka fir-
manin hem su bazli flekso cyan miirekkebi (Water base
Flexo Low Migration- HKD5-0081-404 N) hem de UV
flekso Cyan miirekkebi (U.V. Flexo Low Migration —
Y5F5-0080-107) kullanilarak baskilar ger¢eklestirilmis-
tir. Baski iglemlerinde el flekso miirekkep tasiyict (Hand
flexo ink proofer) kullanilmistir. Kullanilan aniloks silin-
diri 200 lIpi ve 7,64 cm®m? hacimlidir. Su bazli flekso
miirekkebi ile basilmig baz kartonlar1 TAPPI T402 stan-
dartina gore oda sartlarinda kurutulmustur. UV flekso
miirekkep kullanilarak gerceklestirilmis baskilar Alphe

Tablo 1 : Kullanilan CMC’un 6zellikleri (Table 1: The properties of used CMC)

Kullanim Uriin Kodu Hal | Kati Iyonik Not

Madde Yapisi
Karboksimetil Seliiloz USK 100 TN Toz 90 Anyonik DS:0,5-0,7
(CMC) NaCMC: min. 60
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Cure Ltd. Firmasinin AC-12378 1075 lambasinin kulla-
nildig1 UV kurutma makinasinda 600 Rpm, 11 kw, 7
adet/dak. hiz da 2 kez tekrarlanmak suretiyle kurutulmus-
lardir. Tam kuruma gercgeklestikten sonra baskili zemin
alanlardan X-Rite spektrofotometre (D50, 2 derece, UV)
kullanilarak I1SO 12647-6 gore baski densite, L*a*b* 61-
ciilmiistiir. Olgiilen a* ve b* degerlerinden Chroma de-
geri hesaplanmistir. Baskili ve baskisiz alanlardan
olgiilen gloss degerleri kullanilarak Delta gloss hesaplan-
mistir.

3. BULGULAR VE YORUMLAR (RESULTS AND
COMMENTS)

3.1. Yiizey Piiriizliiliigii (Surface Roughness)

Yiizey diizglinliigii baski kalitesini arttirict 6nemli bir
kagit fiziksel ozelligidir. Ozellikle yiiksek tram
sikligindaki baskilarda yiizey diizgiinliigii ne kadar iyi
olursa tram noktalarindaki goriintii kayiplar1 azalmakta,
bunun sonucu olarak elde edilen gorsel kalite artmaktadir
[21]. Sekil 2 de CMC ve iki degisik oranda PVOH
kaplanmig karton yiizeylerin piriizlilik degerleri
gorilmektedir. Sekilden de acikga anlasildigi {izere
PVOH orami arttikca yiizey pirizliliigii azalmistir.
Ancak %5’lik bir artis yilizey piriizlilik degerinde
dikkate deger bir degisiklige neden olmamustir.

100,00
< 95,00
3 |
£ 9000
2
=
= 8500 —
'E -|— B Yiizey piiriizliligi
2 80,00 - !
E»
S 75,00 -
Cad

70,00 -

CMC %3 PVOH %3 PVOH%10

Sekil 2: CMC ve PVOH ile kaplanmis kartonun yiizey
purizliligi (Figure 2: Surface Roughness of
paperboard coated with CMC and PVOH)

3.2. Yiizey Kontakt Acis1 (Surface Contact Angle)

Yiizey kontak acist kagit yiizeyinin 1slanmaya karst
direncin Ol¢iildiigii  bir metottur. Kagidin sivilar
tarafindan islatilabilmesinin bir 6l¢iisii prensibine bagl
olan kontak agisi, su veya baskida kullanilan miirekkep
ile kagidin ylizeyi arasindaki agist olarak tanimlanabilir
[22-23].

Bir yiizeyin 1slanip 1slanmamasi séz konusu sivi
molekiillerini birbirine baglayan koheziv kuvvetlerle sivi
ve yiizey molekiilleri arasindaki adheziv kuvvetlerin
arasindaki rekabete baglidir. Buna gore, bir sivi bir
yiizeyi ne kadar az islatirsa sivi damlaciklari o kadar
kiiresel bir sekle sahip olur, dolayisiyla damlaciklarin
kontak acist da yiikselir. Bu tanima gore, eger kontak
acist 90 dereceden kiigiikkse o ylizey islanmistir, 90
dereceden biiyiikse 1slanmamustir ve ylizey hidrofobiktir.
Suyla 1slanan yiizeyler (yani temas agis1 90 dereceden

kiigiikse) su sever (hidrofil) olarak adlandirilirken, suyla
islanmayan yiizeyler su sevmez (hidrofob) olarak
adlandirilirlar. Suya karsi hi¢ 1slanmayan yiizeyler ise
stiper hidrofob olarak adlandirilir, ve temas agisit 150
derece veya iistidiir [24].

Yapilacak olan baskilarda yiizeyin yiiksek oranda
hidrofilik yapida olmasi baski renk yogunlugunu
diistirmesinden dolay1 istenmeyen bir durum olmakla
birlikte, siiper hidrofobik yapida olmasi ise yiizeyde
miirekkebin tutunamamasindan kaynakli baski kalitesini
negatif yonde etkileyen bir ortaya ¢ikarmasindan dolay1
bu da istenmeyen bir durumdur [25].

Miirekkebin kagida temasi baski kalitesini 6nemli dl¢lide
etkilemektedir. Baski sonrasinda baski alti malzemesi
yilizeyinde miirekkep icindeki pigmentlerden ne kadar
cok miktarda kalirsa, o kadar renk yogunlugu yiiksek
baskilar elde edilebilecektir ki, bu kaliteli bir baski i¢in
Onemli bir parametredir [26].

Sekil 3’de 20 sn igersinde diyonize suyun test drnekleri
iizerindeki davranigi goriilmektedir. Diyonize suyun
karton yiizeyine diistiigi anda CMC kaplanmis kartonun
82° ile en yiiksek yiizey kontakt agisini olusturdugu
goriilmektedir. 20 sn sonunda en diisiik ylizey kontakt
acist PVOH ile kaplanmis kartonlarda goriilmekte ve
stabil bir azalma ile bu deger 64° kadar diigmiistiir. Bu
sonuca bakilarak PVOH kullaniminin kartonun hidrofilik
ozelligini CMC kullanimina gére daha fazla artirdigi
sOylenebilir. PVOH oranin arttirilmasi ise kontak agist
tizerinde dikkate deger oranda fark yaratmadigi Sekil 3
de goriilmektedir.

100
20
80 HA A
€ 10 | $0000000000 004000000
g 60
% 50 CMC %3
£ 40 PVOH %5
(=] -
30 #PVOH % 10
20
10
0
0 5 10 15 20 25

Zaman (sn)

Sekil 3: CMC ve PVOH ile kaplanmig kartonun yiizey kontakt
acis1 (Figure 3: Surface contact angle of paperboard
coated with CMC and PVOH)

3.3. Kartonlarin Islanmaya
(Paperboard's Resistance to Wetting)

Dayamkhihg:

Kartonlarin 1slanmaya dayaniklilik (Cobb) degeri kagit
veya karton gibi yiizeylerin 1slanmaya kars1 gosterdigi
direng olarak tanimlanabilir [27]. Cobb degerinin diisiik
veya yiiksek olmasi baski sirasinda miirekkebin kagit
ylizeyi tarafindan kontrollii almmasini
engelleyeceginden  ¢esitli  baski  problemlerinin
yasanmasina sebebiyet verecegini gostermektedir. Bu
sebeple Cobb degerinin optimum bir aralikta tutulmast
gerekmektedir [28].
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Sekil 4 de CMC kullaniminda Cobb degerinin en diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ kartonun CMC ile
kaplanmasinin suya kars1 direncini arttirdigini, diger bir
deyisle CMC kullanimin kartonun bariyer o6zelligini
arttirdigin1 géstermektedir. PVOH kullanilarak yapilan
kaplamanin ise kartonun suya kars1 direncini arttirmada
CMC gore daha etkili olmadigi Sekil 4 de goriilmektedir.

P

]
%]
—
H

(=]
L

T u Cobb

CMC %3

Cobb degeri (g/m?)
(3]

(=]
o= i

(=]

PVOH % 3 PVOH % 10

Sekil4: CMC ve PVOH ile kaplanmig kartonun cobb
degerleri (Figure 4: Cobb values of paperboard coated
with CMC and PVOH)

3.4. Baski Densite (Print Density)

Kaliteli bir baski igin Baski densitesi, baski alti
malzemesi ve kullanilan miirekkebin 6zelliklerine
yansitmasit bakimindan 6nemli bir degerdir [29-30].
Kagit yiizey diizgiinliigi ve hava gegirgenligi baski
densitesini belirleyici dnemli kagit fiziksel 6zellikleridir.
Kagit yiizey diizglinliigiinin artmast ve hava
gecirgenliginin azalmasi yiizeydeki pigment oranini yani
baski densitesini arttiracaktir.

Sekil 5 de su bazli flekso miirekkebi ve UV flekso
miirekkebi ile yapilmis olan baskilarinin densite degerleri
goriilmektedir. Grafikte hem CMC hem de PVOH
uygulanmis baz kartonlarda UV miirekkep kullaniminin,
su bazli miirekkep kullanimina oranla baski densitesini
artirdigt  acikca  goriilmektedir.  Ozellikle PVOH
kullanimi1 CMC ye gore hem su bazli flekso miirekkebi
hem de U.V. flekso miirekkebi ile yapilan baskilarda
yiiksek baski densitesi elde edilmesine katki sagladig
gorilmektedir. PVOH oranmin artirilmasi ise baski
densitesi {izerinde belirgin bir etki saglamamustir.

o LI
I

I R
Su bazh flekso miirekkep UV fleks o mirelkep
Miireldsep tiiri
Sekil 5: CMC ve PVOH ile kaplanmig kartonun baski densite
degerleri (Figure 5:  Print density values of

paperboard coated with CMC and PVOH)
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3.5. Delta Parlakhik (Delta Gloss)

Baski alti malzemelerinin parlaklik degerleri ile baski
sirasinda ylizeye aktarilan miirekkeplerin parlaklik
degerleri arasindaki fark baski sonrasinda elde edilecek
son parlaklik degerini vermektedir. Bu deger baskinin
son parlaklik degerini belirler. Bu deger kagit ya da
kartonun yiizey ozellikleri ile miirekkep bilesenlerinin
etkilesimine bagli olarak artmakta ya da azalmaktadir
[31-32].

Sekil 6’da UV flekso miirekkeplerle basilan yiizeylerde
elde edilen delta gloss degerinin su bazli miirekkep ile
basilanlara oranla fark edilebilir oranda yiiksek oldugu
goriilmektedir ki, bu sonug yiiksek bir baski kalitesi i¢in
istenen bir durumdur. Yiiksek bir baski parlakligi daha
canli ve parlak gorsellerin elde edilmesi anlamina
gelmektedir. Hem su bazli flekso miirekkep kullaniminda
hem de UV flekso miirekkep kullaniminda karton
yiizeyinin CMC ve PVOH ile kaplanmasi Delta gloss
degerini pozitif yonde degistirdigi Sekil 6’da
goriilmektedir. Fakat bu artig UV flekso miirekkep ile
gerceklestirilmis baskilarda daha belirgindir. PVOH
oraninin degistirilmesi ise Delta gloss degeri lizerinde
belirgin bir farklilik yaratmamaistir.

14,00
12,00 I I I
1=
S
#1000 —
g 800 T ECMC%S5
;‘ 6,00 ——  wPVOH%3
A 400 ——  =PVOH% 10
2.00 T —
; Tk |
0,00 |
Su bazli Flekso Miirekkep UV Flekso Mireklep
Miirekkep tiiri
Sekil 6: CMC ve PVOH ile kaplanmis kartonun delta gloss

degerleri (Figure 6: Delta gloss values of paperboard
coated with CMC and PVOH)

3.6. Baski Chroma (Print Chroma)

Baski chroma degerinin yiiksek degerlerde olmasi
baskida elde edilebilecek renk sayisinin yiiksek olacagi
anlamina gelmektedir. Baskida elde edilecek renk sayisi
ne kadar ¢ok olursa elde edilebilecek baski kalitesi de o
oranda artacaktir [33]. Baski chroma degeri (Cap)

asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmaktadir
(Formiil 1) [34].
Cap = Va*2 + b*2 (3)

Sekil 7 de karton yiizeyinin CMC veya PVOH ile
kaplanmasinin baski chroma degerini arttirdig1 fakat bu
artisin PVOH kaplama ile bir miktar daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ayrica UV miirekkep kullaniminin su
bazli mirekkep kullanimina oranla baski chroma
degerini de arttirdigi goriilmektedir. PVOH oranindaki
degisim baski chroma degerini belirgin ve de fark
yaratacak sekilde etkilememistir.
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Sekil 7:  CMC ve PVOH ile kaplanmug kartonun baski chroma

degerleri (Figure 7: Print chroma values of

paperboard coated with CMC and PVOH)

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kartonun Polivinil alkol ile kaplanmasinin
Karboksimetil seliiloz ile kaplanmasina oranla karton
yiizey piiriizliligiini azalttigt,
Kartonun Karboksimetil seliiloz ile kaplanmasinin
Polivinil alkol ile kaplanmasina oranla kartonun
hidrofobik 6zelligini arttirdigi,

Kartonun Karboksimetil seliilozile kaplanmasinin
Polivinil alkol ile kaplanmasina oranla kartonun cobb
degerini fark edilebilir oranda azalttig1,

Karboksimetil seliiloz ve Polivinil alkol kaplanmig
kartonlara yapilan baskilarda Ultraviole miirekkep
kullaniminin su bazli miirekkep kullanimina oranla
bask1 densitesini arttirdigi,

Karboksimetil seliiloz ve Polivinil alkol kaplanmig
kartonlara yapilan baskilarda su bazli flekso
miirekkep veya Ultraviole flekso miirekkep
kullaniminda Delta parlalik degerlerini pozitif yonde
degistigi, fakat bu degisimin Ultraviole flekso
miirekkep ile gerceklestirilmis baskilarda daha
belirgin oldugu,

Karboksimetil seliiloz ve Polivinil alkol kaplanmig
kartonlara yapilan baskilarda su bazli flekso
miirekkep veya Ultraviole flekso miirekkep
kullanimin baski chroma degerini arttirdigi, fakat
Polivinil alkol kaplanmis Kkartonlarin iizerine
Ultraviole miirekkep ile yapilan baskilarda, baski
chroma degerlerinin bir miktar daha yiiksek oldugu
saptanmistir.
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