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Alternatif Karisim Oranlarinda Uretilen Dogal Perlit
Agregali Hafif Betonlarm Su/Cimento Uzerindeki
Etkileri

H. Siileyman GOKCE, Gékhan DURMUS ve Osman SIMSEK

OZET

Bu ¢aligmada, dogal perlit agregasi kullanilarak farkli su/¢imento (s/¢) ve farkli graniilometrik karigimlarla tiretilen hafif
betonlarin basing dayanimlari, ultrases gecis hizlart ve birim hacim agirliklar1 arasindaki degisimler arastirilmigtir. Cimento
miktar1 300, 400, 500 ve 600 kg/m* olmak {izere dort grup ve graniilometrik karisimda 4 grup olmak {izere toplamda 16 tiir hafif
beton iiretilmigtir. Betonlar iizerinde basing dayanim, ultrases gecis hizi ve birim hacim agirlik deneyleri gergeklestirilmistir.
Biitiin deneylerde 100x100x100 mm® $lciilerindeki kiip numuneler kullanilmigtir. Sonugta, 0.55 s/¢ orani 0.70 s/¢ oranina gore
ultrases gecis hizi degeri ortalama % 24, basing dayanimu ise ortalama % 158 artmaktadir. Ayrica hafif betonlarin igerisindeki
ince karisim miktar1 arttikga ultrases gegis degeri % 9, beton dayanimi % 58 artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Perlit agregasi, hafif beton, basing dayanimu, ultrases gecis hizi, s/¢ orant

The Effects of Water/Cement Ratio on Natural Perlite
Aggregated Lightweigt Concrete Produced With
Alternate Mixture Ratios

ABSTRACT

In this study, by using perlite aggregate, the changes of between compressive strength test, ultrasound velocity test and
unit volume weight test of light-weight concrete were researched with different water/cement (w/c) ratios and different grain size
curve mixtures. At totally, 16 type light-weight concrete were produced for four different cement quantities as 300, 400, 500, 600
kg/m® and four different grain size curve mixtures. Test of compressive strength, ultrasound pulse velocity and unit volume
weight were confirmed on the concrete samples. For all experimental study, 100x100x100 mm cube samples were used. As a
result, samples with 0.55 w/c rate was observed increasing mean 24 % than with 0.70 w/c rate on ultrasound velocity and mean
158 % on compressive strength. In addition, ultrasound velocity increased 9 % and compressive strength increased 58 % as thin
mixture quantity in lightweight concrete increased.

Key words: Perlite aggregate, lightweight concrete, compressive strength, ultrasound velocity, w/c ratio

1.GIRIS ile birlikte mineral ve kimyasal katki kullanilarak
iiretilmeleri gerekmektedir (12). Demirboga ve Giil
(13), %30 ugucu kil + %70 ¢imento ile iiretilen beton
numunelerde pomza yerine EPA’s1 (expanded perlite

agir beton, tastyict hafif beton, yiiksek akiciliga sahip aggrc':gate) k.ul'la'mldlgmda sertlesmis beton numunelerin
beton, yalitim ozellikli beton vb. bu ozelliklerden 181 iletkenliginin en  digik ¢iktigmi  bulmuslardir.
bazilandir (1,2). Betona bu farkli ozelikleri 1urkmen ve Gavgali (14), portland ¢imentosu yerine
kazandirmak  elbette ki  betonun  geleneksel %10 silis dumani+ %20 yiiksek firin ciirufu ile iiretilen
bilesenlerinin  haricinde  farkli  nitelikteki  yap betonlarin norrpal betonlara gore en diisiik gecirimlilik
malzemelerini karisima ilave etmekle olmaktadir (3,4).  katsayisina sahip olduklarim bulmuslardir (15, 16).

Ayrica mineral ve kimyasal katkilarla, farkli tip ve Lydon (17), baz1 hafif agregalar i¢in beton basing
mineralojik kokene sahip hafif agregalar kullanilmasiyla ~ dayanimiin agrega tipine bagli oldugunu ve beton
yiiksek dayanimli hafif agregali betonlar iretilmistir (5-  yogunlugu ile artig gdsterdigini isaret etmistir. Topgu
11). (18), Al-Khaiat ve Haque (19), Gokce ve Can (20)
caligmalarinda hafif agirlikli agregalarin hava bosluklar
sayesinde bu malzeme ile {iiretilmis betonun daha
yiksek dayanmim/agirlik oranina, daha az yarmada
¢ekme dayanimi kapasitesine, diisiik 1s1l genlesme

Teknolojinin ilerlemesiyle kullanim yerlerine
gore farkli beklentileri karsilamak amaciyla 6zel
betonlarin iiretilmesi hiz kazanmistir. Ozellikle betonlar;
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agirlikl agrega kullanilmasiyla yapinin 6li agirliginin
ve kullanilacak demir donati miktarinin azalacagin
ortaya koymuslardir.

Literatiirde  calismalarda degisik tir ve
kokendeki  hafif agregalar kullanilarak iiretilen
betonlarin mekanik ve fiziksel analizleri incelenmistir.
Ancak farkli graniilemetri oranlarin etkileri iizerindeki
caligmalara rastlanmamustir. Tirkiye’de toplam perlit
rezervinin -~ 4,5 milyar ton civarinda oldugu
distintildiigiinde, perlitin beton agregasi olarak ingaat
sektorinde  daha  etkin  kullanim  artirilmasi
hedeflenmistir. Bu caligsmada ise, dogal perlit agregasi
farkli s/¢c ve farkli graniilometrik karigimlarla {iretilen
hafif betonlarin basing dayanimlari, ultrases gegis

5 farkli granillometriye ayrilmis ve % gegen degerleri
Sekil 1’de verilmistir.

Cimentonun fiziksel, kimyasal ve mekanik
analizleriyle birlikte ham perlitin kimyasal 6zellikleri
Tablo 1°de verilmistir. Cimentonun kimyasal analizleri
Set ¢imento sanayi T.A.§’de, fiziksel &zelliklerine
iliskin deneyler Gazi Universitesi Yapt Egitimi
malzeme laboratuarlarinda gergeklestirilmistir

2.2. Yontemler

Bes farkli graniilometriye sahip agregalar
sirastyla A, B, C, D, E olarak en biiyiik boyuttan kiictige
dogru alfabetik olarak adlandirilmigtir. Hazirlanan
agrega karisimlart ASTM 330 (23) belirtilen hususlara
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Sekil 1. Gruplanmamis ham perlit agregalarinin elek analizleri
. L C e uygun olarak bulunan fuller denklemine gore
hizlar1 ve birim hacim agirliklar arasindaki degisimler hesaplanmustir. Perlit graniilemetrisinde A ve B

aragtirtlmistir.
2. DENEYSEL CALISMA

2.1. Malzemeler

Arastirmada Ankara Set Cimento Fabrikasindan
temin edilen CEM I 425 R ¢imentosu,
Ankara/Cubuk’tan alinan ham perlit agregasi ve sechir
sebeke suyu kullanilmigtir. Perlit, dogal olarak olusan
silis esash volkanik kayagtir (22). Ham perlit 0—5 mm
araliklarda kirilarak elde edilmigtir. Ham perlit agregasi

agregalar1 sabit tutularak, A+B+C (K1), A+B+D (K2),
A+B+E (K3) ve A+B+C+E (K4) olacak sekilde 4 ayri
graniilometrik karisim elde edilmistir. Elde edilen yeni
karisimlarin % gegen degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Perlit agrega gruplarindaki 6zgiil agirlik ve su
emme degerleri TS 1114 EN 13055-1 (24) standardina
gore gerceklestirilmis ve elde edilen degerler Tablo 2°de
verilmistir.

Tablo 1. Malzemelerin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikleri (CEM I42.5 R ve Perlit)

Kimyasal 6zellikler, %

CEM 142.5 R Fiziksel Ozellikleri

Bilesen CEMI142.5R Perlit
SiO 20,64 71,36 Ozgiil yiizey, cm®/g 3350
Al O4 5,35 13,72 Su ihtiyaci, % 27,2
Fe,0; 3,30 3,31 Priz bas. dk 106
CaO 62,50 1,58 Priz sonu, dk. 189
MgO 1,65 - Ozgiil agirhik, g/cm? 3,1
SO; 2,93 1,24 Genlesme, mm 2
Na,O 0,15 - Mekanik Ozellikleri Giin Basing Egilme
K,0 0,71 8,23 MPa ’ 7 33,8 5,3
Kiz. Kaybi - 2,5 28 50,9 8,1
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Sekil 2. Karigimda kullanilan ham perlit agregalarinin elek analizleri
Tablo 2. Perlit agregasinin bazi fiziksel 6zellikleri
Elek grup isimleri ve araliklar
A (2-4) B (1-2) C(0.15-1) D (0-1) E (0-0.5)
Yogunluk, kg/dm? 2,312 2,305 2,302 2,290 2,288
Su Emme, % 0,98 1,15 1,25 1,43 1,56

Tablo 2’ye incelendiginde yogunluk degerlerine Tablo 3. Karisimlarin malzeme oranlart
gore en disiik E grubu, en yiikksek A grubu oldugu, su Kod Cimento, s/¢c A B C D E
emme oranlart gére en diisiik A grubu ve en yiiksek E (kg/m?) ke ke kg kg kg
grubu oldugu bulunmustur. 300K1 300 070 514 314 725 - -

Calismada 300, 400, 500 ve 600 kg/m® dozajli, 4 300K2 300 0.70 513 307 - 729 -
farkli agrega karigimu ile 0,55-0,70 arasinda degisen s/c  300K3 300 0.70 513 331 - - 705
oran1 gore 16 farkli karigimlar tasarlanmigtir. Perlitli  300K4 300 0.70 513 310 620 - 107
hafif beton karlsnunlarmln iiretir{li 10 dm?® kapasiteli SU 400K 1 400 0.65 451 275 636 _ _
emmeyen kapta diisey eksen dogrultusunda mikser uf;lu 200K2 400 065 450 269 - 640 -
matkapla topaklasma kalmayincaya kadar 2 dakika 200K3 200 065 450 291 - T 618
?qunca karigtirtlmigtir.  Elde §dllen taze betonlar 200K4 200 065 450 272 544 - 04
iizerinde taze beton deneyleri yapildiktan sonra
100x100x100 mm boyutundaki prizma numunelere S00K1 500 0.60 396 242 559 - -
yerlestirilmigtir. Numuneler 2042 °C sicaklik ve % 55- S00K2 500 060 395 236 - 562 -
65 bagil neme sahip laboratuar ortaminda 24 saat S00K3 500 0.60 395 255 - - 543
bekletildikten sonra kaliptan ¢ikarilarak 28 giin siireyle _300K4 500 0.60 395 239 478 - 82
kiir havuzunda bekletilmistir. 600K 1 600 0.55 348 213 492 - -

Biitiin karisimlar TS 2511 standardinda belirtilen 600K2 600 0.55 347 208 - 494 -
kurallara uygun olarak gerceklestirilmistir (25). Hafif _600K3 600 0.55 347 225 - - 478
beton iiretiminde kullanilan malzeme karisim oranlar1 _600K4 600 055 348 210 420 - 73

yapilan kodlamalarla birlikte Tablo 3’de verilmistir.
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Karisim kullanilarak iiretilen taze betonlar
iizerinde TS EN 12350-2 (26) standardina gore ¢cokme
miktar1 (CM) deneyi ve TS EN 12350-6 (27)
standardina gore birim hacim agirlik (BHA) deneyi
gerceklestirilmistir.

Sertlesmis beton numuneler iizerinde, TS EN
12390-7 (28) standardina gére BHA ve su emme (SE)
deneyleri, TS EN 12390-3 (29) standardina gére basing
dayanimi ve ASTM C597 standardina gore ultrases
gecis hizi degerleri elde edilmistir (30).

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Taze beton Ornekleri iizerinde gergeklestirilen
CM, BHA sonuglar1 Tablo 4’de, sertlesmis betonun
kuru birim hacim agirliklar1 (KBHA) ve doygun birim
hacim agirliklart (DBHA), SE %’de degerleri ise Sekil
3’de verilmistir.

Tablo 4. Taze beton 6zellikleri

Sekil 3’te sertlegsmis betonun KBHA’s1 A’da
DBHA’s1 B’de ve SE ‘si C sikkinda gosterilmektedir.
Burada X ekseni S/C oranlarmi, Y ekseni ise Karigim
gruplarinin gostermektedir. Buna gore X ve Y eksenleri
cakistirllarak karisim gruplarina ait KBHA, DKBA ve
SE yiizdelerin renk degisimi goriilmektedir. Sertlesmis
betonun KBHA’s1 ve SE’si s/¢ orani arttik¢a artmakta,
DBHA’s1 ise s/¢ oram1 arttitkga azalmaktadir.
Gruplanmis karigim gruplarina gore incelendiginde
KBHA ve DBHA degerleri arasinda istatiksel farklilik
bulunmamugtir. Sekil 3’e bakildigi zaman sertlesmis
betonlarm KBHA’ lant 2,0 kg/dm® kiigik oldugu
goziikmekte ve hafif beton sinifina girmektedirler (1,
22, 31). Ultrases geg¢is hiz1 degerlerinin istatistiki
bilgileri Tablo 5°de verilmistir. Analize tabi tutulan
verilerin dagilimint gosteren ¢izgi grafik ise Sekil 4’de
goriilmektedir.

S/¢ orani 0,70 0,65 0,60 0,55
Agrega karisim CM, BHA, CM, BHA, CM, BHA, CM, BHA,
cm  g/lem® cm  g/lem? cm g/cm? cm  g/em?®
K1 92 2,08 9,7 2038 104 2,01 11,3 1,995
K2 99 2,076 10,3 2,035 10,5 2,007 11,7 1,992
K3 10,3 2,076 10,8 2,035 11,3 2,007 12,6 1,992
K4 9,5 2,078 99 2,037 11,1 2,008 12,1 1,993

Tablo 4’e gore biitiin agrega karisim gruplarin
tamaminda taze beton birim agirligi 1,99-2,08 kg/dm?
arasinda  degismektedir. = Gruplanmis  karigimlar
kullanilarak iiretilen hafif betonlarin s/¢ oranlarina bagh
olarak KBHA ve DBHA ve SE’nin % degisim
miktarlar1 Sekil 3°te verilmistir.

") KEHA,

o

X eksen : 8/C oranlan
Y ochsen o Kl K2,
gostermektedir.
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Tablo 5°deki ultrases gecis hizi degerleri en
kiiciik 2.97-3.76 km/s arasinda degismektedir. Beton
kalitesi bakiminda ASTM C597°ye gore
degerlendirildiginde biiyiikk bir ¢ogunlugunun ultrases

gecis hizi degerleri “iyi ” sinifina girmektedir.

K3 ve K4 belon k':ulsum:

Sékil 3.Sertlesmis hafif betonun fiziksel 6zellikleri
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Tablo 5. Ultrases gegis hizinin ortalama degerleri

Sekil 4’¢ gore en yiiksek ultrases gegis hizi

Karisim

Ultrases ge¢is hiz1 , km/s

degerleri 0.55 s/¢ oranina sahip 600 kg/m? ¢imentolu

Sl¢ grup. N Ort. Std. Hata numunelerd? gergekleismist.ir. Kaflslm gru’plarlna .génre
ultrases gecis hiz1 degerleri en yiiksek K3’te en diisiik
K1 3 3,026 0,047 , o X .
K1’de gerceklesmistir. Bunun nedeni karigima giren
o K2 3 3,314 0,062 . . ) .
= ince agrega orani en Yyiksek K3’de oldugundan
< K3 3 3,506 0,046 sertlesmis betondaki boslugun daha az olmasi seklinde
K4 3 3,248 0,125 agiklanabilir.
K1 3 2,977 0,039 . N C
- o 3 3119 0.014 Ultrases gecis hiz1 degerleri lizerinde s/¢ oraninin
o : 2 dort faktori (0.55, 0.6, 0.65 ve 0.7) ve karigimin dort
< K3 3 3,376 0,054 faktorleri(K1, K2, K3 ve K4) iizerinde gerceklestirilmis
K4 3 3,132 0,012 tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi sonucunda, s/c,
K1 3 3,628 0,009 karisim grubu ve s/¢*karisim grup interaksiyonlari
2 K2 3 3,438 0,056 istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (0<0.05) (Tablo
S K3 3 3,655 0,029 6).
K4 3 3,650 0,048 Ortalamalar arsindaki farkin belirlenmesinde
K1 3 3,708 0,009 coklu karsilastirma yontemlerinden Duncan testi
h K2 3 3,637 0,028 kullanilmustir (Tablo 7).
= K3 3 3,774 0,025
K4 3 3,769 0,025
4,00
3,80
=
é 3,60
M 2
-
§3,40
<=
723
o
$03.20 prommmmimemne g =070 s/¢|"F TN !
§ | |=l=0.65 s/¢ :
£3,00 f-----F—" e P
— 1 1 1 1
- ! ! |[=>=0.55 s/¢ ! !
2,80 : : : .
K1 K2 K3 K4
Karisim gruplari

Sekil 4. Gruplanmis karisim gruplarin ultrases gecis hizi degerleri

Tablo 6. Ultrases gegis hizin1 degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbest Kareler Kareler F Anlam.

derec. Toplam Ort. diizeyi(a)
S/¢ 2,7921 0,931 134,15 0,000
Karisim grup 0,4097 3 0,137 19,68 0,000
s/c*Karigim grup ~ 0,4311 9 0,048 6,90 0,000
Toplam 0,2220 32 0,007
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Tablo 7. Ultrases gec¢is hizi verilerine ait Duncan testi

sonuglari

S/C Kargim. Farkli gruplar

Grup 1 2 3 4 5 6
0,60 K1 S*
0,55 K1 S* S*
0,60 K2 S* S*
0,60 K4 S*
0,55 K4 S*
0,55 K2 S*
0,60 K3 S*  S*
0,70 K2 S*  S*
0,55 K3 S* S*
0,70 K1 S*  S*
0,65 K2 S*  S*
0,70 K3 S*  S*
0,65 Kl S*
0,70 K4 S*
0,65 K4 S*
0,65 K3 S*
S*: a < 0.05 gore farkl olan gruplar
Gergeklestirilen Duncan ¢oklu karsilagtirma  testi

sonuglarina gore ultrases gecis hizi degerleri, s/¢ ve
karisim gruplar faktorleri bakimindan;

0.7 s/c oranindaki K1, K3 ve K4; 0.65 s/c
oranindaki K1, K2, K3 ve K4 arasinda fark
olmadigi, ancak 0.7 s/c oranindaki K2’nin
bunlardan farkli oldugu;

0.6 oranindaki K1 ve K2 aralarinda fark
olmadigi, K3 ve K4 hem kendi aralarinda hem
de digerleri arasinda fark oldugu,

e  S/¢ oranlarina gore K1 ve K2 birbirinden farkli
olmadigi, ancak K3 ve K4 karigimlarin

birbirinden farkli oldugu bulunmustur.

Bu sonuglara gore hafif betonlarinda s/¢ orani
diistiikce ultrases gegis hizi degerleri artmaktadir.
Basing dayanim degerleri Tablo 8’de, s/¢ oranina
bagli olarak basing dayanimi verilerin dagilimimn
gosteren ¢izgi grafik Sekil 5’de verilmistir.
Tablo 8. Basing dayanim degerleri

sle Karisim N Basing dayanimi, MPa

grup. Ort. Std. Hata
K1 3 10,03 0,178
= K2 3 13,86 0,384
=3 K3 3 18,89 0,390
K4 3 10,59 1,547
K1 3 9,66 0,140
A K2 3 11,58 0,242
=] K3 3 19,60 0,664
K4 3 14,66 0,084
K1 3 27,72 0,431
2 K2 3 26,42 0,505
=) K3 3 32,64 1,153
K4 3 27,86 0,423
K1 3 28,26 0,450
0 K2 3 25,44 0,369
S K3 3 34,49 1,262
K4 3 30,67 0,410

Tablo 8’deki basing dayanim degerleri

degerlendirildiginde en kiigiikk 9.6-34.5 MPa arasinda
degismektedir. En iyi basing dayanim sonucu 0.6 s/¢
orani sahip betonlarda goriilmiistiir.

44,0 1 f 1
==0.70 S/C 1 1 1
39,0 0.65 /G {----1 i :
—te—0.60 S/C I /\,\ I
£ 34,0 | ' |
S ! =>=0.555/C 1
T 1
= 29,0 i
g .
1
§ 24,0 ,
% 1
1
g 19,0 i
g 14,0 :
m - I
1
9,0 i

K1 K2 K3 K4

Karigim gruplari

Sekil 5. Hafif betonun

0.55 oranindaki K1, K2, K3 ve K4 aralarinda
fark oldugu,

Karisim gruplarma gore K1, K2, K3 ve K4
gruplari birbirinden farkli oldugu,

basing dayanim sonuglart

Sekil 5°’deki hafif betonun basing dayanim
sonuglart ultrases geg¢is hizi degerleri paralel olarak
gerceklesmistir. En yiiksek basing dayanimini 0.55 s/¢
oranindaki 600 kg/m? cimentolu K3 karisiminda, en

60



ALTERNATIF KARISIM ORANLARINDA URETILEN DOGAL PERLIT AGRE... / POLITEKNIK DERGISI, CILT 13, SAYI 1, 2010

Tablo 9. Basing dayanim degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbest derec.  Kareler Toplam  Kareler Ort. F Anlam. diizeyi(a)
Sle 2920,42 973,47 7113 0,000
Karigim grup 428,87 142,96 104,5 0,000
S/¢c*Karigim grup 88,86 9 9,87 7,21 0,000
Toplam 43,80 32 1,37

kiigiik basing dayanimi da 0.70 s/¢ oranindaki 300 kg/m?
¢imentolu K1 karisiminda gerceklesmistir.

Basing dayanim degerleri iizerinde s/¢ oranimnin
dort faktorii (0.55, 0.6, 0.65 ve 0.7) ve karigimin dort
faktori (K1, K2, K3 ve K4) iizerinde gerceklestirilmis
tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi sonucunda, s/c,
karisim grubu ve s/¢*karisim grup interaksiyonlar
istatistiki olarak onemli bulunmustur (0<0.05) (Tablo

S*: a0 < 0.05 gore farkli olan gruplar

Ortalamalar arsindaki farkin belirlenmesinde
coklu karsilastirma yontemlerinden Duncan testi
kullanilmigtir (Tablo 10).

Gergeklestirilen Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarma gore basing dayanim degerleri s/c ve
karisim gruplar faktorleri bakimindan;

9). e 0.7 s/c oranindaki K1 ve K4 arasinda fark
Tablo 10. Basing dayanim verilerine ait Duncan testi sonuglar olmadigi, K2 ve K3 hem kendi aralarinda
hemde K1 ve K4 den farkli oldugu,
8¢ g:lrlslm. Farkh gruplar e 0.65 s/c oranindaki K1, K2, K3 ve K4
P 1 2 3 4 S 6 7 birbirinden farkli oldugu,
0,65 K1 S* .
070 K1 g e (.60 s/c oranindaki K1, K2 ve K4 arasinda fark
0’70 Ka o olmadig1, K3 nin ise farkli oldugu,
0:65 K2 g e 0.65 s/c oramndaki K1, K2, K3 ve K4
0,70 K2 g birbirinden farkli oldugu bulunmustur.
0,65 K4 S Perlit agregal1 hafif betonlarin ultrases gecis hizi
0,70 K3 S* degerleri ile basing dayanimi arasinda herhangi bir iliski
0,65 K3 g olup olmadig: istatiksel olarak arastirilmis ve ikinci
0,55 K2 g dereceden bir denklemle iliski kurulmaya calistlmistir.
0.60 K2 S+ gF Elde edilen dogrusal iliskinin korelasyon katsayist 0,966
0’60 K1 S* ve regresyon katsayist 0,91 olup Sekil 6°de
0’ 0 <a S gosterilmistir.
0,55 K1 S*
0,55 K4 S*
0,60 K3 S*
0,55 K3 S*
B e
8 SN
39 &
<
E 34 e S T
g" P2 I R e oy S
=
§ 24 oo O
a
B T Gttt
B g T y=1,1942x2 + 18,212x - 54,816 | __
R?=0,908
1o @~ T -
ST
4
2,7 29 31 33 35 3,7 39 41
Ultrases gecis hizi, Km/s

Sekil 6. Basing dayanimi ile ultrases arasindaki iliski
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Sekil 6°de ultrases gecis hizi ile basing dayanimi
arasindaki iligkiyi gostermektedir. Arastirilan dogrusal
regresyon Kkatsayist 0,91 belirlemistir. Perlit agregasi
kullanilarak {iretilen beton yapilara tahribatsiz deney
metotlarindan ultrases geg¢is hizi deneyi ile basing
dayanimi tahmin edilmesi katki saglayacaktir.

4. SONUCLAR

Calismada, dogal perlit agregasi kullanilarak 5
farkli grup agregadan 4 farkli s/¢ degerinde taze beton
ve sertlesmis beton deneyleri gergeklestirilmistir.

Taze beton deneylerine gore;

e Biitiin karigimlar hafif beton sinifina girmekte

ve karisim siniflar1 arasinda kuru birim hacim

agirhk ve doygun birim hacim agirlik
degerlerine gore istatiksel farklilik
bulunmamustir.

Sertlesmis beton deneylerine gore;

Uretilen biitiin sertlesmis betonlarin kuru birim
agirhiklar1 2.0 kg/dm* ‘den daha asagida
bulunmustur.

Bes degisik hafif agrega karisimi dikkate
alindiginda, karigima giren ince agrega miktari
artikca beton ultrases gecis hizi ve basing
dayanimi degeri artmustir.

Karisim gruplarina gore en yiiksek ultrases
gecis hizi ve basing dayanim degerleri sirastyla
K3>K4>K2>K1 seklinde ger¢eklesmistir.

0.55 s/¢ oran1 0.70 s/¢ oranina gore ultrases
gecis hizi degeri ort. % 24, basing dayanimi ise
ortalama % 158 artmaktadir.

Hafif betonlarin igerisindeki ince karisim
miktar1 artikca ultrases gecis degeri % 9, beton
dayanim1 % 58 artmaktadir.
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