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Tablali Mobilyada Kose Birlestirme Islemlerinin
Diyagonal Basin¢ ve Cekme Direnglerine Etkisi
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Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii
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OZET

Bu caligmada, tablali mobilya iiretiminde, ¢esitli teknikler ile elde edilen kdse birlestirme islemlerinin, ¢ekme ve basma
direncine etkileri arastirtlmistir. Bu maksatla; tablali mobilya iiretiminde yaygmn kullanilan 18 mm kalinligindaki melamin
regineli kagit kapli yonga levhadan (suntalam), birlesme yerlerine ayri ayr1 tek kompenentli poliliretan tutkali (D-
VTKA:Desmodur-Vinil tricketonol acetate) ve BECK-¢ift kompenentli poliiiretan (Pt) tutkallar: siirmek suretiyle, plastik kavela,
plastik kavelatvida, ahsap kavela, ahsap kavela+tvida ve vidali olmak iizere hazirlanan 6rneklere ¢ekme ve basma deneyleri
uygulanmustir.

Sonug olarak; ¢ekme direnci degeri, en yilksek D-VTKA tutkali+vidah (9,674 N/mm?), en diisiik Pt tutkali+plastik
kavelali kése birlestirmede (1,672 N/mm?) elde edilmistir. Basing direnci degeri, en yiiksek D-VTKA tutkali+vidali (10,270
N/mm?), en diisiik Pt+plastik kavelali kose birlestirmede (2,589 N/mmz) bulunmustur. Bu sonuglara gore, melamin regineli kagit
kapli yonga levhadan firetilecek tablali mobilya kdse birlestirme islemlerinde D-VTKA tutkali+vidali birlestirme uygulamasi
diren¢ bakimindan avantaj saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: melamin regineli kagit kapli yonga levha(suntalam), kavela, vida, ¢ift kompenentli poliiiretan-Beck
(Pt), Desmodur-VTKA

The Effects of the Edge Fastening Processes in Panel
Furniture on Diagonal Tension and Compression
Strengths

ABSTRACT

In this study, the effects of edge fastening obtained by different methods in particle board furnitures on the tension and
compression strenght have been investigated. The sample boards of 18 mm particle board covered wiht melamine resine pape
have been firstly divided into two groups and the edge surfaces were bonded with Desmodur-VTKA and Beck (Pt) adhesives,
separately. Afterwards, different fastening methods including plastic dowel, plastic dowel-screw, wooden dowel, wooden dowel-
screw and only screw were treated to the edge surfaces of the samples. The samples treated with above mentioned methods have
been exposed to withdrawal strenght and compression strenght tests according to BSI 6948. In consequence, the highest
witdrawal strenght was obtained in D-VTK A+screw treatment (9.684 N/mm?) whereas the lowest in Pt adhesives+plastic dowel
treatment (1.678 N/mm?). The trend was almost similar for compression strenght of which the highest was obtained in D-
VTKA+screw treatment (10.272 N/mm?) and the lowest in Pt adhesives+plastic dowel treatment (2.548 N/mm?). The obtained
results indicate that adge fastening by D-VTKA+screw treatment in particle board covered wiht melamine resine pape furnitures
could provide beter condition in respect of strenght parameters.

Key Words: Particle board covered wiht melamine resine pape, screw, Beck (Pt) and Desmodur-VTKA adhesives,
compression and tension strenght

1. GIRIS saglamlik 6zelligini kazandirmak igin, tasarim ve {iretim
siirecinde cesitli konstriiksiyonlar (masif, kontra, cer-
Konutlarda ve igyerlerinde kullanilan mobilyalar,  ceve, komple vb.) uygulanmaktadir (1). Kutu
kullanim yerine gdre dogrudan ve dolayl olarak ¢esitli  konstriiksiyonlu mobilya iiretiminde 6nemli kose bir-
mekanik zorlamalara maruz kalmaktadir. Bu zorlamalar  [estirme ¢esitleri; kavelaly, kinisli, lambali ve bircok ah-
mobilyay1 olusturan elemanlar ile bunlarin baglanti  gap birlestirmelerin yani sira 6zel mobilya baglant: ele-
yerlerinde basma ve ¢ekme yiiklerine doniismektedir.  manlari (metal, metal-plastik baglayicilar vb.) ve yon-
Yiikiin etkisine gére mobilya kose birlestirme yerlerinde  temleri uygulanmaktadir (2).
veya elemanlarinda agilma, egilme ya da kirilma gibi
deformasyonlar meydana gelmektedir. Mobilyada mey-
dana gelen deformasyon durumuna gore mobilyalara

Yonga levhadan hazirlanan 2, 3, 4 ve 5 kavelali
kose birlestirmelerde sadece kavelanin tutkallanmasi
halinde; iki kavela arasindaki uzakligin en az 7,5 cm
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olmast durumunda en yiiksek basing ve ¢ekme direnci
elde edildigi agiklanmistir (3).

Yonga levha ile yapilan tek kavelali birlestirme
orneklerine basing ve ¢gekme direnci deneyleri uygulan-
mistir. Kavela capr arttikca basma ve ¢ekme direncinin
arttig1, kullanilan tutkalin ve kavela etkili boyunun 2,5
cm den sonra mukavemeti arttirmadigi bildirilmistir (4).

Kutu konstriiksiyonlu mobilya kése birlestirme-
lerinde tutkalli (sabit) ve tutkalsiz (demonte) kose bir-
lestirmelerinin mukavemet Ozellikleri arastirilmis, tut-
kalsiz birlestirmeler tutkalli birlestirmelere gore daha
basarili oldugu bildirilmistir(5).

Lif ve yonga levhalarda tabla tipi mobilya tireti-
minde kavelali kose birlestirmelerde tutkal c¢esidinin
¢ekme direncine etkileri arastirilmistir. Dogu kayini ile
masiflenmis ve PVAc, Desmodur-VTKA, Kleberit 303
ile yapistirtlmig orneklerde en iyi sonug lif levha ve
PVAc tutkalinda elde edilmistir(6).

Mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan ke-
narlar1 (cumba) masifli ve kaplamali yonga levha iize-
rinde, baglanti elemani olarak secilen ii¢ farkl vida tipi-
nin yiizeye paralel yonde tutma kabiliyetleri arastiril-
mistir. En yiiksek vida tutma direnci, kenarlan
masiflenmis yonga levhada elde edilmistir. Agilan pilot
deliklere uygulanan tutkal, vida tutma direncini de
o6nemli miktarda arttirdig: bildirilmistir (7).

Yonga levha, MDF, werzalit (bi¢cimlendirilmis
yonga levha) ve kaymn odununda 3 farkli vida tipinin
yiizeye dik yonlerde tutma kabiliyetleri arastirilmigtir.
Vida tutma direnci en yiiksek masif kayinda liflere dik
yonde elde edilmis, bunu sirasiyla werzalit, MDF ve
yonga levha izlemistir. Vida tipi bakimindan en yiiksek
direng kii¢iik numarali vidalarda (17x17 ve 18x25) tes-
pit edilmistir (8).

Yonga levhada; 2, 3, 4 ve 5 kavela kullanilarak
elde edilen ‘L’ tipi kdse birlestirmelerde sadece kave-
laya yapistirict tatbik edilip numunelere basma ve
¢ekme testleri uygulanmis, en yiiksek direng iki kavela
arasinda 7,5 cm mesafe olan 6rnekte bulunmustur (9).

Yonga ve lif levhadan, vidalar kullanilarak elde
edilen ‘L’ tipi kose birlestirmelerde egilme direnci,
baglayici alanlari arttik¢a artmis, vida boyunun vida ¢a-
pindan daha etkili oldugu bildirilmistir (10).

18 mm kalinligindaki yonga levha ve MDF den
mekanik baglanti elamanlar1 ve kavela kullanilarak ha-
zirlanan ‘L’ tipi koselere basing (kapanma) uygulan-
mis, en yiiksek direng her iki malzemede de kavelali
birlestirmede elde edilmis, yaklagik ortalama direng
20.7 Nm olmustur (11).

Kenarlar1 masifli ve yiizeyleri kaplamali yonga
levhalardan birlesme ylizeylerine PVAc tutkal: siiriile-
rek, kavelali, yabanci ¢itali ve lambali birlestirilerek
elde edilen ‘L’ tipi kdselere basma ve ¢ekme testleri uy-
gulanmig, cekme ve basma direnci en yiiksek kavelali

birlestirmelerde, en diigilk yabanci ¢itali birlestirilmis
koselerde tespit edilmigtir (12)

Bu ¢alismada, 18 mm kalinligindaki suntalam ile
yapilan kutu tipi tablali mobilya kose birlestirmelerinde
cekme ve basma yiiklerine karst maksimum direnci
saglayacak en uygun birlestirme islemi ve tutkal ¢esidi-
nin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1.1. Melamin recineli kagit ile kaplanms
yonga levha

Deney orneklerinin hazirlanmasinda kullanilan
melamin regineli kagit ile kaplanmis yonga levha, TS
1770 esaslarina gore toplam kagit agirhigmin %50-60
oraninda melamin re¢ine emdirilmis, gramajlart 60-150
g/m” kalinlig1 0,9 mm armut odunu desenli alfa-seliiloz
kagitlarla kaplanmistir(13). melamin regineli kagit ile
kaplanmis yonga levha, mobilya endiistrisinde yaygin
kullanimi nedeniyle tercih edilmistir. Levhalar, An-
kara’daki orman iriinleri isletmelerinden tesadiifi yon-
tem ile temin edilmistir.

2.1.2. Tutkallar

2.1.2.1. Tek kompenentli nem kiirlenmeli
poliiiretan tutkah (D-VTKA:
Desmodur - Vinil trieketonol acetate)

Arastirmada, yapistirict olarak Polisan firmasimin
D-VTKA tipi tutkali kullanilmigtir. D-VTKA tutkali ¢6-
ziicii igermeyen, tek kompenantli poliliretan esasli ve
nem kiirlenmeli bir yapistiricidir. Kullanilan tutkal suya,
rutubete ve soguga karst dayanikli olup, yogunlugu (20
°C) 1,11£0,02 g/em’, viskozitesi (25 °C) 3300-4000 cps,
kullamm miktar1 150-200 g/m’, uygulama sekli firca
yada silindirli siirme makinesi, sertlesme siiresi 20 °C
sicaklik ve %65 bagil nemde 30 dakikadir. Yapistirila-
cak yiizeyler temiz, tozsuz ve yagsiz olmali, tutkalin
sertlesme hizint arttirmak i¢in kuru yiizeyler hafifce
nemlendirilme, tutkal dogrudan dogruya emiciligi yiik-
sek alana stirtilmelidir (14).

2.1.2.2. BECK: Cift kompenentli poliiiretan
tutkah (Pt)

Pt tutkali, ahsap,beton, fayans, mermer, metal vb.
yiizeyleri  birbirine yapistirmada kullanilan  gift
kompenentli modifiye edilmis solventsiz poliiiretan
esaslt bir tutkal olup, vizkositesi 25°C de 6000-8000
cps, yogunlugu 20°C de 1,01 + 0,02 g/cc olup soguga
kargt dayaniklidir. Paslanmaya, ciirimeye, su sizdir-
maya kars1 direngli olup kokusuz ve zehirsizdir. Su,
tuzlu ve asitli su, baz, nem ve farkli hava sartlarina karsi
direnclidir. Esnektir, kirilmaya, c¢atlamaya ve titresim-
lere karst direngli olmasi nedeniyle su ve petrol tankla-
rinda deniz araglarinda izolator olarak kullanilmaktadir.
Sertlestirici ile 1/5 oraninda karigtirildiktan sonra, en
ge¢ 1-2 saat i¢inde kullanilmalidir ve tam sertlesme 8-
12 saat’te gergeklesme, uygulanmasinda spetula, sert
kil fir¢a kullanilmalidir (15).
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2.1.3. Kavela ve vida

Arastirmada kullanilan kavelalar TS 4539°da be-
lirtilen ozelliklere gore; yivli govdeli, @¥8x35 mm bo-
yutlarinda ve kaym odunu ve plastikten hazirlanmis-
tir(16). Uygulamada kullanilan vida TS 431’ e gore
4x40 tanimli galvenize edilmis ve yildiz baghidir (17).
(Sekil 1). Kullanilan kavela ve vidalar Ankara’daki is-
letmelerden temin edilmistir.

40

Sekil 1. Arastirmada kullanilan kavela ve vida goriiniisleri (61-
gliler mm)

2.1.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Her bir tutkal ¢esidi, konstriiksiyon tipi ve yiik-
leme bigimi i¢in 10’ar adet olmak iizere toplam 200 adet
deney ornegi hazirlanmistir. Kavelali birlestirme 6rnegi
Sekil 2°de vidali birlestirme 6rnegi ise Sekil 3’te veril-
mistir.

1
M

T
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P

20 |15

=

200

270

Sekil 2. Kavelali kdse birlestirme (6l¢iiler mm)

Vida ile birlestirilecek orneklerde kilavuz delik-
leri agildiktan sonra vida baglantist yapilmistir (Sekil 3).

30 35 35 50

40

200

270

Sekil 3. Vidali kdse birlestirme (Slgiiler mm)
2.1.4. Deney Metodu

Ornekler 202 °C sicaklik ve %65+3 bagil nem
sartlarinda bekletilmistir. Deneyler 4000 kP kapasiteli
Universal Deneme Makinesinde yapilmistir. Kuvvet uy-
gulamas1 5 mm/dakika hizda gerceklestirilmistir. Diya-
gonal gekme ve basma deneyl diizenekleri Sekil 4’te ve-
rilmistir.

313

Diyagonal Basing

Sekil 4. Diyagonal ¢ekme ve basing deneyi diizenegi
2.1.5. Teorik Esaslar

Diyagonal basing ve ¢ekme deneyinde drnekler
iki eksenli ve yarim gergeve seklinde hazirlanmigtir. Di-
yagonal basing deneyi 6rneklerinde kose birlesme yeri,
diyogonal ¢ekme deneyi Orneklerinde ise iki mesnet
noktalart kuvvet dogrultusunun diginda bulunmaktadir.
Bu nedenle, diyagonal basing ve ¢ekme deneyi drnekle-
rinin kdse birlestirme yerlerinde moment meydana gelir
(Sekil 4). Deney orneklerinde kirilma anindaki kuvvet
(Fmax), diyagonal basing drneginde: donme noktasi (c),
kuvvet dogrultusuna dik mesafe (L), diyagonal ¢cekme
direnci deney 6rneginde mesnet noktalarindan kuvvet
dogrultusuna dik mesafe (L;) olmak iizere kose birles-
tirme yerlerinde meydana gelen dis moment kuvveti
M);

Diyagonal basing 6rnegi i¢in M, = Fmax L, (Nmm) (1)

Diyagonal ¢ekme 6rnegi i¢in M, = Fmax/2 L, (Nmm) (2)
Esitliklerinden hesaplanmustir.

Diyagonal basing 6rneklerinde LB=115,97 mm,
¢cekme Orneklerinde ise LC=128.694 mm olarak hesap-
lanmistir. Deney orneklerinin kdse birlesme yerlerinde
meydana gelen moment kuvvetleri; deney Ornegi ele-
manlarinin (A ve B) arakesit yapisma yiizeyi, kavela ve
vida tarafindan kargilanmaktadir. Arakesit yapisma yii-
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zeyi ve vida tim orneklerde ayni olmasi sebebiyle, bu
calismada tutkal ¢esidine gore kavelali birlesmede mey-
dana gelen yapigma direngleri aragtirtlmistr.

Diyagonal basing ve ¢ekme drneklerinde kavelali
kose birlestirme direnci (Cyp)

M= [nk (ﬂ-Dd Lk -Lmd -O-kkh) + (b h 'Lma- O-a)] (3)

Diyagonal basing ve ¢ekme drneklerinde kavelali

vidali kose birlestirme direnci (ods) ;
M=/n; (x.Dy .Ly .Lyq04)+(b.h.L,, .co)+n,(k.D,L,)] 4

Diyagonal basma ve ¢ekme orneklerinde vidali
kose birlestirme direnci (os) ;

M = [n(n.D,.L.f,.0y) + (b.h.Ly,.0,)]

esitliklerinden hesaplanmistir. Burada;

©)

ow, = Kavelali kose birlestirme direnci (N/mm?)

n, = Kavelasayist

Dy = Kavela ¢ap1 (mm)

Lk = Kavela etkili girme uzunlugu (mm)

L.s = Kavela ekseninden C donme noktasina dik me-
safe (mm)

= Arakesit yapigma yiizeyi genisligi (mm)

Ly, = Arakesit yapisma yiizeyi agirlik merkezinden C
donme noktasina dik mesafe (mm)

o, = Tutkal kopma yapisma direnci (N/mm?)

ogs = Kavelat vidali koése birlestirme direnci
(N/mm?)

n, = Vidasayisi

Dv = Vida ¢ap1 (mm)

Lv = Vida etkili girme uzunlugu (mm)

fv = Vida faktorii

o, = Vidali kose birlestirme direnci (N/mm?)

k = Vida faktor katsayisi (30)

o, = D-VTKA It birlesmede birim alana karsilik ge-
len gerilme miktar1 (0,283N/mm?)

c, = Pt tutkalli birlesmede birim alana karsilik ge-

len gerilme miktar1 (0, 320 N/mm?)
2.1.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Tablali mobilya koselerinde, birlestirme teknigi
(plastik kavela, plastik kavela-vida, ahsap kavela, ahsap
kavela-vida, vida) ve tutkal (D-VTKA, Pt) ¢esidinin di-
yagonal ¢ekme ve basing direncine etkilerini belirlemek
amac1 ile ¢oklu varyans analizi (MANOVA) kullanil-
mistir. Gruplar arasindaki farkliligin 6nemli g¢ikmasi
halinde etki derecesi DUNCAN testi ile karsilagtirilmis-
tir.

3. BULGULAR
3.1. Diyagonal Cekme direnci

Tablali mobilya kose birlestirmelerde tutkal ¢esi-
dinin diyagonal ¢ekme direncine etkilerine iliskin orta-
lamalar1 Tablo 1’de, verilmistir.

Tablo 1. Tutkal ¢esidine iliskin diyagonal ¢ekme direnci orta-
lamalar1 (N/mm?)

Tutkal cesidi X HG*
D-VTKA 5.605 A
Pt 4.986 B

LSD*: 0.1549, x: Aritmetik Ortalama,
HG : Homojenlik Grubu

Cekme direnci, en yiiksek D-VTKA da bulun-
mustur. Birlestirmede kullanilan baglant1 elamanlarinin
diyagonal ¢ekme direncine etkilerine iligkin ortalamalari
Tablo 2°de, bunlara ait grafik Sekil 5’te gosterilmistir.

Tablo 2. Baglanti elemanlarina iliskin diyagonal ¢ekme di-
renci ortalamalart (N/mm?)

Baglanti Elamanlar1 X HG*
Agac kavela (AK) 2.936 D
Agag kavela + vida (AK+V) 8.065 B
Plastik kavela (PK) 1.784 E
Plastik kavela+ vida (PK+V) 4.596 C
Vida (V) 9.138 A
*LSD: 0,2449

- 10

£ s

g 4

g

3, y

AK AK+V PK

Baglanti Elamanlari
Sekil 5. Baglant1 elamanlarina gore diyagonal ¢gekme direngleri

Diyagonal ¢ekme direnci, baglanti elemanlar
bakimindan en yiiksek vida da (9.134 N/mm?), en diisiik
plastik kavela da (1.784 N/mm?®) bulunmustur. Tutkal
cesidi ve baglanti elamani etkilesiminin diyagonal
¢ekme direncine etkilerine iligkin ortalamalar1 Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3. Baglant1 elamanlar1 ve tutkal cesidinin etkilesimine
gore diyagonal gekme direnci ortalamalart (N/mm?)

X
Baglanti Elemanlar: D-VTKA tut- Pt

kali tutkali
Agac kavela (AK) 2.783 3.090
Agac kavela-vida (AK+V) 8.730 7.435
Plastik kavela (PK) 1.784 1.672
Plastik kavela-vida (PK+V) 5.054 4.139
Vida (V) 9.134 8.594

Tutkal cesidi ve baglanti elamani etkilegimi ba-
kimindan diyagonal ¢ekme direnci, en yiiksek vida+D-
VTKA’da (9.134 N/mm?), en disik plastik ka-
velatPt’de (1.672 N/mm?) bulunmustur. Tablali mo-
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Tablo 4. Baglant1 elamani ve tutkal ¢esidinin diyagonal ¢ekme direncine etkilerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kaynag Derecegi Kareler Kareler F . ) P<O,Q.5 .
Serbestlik Toplami Ortalamast Degeri Onem Diizeyi
Faktor A (Tutkal ¢esidi) 1 9.576 9.575 63.0014 0.000
Faktor B (Baglant1 elamani) 4 825.661 206.415 1358.08 0.000
AB 4 9.351 2.338 15.3806 0.000
Hata 90 13.679 0.152
Toplam 99 858.266

bilya kose birlestirmelerinde baglanti elamani ve tutkal
¢esidinin diyagonal ¢ekme direncine etkilerine iliskin
¢oklu varyans analizi Tablo 4’de verilmistir.

Diyagonal ¢ekme direncine etkileri bakimindan
tutkal ¢esidi ve baglanti elamanlar1 arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda O6nemli ¢ikmustir  (P<0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu

Tablo 6. Tutkal ¢esidine iligskin diyagonal basing direnci
degerleri ortalamalar1 (N/mm?)

Tutkal cesidi (x) HG*
D-VTKA 5.725 A
Pt 5.425 B
*LSD: 0.1205

Diyagonal basing direnci, tutkal ¢esidi bakimin-

belirtmek
verilmistir.

Tablo 5. Tutkal ¢esidi ve baglanti elemanlar1 arasindaki

icin yapilan Duncan testi

Tablo 5°de

farkliliga iliskin Duncan testi sonuglari

Islem cesidi X HG*
D+V 9.674 A
D+AK+V 8.730 B
Pt+V 8.594 B
Pt +tAK+V 7.436 C
D+PK+V 5.054 D
Pt +PK+V 4.139 E
Pt +AK 3.090 F
D+AK 2.783 F
D+PK 1.784 G
Pt +PK 1.672 G

*LSD:0,3464 Pt:Cift kompenantl: poliiiretan tutkali,

D:D-VTKA,

AK:Ahsap kavela, PK:Plastik kavela, V:Vida
Diyagonal ¢ekme direnci; en yiliksek D-

VTKA+vida da ( 9.674 N/mm?), en disiik Plastik

kavela+Pt de (1.672 N/mm®) bulunmustur. Diyagonal

¢ekme direncine ait gerilme Sekil 6’da gosterilmistir.

Ort OD-VTKA

(=]

Qekme Direndi (N'mrr)
[=] N S N o0

PK+V A%

AK+V PK

Baglanti elamani ve tutkal cesidi

Sekil 6. Baglanti elamant ve tutkal c¢esidine gore
diyagonal ¢cekme direngleri

3.2. Diyagonal Basing direnci

dan en yiiksek D-VTKA’da bulunmustur. Birlestirmede
kullanilan baglanti elamanlarinin diyagonal basing di-
rencine etkilerine iligkin ortalamalart Tablo 7°de, bun-
lara ait grafik Sekil 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Baglanti elamanlarina iligkin diyagonal basing
direnci ortalamalar1 (N/mm?).

Baglanti Elamanlari X HG*
Agac kavela (AK) 3.590 D
Agag kavelat+vida (AK+V) 6.718 B
Plastik kavela (PK) 2.824 E
Plastik kavela+vida (PK+V) 5314 C
Vida (V) 9.434 A
*LSD : 0,1906

Diyagonal basing direnci, baglanti elamanlar
bakimindan en yiiksek vida da (9.434 N/mm?), en diisiik
plastik kavela da (2.824 N/mm?) bulunmustur. Tutkal
¢esidi ve baglantt elamanlart etkilesimi bakimindan
diyagonal basing direnci ortalamalar1 Tablo 8’da
verilmistir.

10

2

Basing direnci (N/mm’)

AK  AK+V  PK  PK+V \%

Sekil 7.Baglant1 elamanlarina gore diyagonal basing direngleri

Tablo 8. Baglanti elamanlari ve tutkal ¢esidine gore diyagonal
basing direnci degerleri ortalamalar1 (N/mm?)

Tablali mobilya kose Dbirlestirmelerde tutkal
¢esidinin diyagonal basing direncine etkilerine iliskin
ortalamalar1 Tablo 6’da verilmistir.

Baglanti elamanlari D-VTKA Beck Tutkah
Tutkal

Agac kavela 3.881 3.300

Agac kavelatvida 5.867 7.569

Plastik kavel 3.058 2.589

Plastik kavela+vida 5.545 5.083

Vida 10.27 8.596
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Tutkal ¢esidi ve baglanti elamani etkilesimi
bakimindan diyagonal basing direnci, en yiiksek
vida+D-VTKA’da (10,27 N/mm®), en diisik plastik
kavela+Pt’de (2.589 N/mm?) bulunmustur. Tablal
mobilya kose birlestirmelerinde baglanti elamani ve
tutkal cesidinin diyagonal basing direncine etkilerine
iliskin varyans analizi Tablo 9°da verilmistir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Diyagonal basing; oOrneklerinin kdse birlesme
yerlerinde meydana gelen dig momenti, deney 6rneginin
A ve B elemani arakesit ylizeyindeki yapigma ile
kavelali, kavelali-vidali ve vidali birlestirmeler
kargilamaktadir. Suntalam’in regine kaplanmis ylizeyi
(B eleman) ile kenar yiizeyi (A elemani) arasindaki

Tablo 9. Birlestirme elamanlar1 ve tutkal gesidinin diyagonal basing direncine etkilerine iligkin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kaynagi Derecesi Kareler Kareler F - P<0,05
Serbestlik Toplam1 Ortalamast Degeri Onem Diizeyi

Faktor A(Tutkal ¢esidi) 1 2.210 2.210 23.9884 0.000

Faktor B (Brs. islemi) 4 555.541 138.885 1507.786 0,000

AB 4 30.198 7.550 81.9609 0,000

Hata 90 8.290 0.092

Toplam 99

Diyagonal basing direncine etkileri bakimindan
tutkal ¢esidi ve baglanti elemanlar1 arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda Onemli ¢ikmustir  (P<0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu
belirtmek i¢in yapilan Duncan testi Tablo 10’da
verilmistir.

Tablo 10. Tutkal cesidi ve baglanti elemanlari arasindaki
farklihiga iliskin Duncan Testi sonuglar1 (N/mm?)

Birlestime cesidi X HG*
D+V 10.27 A
B+V 8.596 B
B+AK+V 7.569 C
D+AK+V 5.867 D
D+PK+V 5.545 E
B+PK+V 5.083 F
D+AK 3.881 G
B+AK 3.300 H
D+PK 3.058 H
B+PK 2.589 I
*LSD: 0.2695
Diyagonal Basing direnci; en yiiksek D-

VTKA+Vida‘da (10,27 N/mm?), en diisiik Pt+Plastik
kavela’da(2,589 N/mm?) bulunmustur. Diyagonal
basing direncine ait gerilme grafigi Sekil 8’de
gosterilmistir.

aPt

D-VTKA

Basma Direnci (N/mnz)

Baglanti elamanlari ve tutkal cesidi

Sekil 8.Baglant1 elamani ve tutkal cesidine gore diyagonal
basing direngleri

arakesit ylizeyde yapismaya katilan yiizeyin birisi
sentetik regine emdirilmis ve yliksek sicaklik ve basing
altinda kaplanmig levha ylizeyi iken digeri ise yonga
levha kenar yiizeyidir. Aga¢ tutkallart bu yapisma
hattina 6rnek kenar yiizeylerine niifuz edebildiginden iyi
bir yapisma saglanabilirken, regineli ylizeylerde tam
yapisma saglanamadigi soylenebilir. Bu durumda kose
birlesme yerlerindeki dis momentin biiyiik bir kismint
kavelali, kavela-vidali  birlestirme  islemlerinin
karsiladigi, ¢ok az bir kismint da tutkalin suni regine
ylizeyi yapistirabilme kabiliyetine gore arakesit yiizeyin
(derzin) karsiladig1 sOylenebilir. Buna gore en yiiksek
diyagonal basing direnci tutkallar i¢in D-VTKA elde
edilmistir. Bu durum D-VTKA tutkal: ile sentetik recine
emdirilerek preslenmis yiizeylerde yeterli derecede
spesifik bag kurmasi nedeniyle daha yiiksek yapisma
direnci elde edilmesine etkili olabilir.

Diyagonal basing &rneklerinde uygulanan
birlestirme konstriiksiyonu dikkate alindiginda yalniz
basina vidali ve kavela-vidali birlestirmelerde kose
birlestirmelerde dis momenti ¢ogunlukla mekanik
baglant1 elaman1 vida tarafindan karsiladigindan vidali
birlegsmelerde kavela yiizeyinin birim alanina gelen
yapisma direnci diisiik kaldigi soylenebilir. Vidal
birlegsmelerin daha fazla diyagonal basing tasidigi
goriilmiistiir. Bunlara gore; farkli birlestirmelerde
diyagonal basing direnci biiyiikten kiigiige dogru vida,
ahsap kavela-vida, plastik kavela-vida, ahsap kavela ve
plastik kavela olarak siralanmistir.

Mobilya endiistrisinde kabin tipi mobilya
iretiminde yaygin kullanilan suntalamlarin birlestirme
elamanlart ve tutkal ile yapistirilarak elde edilen
koselerin basing ve ¢ekme direngleri baglant1 elamant,
tutkal ve baglanti elamani+ tutkal etkilesimi bakimindan
farklilik gostermislerdir.

Tutkal c¢esidi bakimindan c¢ekme ve basing
direnci en yiiksek D-VTKA’da bulunmus olup bu oran
PT’ye gore ¢ekme direncinde % 11, basing direncinde
ise % 6 daha yiiksek bulunmustur. Buna gore, tablali
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mobilya kdse birlestirme islemlerinde yapistirict gesidi
bakimindan D-VTKA avantaj saglayabilir.

Baglant1 elamanlar1 bakimindan en biiyiik ¢gekme
ve basing direnci vida da, en kiiglik plastik kavelada
bulunmugtur. Buna gore; en biiyiikten itibaren vida,
vida-ahsap kavela, vida-plastik kavela, ahsap kavela ve
plastik kavela seklinde olmustur. Bu durum vida tutma
direncinin mekanik bagama direncin yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir.

Cekme ve basing direnci tutkal ¢esidi ve baglanti
elaman1 etkilesimi bakimindan en yiiksek vida+D-
VTKA da, en diisik beck+ plastik kavela ile
birlestirilmis 6rnekte bulunmustur. Buna gore, tablali
mobilya kdse birlestirme islemlerinde yapistirict gesidi
bakimindan D-VTKA, baglanti elamani bakimindan
vida kullanilmasi1 avantaj saglayabilir

Tablali mobilya kose birlestirmede islem c¢esidi
olarak en yiiksek birlestirmenin vidali birlestirmeler
oldugu sdylenebilir. Bu sonuglara gore basing ve ¢ekme
direnci etkisinde kalacak tabla/kabin tipi mobilya kose

birlestirmelerinde; D-VTKA+Vidali birlestirmelerin
kullanilmas1 6nerilebilir.
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