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OZET

Avrupa Birligine uyum cercevesinde Tiirkiye’de her alanda koklii degisiklikler yasanmakta olup, bu degisimden yapi
sektorii de onemli 6l¢iide etkilenmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci; yapi elemanlariin yangina dayanim performanslarina
iliskin yeni Avrupa Siniflarinin tanitilmasi ve bu konuda gelistirilen yeni yaklasimlarin ortaya konmasidir. Bu amagla makalede;
yap1 elemanlarinin yangina dayanim performanslarina iliskin ortak Avrupa Siniflarina yer verilerek, ulusal siniflardan Avrupa
siiflarina gecis konusunda, Avrupa Birligine iiye lilkelerde ve Tiirkiye’de yapilan uyum calismalar1 ortaya konulmustur. Bu
calisma sonucunda ise; yap1 sektoriimiiziin yangin giivenligi alaninda radikal bir degisime dogru yol aldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Yap1 Elemanlarinin Yangina Dayaninmu (direnci), Yangin Giivenligi

Classification of Fire Resistance of Building Elements
According to European Union Directives and
Comparison Between Turkey and Europe

ABSTRACT

In the frame of European Union (EU) harmonisation fundemental changes have been experienced in Turkey and
construction sector has been affected considerably. The aim of this study is to introduce the new Euroclasses related with the fire
resistance of building elements, and to display the new approaches developed in this subject . With this purpose in this article,
the common Euroclasses on fire resistance of building elements and the harmonisation works of EU Member States and Turkey
in the subject of transition from national to the common Euroclasses will be given. As a result, this study showed that our

construction sector is heading towards the radical changes in the field of fire security.

Keywords: Fire, Fire Resistance of Building Elements, Fire Security

1. GIRIS

Geligmis {ilkelerin yap1 mevzuatlarinda, yangin
giivenlik Onlemlerine iligkin hiikiimler, genis yer bul-
maktadir. Her {ilkenin yerel standart ve yonetmelikleri,
yangin risklerini minimuma indirgemeyi amaglayan ta-
sarimciya, uygun ve etkin dnlemleri hangi kosullarda
saglamalar1 gerektigi konusunda yol gdstermektedir.

Ulkelerin yap1 mevzuatlarinda, yangin giivenlik
6nlemlerine iligkin hiikiimlerin 6nemli bir boliimii, yapi
malzemeleri ve yapi elemanlari ile iliskilidir. Ulkeler,
yapt malzeme ve elemanlarini kendi mevzuat ve stan-
dartlar1 esliginde degerlendirmektedirler. Bu durum, her
iilkeye ait farkli standart, siniflandirma ve degerlen-
dirme kriterlerinin olugsmasina neden olmaktadir. An-
cak, tek bir Avrupa iilkesi konumuna gelmek isteyen
Avrupa Birligi, tiye lilkeler arasinda olusan farkli yakla-
stmlart ortadan kaldirmak ve yapi malzemelerinin ser-
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best dolagimini saglamak amaciyla yapi malzeme ve
elemanlarina genel bir yaklasim getiren Yap1 Malze-
meleri Direktifini [(Construction Products Directive —
89/106/EEC)(1)] yayimlamustir.

Avrupa Birligi’nin yirminin {izerinde {iriin grubu
icin gelistirdigi yeni yaklagimlarindan biri olan Yapi
Malzemeleri Direktifi; alt1 temel geregi i¢inde barindir-
maktadir (1). Bunlar 6nem sirasina gore; Mekanik Da-
yanim ve Stabilite, Yangin Durumunda Emniyet, Hijyen
Saglik ve Cevre, Kullanim Emniyeti, Giiriiltiiye Kars1
Korunum, Enerjiden Tasarruf ve Is1t Korunumudur.

Ikinci temel gerek olan “Yangm Durumunda
Emniyet” ise, bes alt geregi icermektedir. Bu alt gerek-
lerden birincisi; “Insa edilen yapinn yiik tasima kapa-
sitesi belli bir siire azalmamalidir (Yangina Direng-Fire
Resistance)” seklinde tanimlanmigtir (2).
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Bu caligmanin amaci; Avrupa Birligine (AB)
iiye tlkelerde ve Tiirkiye’de yap1 elemanlarinin yangina
dayanim (Yangma Direng) performansina iligkin gelis-
meleri arastirmak ve ulusal siniflardan Avrupa sinifla-
rina gecis konusunda yapilan uyum calismalarini ortaya
koymaktir.

2. YAPI ELEMANLARININ YANGINA
DAYANIM PERFORMANSLARININ
(YANGINA DIiRENCIN) YAPI
MALZEMELERI DIREKTIFINE (CPD -
89/106/EEC) GORE SINIFLANDIRILMASI

Yap1 Malzemeleri Direktifi baglaminda, yap1
elemanlarin yangina dayanim performanslan ile ilgili
simiflar; 3 Mayis 2000 tarihinde yayimlanan
2000/367/EC (3) sayili Komisyon Kararinda ortaya ko-
nulmustur (Tablo 1,2,3,4,5,6). Bu siniflandirma; Avrupa
Standardizasyon Komitesi (European Committe for
Standardization-CEN) tarafindan EN 13501-2 (4), prEN
13501-3 (5), prEN 13501-4 (6) nolu standartlara do-
nistiirilmiistir.
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Yikilma veya agin edilme

YUk Tagima Ritiniik
Mapasitesi
(R) (E)

Sicak gaz ve alev gegirme

Yukarida sozii edilen “Agiklayict Dokiiman”da
(2,11), “Bir yap1 elemanmin yangin dayanimi; yik ta-
sima, biitiinliik ve termal yalitim kapasitesini, Standart
Yangin Dayanim Testinde' belirli bir siire koruyarak,
yangina karsi direng gostermesi” seklinde tanimlan-
maktadir.

Bir yapi1 elemaninin yangina dayanim perfor-
mansinin karakterize edilebilmesi i¢in kullanilan temel
kriterler, asagida siralanmustir [(2,3) (Sekil 1)].

R - Yik Tasima Kapasitesi (Load-bearing
Criterion): Yikilmaya veya asir1 egilmeye dayanim.
Bagka bir ifade ile, yap1 elemaninin yangina maruz
kalma durumunda belli bir siire striiktiirel kararliligini
(stabilite) koruma kapasitesidir.

E - Biitlinliik (Integrity) : Elemanin sicak gaz ve
alev gecirmezlik dayanimi,

I - Yalitim (Insulation) : Aleve maruz kalan yii-
zeydeki yogun sicaklik artisina kargi dayanim. Baska bir
ifade ile, yap1 elemaninin yangina maruz kalan taraftan

e e o
: Diavar, kapl ve
; digeme yizeylerinde
Alev : ortalama sicaklik
h ,' artiginin 140°C'den
J : fazla olmas
. .'\\

Yalthim eksikligi
Yahitim

(1)

Sekil 1. Yap1 elemanlarinin yangina dayanim performanslari (12)

Tiirkiye’de; Giimriik Birligi antlagmasi ile adap-
tasyonu gereken Avrupa Birligi Teknik Mevzuatinin
uyumlastirilmasi asamalarindan biri olarak, Yap1 Mal-
zemeleri Yonetmeligi (7); 8 Eylil 2002 tarihinde ya-
yimlanmigtir. Bu Yonetmelik baglaminda 29 Temmuz
2004 tarihinde Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 tarafindan
yayimlanan teblig (8) ve TSE tarafindan yayimlanan TS
EN 13501-2 (9) standard: ile yap1 elemanlarinin yangina
dayanim performans siniflarina iligkin AB kriterleri, iil-
kemize girmis bulunmaktadir (10).

Yapt Malzemeleri Direktifi (CPD) kapsaminda
her temel geregi agmak tizere bir “Agiklayict Dokiiman”
yayimmlanmigtir. Agiklayici Dokiimanlar; bilgilendirme
amacini tagimakta olup, temel gerekler ayrintili bir bi-
¢imde bu dokiimanlarda tariflenmektedir. Yanginla ilgili
temel gerek; “Interpretative Document Number 2:
Safety in Case of Fire” ad1 altinda Avrupa Birligi Resmi
Gazetesinde yayimlanmistir (2). Benzer sekilde Ulke-
mizde de, Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi kapsaminda
Aciklayic1 Dokiimanlar; 29 Kasim 2004 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanmustir (11).

diger tarafa 1s1 transferi sonucunda 6nemli bir 1s1 akta-
rim1 olmadan, yalniz bir taraftan yangina maruz kal-
maya dayanim yetenegidir® (4).

Yukarida belirtilen semboller, kayitli performans
siiresi i¢in “dakika” cinsinden ifade edilmekte olup,
standart zaman/sicaklik egrisine gore belirlenmesi ha-
linde kullanilmaktadir (2).

Yap1 elemanlarinin yangina dayanim performan-
st (Yangina Direng) Avrupa smiflart agagidaki sekilde
tanimlanmaktadir (2,3,4,12,13,14).

! Standart Yangin Dayanmim Testi: Standart zaman / sicaklik
egrileri ile yonetilen testlerdir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. EN
1363-1(21,22)

% Is1 transferinin sinirli kalmasi hem aleve maruz kalan yiizey,
hem de o yiizeyin yakin ¢evresindeki herhangi bir maddenin
tutugmamast ac¢isindan onemlidir (4).
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Striiktiirel elemanlar i¢in;

R siiresi (dakika) : Tek bir kriterin, yiik tagima
kapasitesinin  kargilandigi

minimum sire,

(dakika) : 1ki kriterin, yiik tasima
kapasitesi ve biitiinliiglin
karsilandig1 minimum siire,

RE siiresi

REIlsiiresi (dakika) : Tim kriterlerin (yiik tasima
kapasitesi, biitiinlik ve ya-
litimimn) karsilandigi  mini-

mum siredir.

Striiktiirel olmayan elemanlar igin;

E siiresi (dakika) : Biitiinlik kriterinin karsi-
landig1 minimum siire,
EI siiresi (dakika) : Biitiinliik ve yaliim kriter-

lerinin birlikte karsilandigi
minimum siiredir.

Performans siiresi (dakika); 15, 20, 30, 45, 60,
90, 120, 180, 240, 360 rakamlarindan biri cinsinden
ifade edilerek simiflandirma;

R 15, R 30,....... ,RE 15, RE 30,......... , REI 15,

Bu sekilde 160 dakika yiik tagima kapasitesine,
85 dakika biitiinliige ve 43 dakika termal yalitima sahip
bir yapt eleman1 R 120/RE 60/REI 30 olarak veya 75
dakika yiik tasima kapasitesine ve 40 dakika biitiinliige
sahip bir yapt elemant da R 60/RE 30 olarak
smiflandirilabilmektedir. Bu 6rnekte goriildiigii gibi test
sonuglari daima en yakin alt sinifa yuvarlanmaktadir.
Semboller birlestigi takdirde (RE, REI gibi), beyan
edilen “zaman” ise; en diisiik siireye sahip semboliin
zamani ile ifade edilmektedir (4,5).

Simiflandirma i¢in temel kriterler asagidaki se-
kilde genisletilebilmektedir (2);

W: Yayilan radyasyon kontrol edildigi zaman,
M: Mekanik eylemler g6z Oniine alindig1 zaman,

C: Kapilar igin kendinden kapanma s6z konusu
oldugu zaman,

S: Duman sizintist ile ilgili belli sinirlamalara
sahip elemanlar s6z konusu oldugu zaman,

P veya PH : Giiciin siirekliligi veya sinyal ver-
mesi dikkate alindig1 zaman,

G: Isli yangin direnci goz 6niinde bulundurul-
dugu zaman,

K: Yangma karsi koruma yetenegi (koruyucu
kaplamalar i¢in) s6z konusu oldugu zaman,

2003/629/EC (15) sayili Avrupa Komisyon ka-
rar1 uyarinca yangina dayanim performansinin ifade
edilebilmesi i¢in gerekli temel kriterlere, asagidaki ilave
yapilmistir.
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D: Sabit sicaklik altinda dayanim siiresi,

DH: Standart zaman/sicaklik egrisi altinda daya-
nim siresi,

F: Giiglendirilmis duman ve 1s1 havalandiricila-
rin islevselligi,

B: Dogal duman ve 1st havalandiricilarin islev-
selligi,

2000/367/EC (3) sayili Komisyon Karari uya-
rinca yapi elemanlarinin yangina dayanim performans
smiflari, Tablo 1,2,3,4,5 ve 6’da verilmistir. Bu tablola-
rin incelenmesi ile anlasilabilecegi gibi tiim periyotlar,
tim elemanlar i¢in gegerli degildir (4).

Bir yap1 elemaninin yangina dayanim perfor-
mansinin belirlenebilmesi i¢in temel kriter, yangin ve
duman yayiliminin sinirlt olmasi ve yapinin yiik tagima
kapasitesinin belirli bir siire korunmasidir. Bu gereksi-
nim; yiik tasiyicit elemanin ve/veya bdliicii elemanin
yangina kars1 direng saglamasi ile ilgilidir (16).

Avrupa Birligine iiye iilkelerde; yap1 elemanlari-
nin yangina karsi direncinin degerlendirilmesi, agagida
verilen 3 yontemle miimkiin olmaktadir (16):

a) Dogal yangin senaryolarinin diisiiniilmesi,

b) Konvansiyonel yangin senaryolarmin diisi-
niilmesi (Tablo 7),

¢) Yangma karsi direncin hesaplanmasi.

Bir yap1 elemaninin yangina direncinin deger-
lendirilmesi i¢in termal etken’ diizeylerinden bir veya
daha fazlasindan faydalanilmaktadir. Daha sonraki asa-
mada ise, termal etkenin hangi yapi elemanlari igin
kullanildig: belirtilmelidir (16,4). Termal etkenin farkli
seviyelerini Tablo 7°de gosterilen yangin senaryolari
karsilamaktadir. Hidrokarbon egrisi ve bu egri disinda
var olan ancak, Tablo 7’de belirtilmemis olan diger eg-
riler, sira dig1 yangin senaryolari i¢in gecerli olmaktadir.
Sozii edilen bu egriler, TS EN 13501-2 standardinda
belirtilen yapi elemanlarinin yangina dayanim perfor-
mansinin degerlendirilmesinde kullanilmamaktadir (4).

Yap1 Elemanlarinin Yangina Dayanim Perfor-
manslarimin Test Yontemleri ile Degerlendirilmesi du-
rumunda hangi yangin senaryolarinin, hangi yapi ele-
manlar i¢in kullanilacagi Tablo 8’da gosterilmektedir

(17).

Yapt elemanlarinin yangin dayanim perfor-
manslarimin degerlendirilmelerine iliskin kullanilan Av-
rupa Siniflandirma ve Deney Standartlart ise Tablo Ek
1’de verilmektedir.

Burada dikkatlerin ¢ekilmesi gereken husus; yiik
tagiyict elemanlar disindaki tiim yapi elemanlarinin
yangina dayanim performanslarinin ortaya konulabil-

* Termal etken; radyasyon, konveksiyon ve kondiiksiyondan olusur.
Zamana kars1 termal etken diizeyi, yangmin gelisme sathasiyla
tanimlanir (2).
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mesi i¢in gerekli olan tek yolun, yangin testlerinin ya-
pilmasi oldugudur (17) (Tablo 9). Bu noktada en biiyiik
sorun, s6zii edilen testlerin maliyetinin yiiksek olusu-
nun® yani sira, bu testlerin yapilabilecegi bir laboratua-
rin heniiz Tiirkiye’de bulunmayisidir. Ancak, bu konu-
daki hazirliklar, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafin-
dan ivedilikle stirdiiriilmektedir.

3. YAPI ELEMANLARININ YANGINA
DAYANIM PERFORMANSI AVRUPA
SINIFLARI BAGLAMINDA TURKIYE —
AVRUPA KARSILASTIRMASI

Tablo 10,11,12 ve 13’de Ingiltere, Almanya ve
Tiirkiye’deki mevcut ulusal yangin siniflarinin EN
13501-2’de yeni olarak ortaya konan yapi elemanlarinin
yangina dayanim performansit ortak Avrupa simiflarina
doniistimiine iliskin diizenlemelere yer verilmistir.

Ingiltere 6rnegi incelendiginde (Tablo 10, 11);
yap1 elemanlarinin BS 476 standardinin ilgili boliimiine
gore test edildigi ve yilik tasima kapasitesi, biitiinlik ve
yalittim performans kriterlerinin ayr1 ayr1 degerlendiril-
digi goriilmistiir. Avrupa Siniflarinin temelinde de bu
ii¢ temel kriterin yer almasi nedeniyle, mevcut ulusal si1-
niflara gore diizenlenen mevzuatin, yeni Avrupa Sinifla-
rina doniistiiriilmesi kolaylagsmustir.

Almanya’da; tasiyict yapt elemanlar ile kapi,
pencere, havalandirma kanali vb. yap1 elemanlarinda F,
T, K, L gibi birbirinden farli semboller kullanilarak,
yapt elemanlarinin yangina direnci degerlendirilmistir.
S6z konusu farkli sembollerin temsil ettigi performans
kriterlerinin Avrupa siniflarina karsilik gelenleri tespit
edilerek, yap1 elemanlarinin yangina dayanim perfor-
mans siniflart arasindaki denklikleri saglanmistir (Tablo
12).

Tiirkiye’de ise TS 1263 (18) ve TS 12116
(19)’da yap1 elemanlarinin konumuna gore istenen yan-
gina dayanim kosullar1 ile yangina direng siniflari ve-
rilmekte olup, sdz konusu siniflar, Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte de kullanilmigtir
(20).

TS EN 13501-2, prEN 13501-3, prEN 13501-4
(4,5,6)’da ise, yapt elemanlarinin yangina direng Av-
rupa siniflar1 ve yapi elemanlariin bulundugu konuma
gore uygulanacak deney standartlari ile siniflandirma
kriterleri verilmektedir.

TS 1263°de; dakika olarak “F” degeri, biitiinliik,
yalitim ve yiik tasima kapasitesi performans kriterlerinin
tiimiinii karsilayan bir siire olarak ifade edilmektedir. TS
EN 13501-2’de ise yap1 elemanlarinin yangina dayanim
performans kriterleri, daha 6nce soz edildigi R, E, I
seklindeki farkli sembollerle ifade edilmektedir.

TS 12116°da yap1 elemanlarinin yangina daya-
nim simiflart olarak, Alman standartlarina benzer sekilde
“F” den baska sembollerinde kullanilmasina ragmen,

* Her bir testin maliyeti yaklasik, 17.000 Euro’dur (17).

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetme-
likte (20) tiim yap1 elemanlarinin yangina karsi dayani-
mini belirtmek i¢in tek bir sembol olarak, “F” kullanil-
migtir. Bunun sonucunda EN 13501-2,3,4’de ve AB
komisyon kararlarinda (3) belirtilmis olan Yapi Ele-
manlarinin Yangina Dayanim Performansit Avrupa Si-
niflarin (R,E.L,...), 2002/4390 Karar Sayili Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte belirti-
len Yapt Elemanlarmin Yangmma Dayaniklilik Sinifla-
rima gore denkliklerinde, tiim performans kriterlerinin
(R,E.L,..) karsihiginin; “F” dayaniklilik sinifi oldugu go-
rilmektedir (Tablo 13).

4. SONUC

AB’ye iiye iilkelerin, yapt malzemesi ve ele-
manlarina iligkin mevzuatlarinda yapilan Avrupa Birli-
gine uyum c¢ergevesindeki onemli degisiklikler; yap1
malzemelerinin yanicilik 6zelliklerine iligkin Avrupa
Siniflarinin (Euroclasses) yanisira, yapt elemanlarinin
yangina dayanim performansi (yangina direng) Avrupa
smiflar1 konusunda gergeklestirilmistir.

Daha once her iilkede var olan yapi elemanlari-
nin yangina direng ulusal smiflari, yapi malzeme ve
tiriinlerinin Avrupa Birligine tye iilkelerde serbest dola-
simin1 engelleyen en 6nemli hususlardan biri olarak g6-
rilmiistlir. Ulusal simiflar kaldirilarak, ortak Avrupa
Yangina Direng siniflarina gegis ile birlikte, AB’ye liye
iilkelerde; yapt malzemesi {iriinlerinin serbest dolagimi-
nin saglanmasi amaglanmistir.

Gilimriik Birligi antlagmasi nedeniyle, Yap1 Mal-
zemeleri Direktifi (89/106/EEC) ve buna bagli olarak
cikarilan Bayindirlik ve Iskdn Bakanlig1 Tebligi (8) ile
ortaya konan yapi malzemeleri ve elemanlarina iligkin
ortak Avrupa Smiflarinin; uyumlastirilmis standartlara
tabii trtinler i¢in, Tirkiye’de de kabul edilmesiyle, Av-
rupa Birligine iiye tim {ilkelerde Tirk triinlerinin ser-
best dolagiminin saglanmasi amag¢lanmustir.

Gerek TSE tarafindan ¢ikarilan uyumlastirtlmis
iiriin ve deney standartlari, gerekse Bayimdirlik ve Iskan
Bakanliginca ¢ikartilan mevzuatlar ile iilkemiz yapi
sektori, radikal bir degisme dogru yol almaktadir.

5. SEMBOLLER

R Yiik tagima kapasitesi

E Biitlinliik

I Yalitim

W Istnim yayma

M Mekanik dayanim

C Kendiliginden kapanma

S Duman s1zintisi

P veya Giciin siirekliligi veya sinyal verilmesi

PH (alarm)

G Isli yangin direnci

K Yangina kars1 koruma yetenegi

D Sabit sicaklik altinda dayaniklilik siiresi

DH Standart zaman-sicaklik egrisi altinda
dayaniklilik siiresi
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Giiclendirilmis duman ve 1s1
havalandiricilarinin iglerligi

Dogal, duman ve 1s1 havalandiricilarinin
islerligi

Ortalama firmn sicakligi (°C)

Testin baslangicindan itibaren olan zaman
(dak.)
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Tablo 1. Yangin ayirict fonksiyonu olmayan tasiyict elemanlar

Uygulama alam Duvarlar, dosemeler, ¢atilar, kirisler, kolonlar,balkonlar merdivenler, sahanliklar
Standart(lar) EN 13501-2; EN 1365-1,2, 3,4, 5, 6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1996-1.2; EN
1999-1.2
Siniflandirma:
R 15 [20 [30 |45 [ 60 [90 [ 120 180 240 360
Notlar -

Tablo 2. Yangin ayiric1 fonksiyonu olan tastyici elemanlar (yangin bariyerleri)

Uygulama alani Duvarlar

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1365-1; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2
Simiflandirma:

RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
REI-M 30 60 90 120 180 240 360
REW 20 30 60 90 120 180 240 360
Notlar -

Uygulama alanlari Désemeler ve gatilar

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1365-2; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1999-1.2
Siiflandirma:

R 30

RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
Notlar -

Tablo 3.Tastyic1 elemanl

ar1 yangindan koruyan eleman veya sistemler

Uygulama alanlar

Yangin direnci olmayan bagimsiz tavanlar (asma tavanlar)

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 13381-1

Siiflandirma: Korunan yiik tastyici eleman® icin kullanilan terimlerin aynilariyla ifade edilir

Notlar

| “yari-dogal” yanginla ilgili gerekleri de karsiliyorsa, “yd” sembolii siniflandirmaya eklenir

Uygulama alanlari

Yangin koruyucu kaplamalar, giydirmeler, levhalar, sivalar

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 13381-2°den 7’ye kadar

Siiflandirma: Korunan yiik tastyici eleman? icin kullanilan terimlerin aynilariyla ifade edilir

Notlar

Tablo 4.Tastyic1 olmayan elemanlar ve ilgili iriinler

Uygulama alanlari

Bolme duvarlar (birlestirici pargalar: dahil)

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1364-1 ; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2;
EN 1995-1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2
Siniflandirma:
E 20 30 60 90 120
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EI-M 30 60 90 120 180 240
EW 20 30 60 90 120
Notlar -
Uygulama alanlari Yangin direnci olan bagimsiz tavanlar (asma tavanlar)
Standart(lar) EN 13501-2; EN 1364-2
Siniflandirma:
EI 15 [30 |45 [ 60 [90 [120 180 J240 |
Notlar Elemanin test edilip edilmedigi ve sadece yukaridan veya asagidan mi yoksa her iki taraftan m1 gerekleri

23 ¢
P

karsilayip karsilamadigini gostermek igin, siniflandirma ‘(y—a)™”, ‘(a—>y)’ veya ‘(a ©y)’ ile tamamlanir

Uygulama alanlan

Dis cepheler ve dis duvarlar (camli elemanlar dahil)

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 1364-3, 4, 5, 6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1996-1.2; EN
1999-1.2

! Siniflandirmada dseme ve gatilar igin verilen kriterler gegerlidir.
2 Smiflandirmada duvarlar igin verilen kriterler gecerlidir.
3 y: yukari, a: asag ifadesini simgelemektedir.
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Smmiflandirma:

E 15 30 60 90 120

El 15 30 60 90 120

EW 20 30 60

Notlar Elemanin test edilip edilmedigi ve sadece igerden veya disardan m1 yoksa her iki taraftan m1 gerekleri karsilayip

karsilamadigin gostermek icin, smiflandirma ‘(i—d)’*, <(d—i)’ veya ‘(i «<>d)’ ile tamamlanr.

Gerektiginde, Mekanik dayanim, E yada E1 smiflandirmalarina ait siire boyunca yaralanmaya yol agabilecek
parga diismesi olmayacag1 anlamina gelir.

Uygulama alanlar

Yikseltilmis dosemeler

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1366-6

Simiflandirma:

R 15 30

RE 30

REI 30

Notlar Tam yangin dayanimini géstermek i¢in “ty’” ibaresinin veya sadece azaltilmis sabit sicakliga maruz kaldigimi

S”S

gostermek i¢in “as™ ibaresinin ilavesiyle siniflandirma tamamlanir.

Uygulama alanlar

Sizdirmazlik ve derz dolgu malzemeleri

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1366-3, 4

Siiflandirma:

E 15 30 45 60 90 120 180 240
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
Notlar

Uygulama alanlarn

Yangin kapilar1 ve kepenkler (cam ve donanim igerenler de dahil) ve bunlarin kapatma cihazlari

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1634-1

Simiflandirma:

E 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EI 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EW 20 30 60

Notlar Hangi yalitim taniminin kullanildigint gostermek i¢in “1” veya “2” ibaresinin ilavesiyle I siniflandirilmast

tamamlanir. “C” semboliiniin ilavesi malzemenin “kendiliginden kapanma” kriterini de sagladigin1 gosterir
(gecti/kald testi)

Uygulama alanlari

Duman kontrol kapilari

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 1634-3

Simiflandirma: Gergeklestirilen test kogullarina bagh olarak Sy veya S,

Notlar

“C” semboliiniin ilavesi malzemenin “kendiliginden kapanma” kriterini de sagladigini gosterir (gegti/kald testi)

Uygulama alanlari

Konveyor ve trackbound (Bantli ve raylr) nakil sistemleri i¢in muhafazalar

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1366-7

Smmiflandirma:

E 15 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

EW 20 30 60

Notlar Hangi yalitim tanimmin kullanildigini gostermek igin “1” veya “2” ibaresinin ilavesiyle I siniflandirilmasi

tamamlanir. I siniflandirmasi, test numunesinin konveyor sistemin muhafazasi olarak degerlendirilmeyen boru
veya kanal bigiminde, olmas1 halinde yapilacaktir.“C” semboliiniin ilavesi malzemenin “kendiliginden
kapanma” kriterini de sagladigini gosterir (gegti/kald: testi)

Uygulama alanlan

Servis kanallar1 ve saftlar1 (borularr)

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1366-5

Simiflandirma:

E 15 20 30 45 60 90 120 180 240

El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

Notlar Elemanin test edilip edilmedigini ve sadece igerden veya digsardan mu yoksa iki taraftan mu gerekleri karsilayip

kargilamadigini gostermek i¢in, siniflandirma ‘(i—d)’, ‘(d—1)’ veya ‘(i <>d)’ ile tamamlanir. Ayrica, “y,”
ve/veya “d;” sembolleri yatay veya dikey kullanim i¢in uygunlugu gosterir.

i i¢, d: dis ifadesini simgelemektedir.
ty: tam yangin, as: azaltilmig sicaklik ifadesini simgelemektedir.
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Uygulama alam

Bacalar

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 13216

Smiflandirma: G + mesafe [mm olarak ifade edilir (6rnegin: G 50)].

Notlar

| Bina i¢inde kullanilan malzemeler i¢in mesafenin belirtilmesi gerekmez.

Uygulama alam

Duvar ve tavan kaplamalari

Standart(lar) EN 13501-2; EN 14135

Smiflandirma:

K, 10

K, 10 30 60

Notlar “1” ve “2” ibareleri hangi alt tabakalarin (yangin davranis kriterleri ve 151n1m genlesme kurallarinin)

bu siniflandirmada kullanildigini gosterir

Tablo 5. Havalandirma sistemlerinde kullanilan iiriinler [duman ve 1s1 egzoz (bosaltim) havalandirmasi harig]

Uygulama alanlari

Havalandirma kanallar1

Standartlar EN 13501-2; EN 1366-1

Smmiflandirma:

EI 15 20 30 45 60 90 120 180 240

E 30 60

Notlar Elemanin test edilip edilmedigini ve siniflandirma performans kriterlerinin i¢ taraftan gelen yangin

halinde mi, yoksa dis taraftan gelen yangin halinde mi yada her iki durumda mu karsilanip
kargilamadigimi gostermek igin, simflandirma ‘(i—d)’* <(d—i)’ veya ‘(i <>d)’ ile tamamlanir.

Ayrica, “y,” ve/veya “d;” sembolleri yatay veya dikey kullanim i¢in uygunlugu gosterir. “S”
semboliiniin ilavesi; daha az bir duman sizintisinin oldugunu gosterir.

Uygulama alanlarn

Yangin damperleri

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1366-2

Siniflandirma:

EI 15 20 30 45 60 90 120 180 240

E 30 60 90 120

Notlar Elemanin test edilip edilmedigini ve sadece igerden veya digsardan mu yada iki taraftan mi1 gerekleri

karsilayip karsilamadigini gostermek i¢in, siniflandirma ‘(i—d)’, ‘(d—1)’ veya ‘(i <>d)’ ile

tamamlanir. Ayrica, “y,” ve/veya “d;” sembolleri yatay veya dikey kullanim i¢in uygunlugu
gosterir. “S” semboliiniin ilavesi; daha az bir duman sizintist oldugunu gosterir.

Tablo 6.Servisler i¢inde kullanilacak iiriinler

Uygulama alanlarn

Elektrik, fiber optik kablolar1 ve aksesuarlari; borular ve kablolar i¢in yangin koruyucu sistemler

Standart(lar) prEN 13501-3

Siniflandirma:

P 15 | [30 [ 60 [90 [120 ] | | |
Notlar -

Uygulama alanlari

Kiigiik capli gii¢ veya sinyal kablolar1 yada sistemleri (<20 mm ¢ap ve iletken kesit alan1 < 2.5 mm?
olanlar)

Standart(lar) prEN 13501-3; EN 50200

Siniflandirma:

PH 15 | [30 | [ 60 [90 [120 ]
Notlar
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Tablo 7 Konvansiyonel yangin senaryolari (4,17,22,23,25)

Yangin Senaryolar

icerik

Sicakhik/Zaman Egrisi

Aciklama

Standart sicaklik / zaman
egrisi

(Standard temperature/time
curve)

Bir kompartimanda uygulanan tam gelismis bir
yanginin modelidir.

T=345logo(8¢+1)+20

Uygulamaya doniik
ayrintili bilgi icin Bkz. EN
1363-1[(21)(Tablo 11)]
ISO 834 Part 1 (22)

Hidrokarbon egrisi
(Hydrocarbon curve)

Bazi pratik uygulamalarda, Standard sartlardan
onemli derecede bir sapmanin olabilecegi
durumlar i¢in senaryolar belirlemek miimkiin
olabilir.Sivi havuz yangmlari gibi ¢ok siddetli
yanginlara maruz kalma tehlikesinin bulundugu
petrokimya ve acik deniz petrol sanayileri buna bir
ornektir. Bu tiir yanginlar yiiksek sicaklik ve cabuk
biiyiime hiz1 ile karakterize edilirler(23).

T =

1080 [1 — 0,325¢%1"

0,675¢*" 1+ 20

Uygulamaya doniik
ayrintil bilgi icin Bkz. EN
1363-2 [(23)(Tablo 11)]

Yavas i1sitma egrisi
[Slow heating curve
(Smouldering fire)]

EN 1363-1’de belirtildigi sekilde standard
sicaklik-zaman egrisi kullanilarak tayin edilen bazi
irinlerin yangina dayanikliligi yavas biiyliyen
yanginda 6nemli oranda azaltilabilir. Isinin tesiri
altinda tepkime veren iiriinler bunlara drnektir. Bu
nedenle, yavas bilyilyen sicaklik -zaman egrisi
onerilmektedir (23).

0<t<21
T=1541"+20

t>21

T=345log;o(8(1-20)+1)+20

Uygulamaya doniik
ayrintili bilgi i¢cin Bkz. EN
1363-2 [(23)(Tablo 11)]

Yari-dogal Yangin
(Semi-natural fire)

Bu testte, yangin sonucu olusan gazlarla temas
eden tavan kaplamasinin alt yiizeyindeki sicaklik,
testin baglamasindan itibaren 10-20 dakikada 1000
C’ye ulagir (4).

Bu sicakliga klasik firinlarla ulasmak zor oldugu
i¢in yumusak agaclardan elde edilen parcaciklarin
yanmastyla sicaklik artis1 saglanabilir .

Uygulamaya doniik
ayritili bilgi igin Bkz.
prENV 13381-1
[(24)(Tablo 11)]

Harici yangina maruz
kalma egrisi

Disarida bagimsiz yanan bir yangmn veya bina
pencerelerinden  ¢ikan aleve maruz  kalan

T=660 (1-0,687 ¢*¥—0,313 ¢

Uygulamaya doniik
ayrintili bilgi i¢cin Bkz. EN

380
(The external fire exposure | duvarlarin dis yiizeyleri i¢in kullanilir (4). )+20 1363-2 [(23)(Tablo 11)]
curve)
Sabit sicaklik etkisi Yukaridaki 1s1 rejimlerine ilave olarak, bazi | Duman kontrol kapilarinin sizinti
(Constant temperature elemanlarin degerlendirilmesinde soyut sabit 1s1 | miktarinin gevresini saran
attack) degerleri kullanilir. Tayin edilen sicaklik, yapi | sicaklikta degerlendirilmesi igin
elemanin tipine baghdir. flgili her test|20°C
standardinda, bu sicaklik oranmn ulastigi nokta | Orta sicaklik duman kontrol
belirlenmistir (4). kapilarinin ~ sizintt  miktarmin

degerlendirilmesi igin 200 °C
Yiikseltilmis dosemelerin yangin
performansmin degerlendirilmesi
i¢in 500 °C

Baca ve baca ile ilgili iiriinlerde
isli yangin direncinin degerlen-
dirilmesi igin 1000 °C (4)

Tablo 8: Yap1 elemanlarinin yangina dayanim performanslarmin test yontemleri ile degerlendirilmesi (17)

Standart sicaklik Harici yangina maruz o
P <. Yavas 1sitma egrisi <
zaman egrisi (standard kalma egrisi . Yari dogal yangin
. (Slow heating curve .
temperature/time (The external fire N (Semi-natural fire)
(Smouldering fire))
curve) exposure curve)
Yiik Tagtyict Elemanlar v
Désemeler + Asma Tavanlar v v
Perde Duvarlar ve Giydirmeler v v
(Yanict Malzemeler)
Boliicii Elemanlar v v
(Yiik tasimayan dig cephe
elemanlar1)
Kanallar ve Saftlar v
Havalandirma ve Duman 4
Uzaklagtirma Kanallar
Elektrik ve Fiber Optik Kablolar v
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Tablo 10. Ingiliz ulusal yap: elemanlarinin yangina dayanim performans smiflar1 ile Avrupa yangma dayanim performans
siiflar denklikleri (26)

Yapi Elemanlan BS 476’min ilgili boliimiine gore test edildiginde minimum hiikiimler
[ ik BS EN 13501-2
ik tasima Bitiinliik Yaltim
kapasitesi
Yapisal cergeve, kiris veya 30 R 30
kolon 60 ilgisiz ilgisiz R 60
90 R 90
Yiik tastyic1 duvar (asagidaki 30 R 30
maddelerde de agiklanmayan 60 Tigisiz Tigisiz R 60
bir duvar) 90 R 90
Dosemeler 60 60 60 REI 60
90 90 90 REI 60
Catilar 30 30 30 REI 30
60 60 60 REI 60
90 90 90 REI 90
Dis duvarlar 60 60 60 REI 60
90 90 90 REI 90
Béliicii duvarlar 60 60 60 REI 60
90 90 90 REI 90
Korumal Saftlar 30 30 30 REI 30
60 60 60 REI 60
920 90 90 REI 90
Cam konstriiksiyon olmasi X
A Igisiz 30 Hiikiim yok E 30
Yanginla miicadele kanallar: 60 60 60 REI 60
120 120 120 REI 120
Bosluk bariyeri Tlgisiz 30 15 EI130
Tavan Tlgisiz 30 30 EI30
Boru ilgisiz 30 Hiikiim yok E 30
Koruyucu kaplama Tlgisiz 30 Hiikiim yok E 30

Tablo 11. Ingiliz ulusal yap1 elemanlarmin yangma dayamim performans siniflar1 ile Avrupa yangina dayanim performans
siniflar1 denklikleri [(kapilar) (26)]

BS 476 (Part 22)’ye gore test edildiginde kapilarin minimum | Tlgili Avrupa standartlarina gore test edildiginde kapilarin
yangin dayanim (Dakika) minimum yangin dayamumlari (dakika)

FD 30S E 30 S,

FD 20S E20S.

FD 30 E 30

FD 20 E 20

Tablo 12. Alman ulusal yapi1 elemanlarinin yangina dayanim performans simiflart ile Avrupa yangma dayanim performans
siniflar1 denklikleri (27)

Yapi1 Elemanlan DIN 4102 DIN EN 13501-2
Tastyicr sistemler F 30, 60, 90 R 30, 60, 90
F 30, 60, 90 REI 30, 60, 90,

i¢c duvarlar (tasiyici olmayan) F 30, 60, 90 EI 30, 60, 90
Dis Duvarlar (Tasiyic1 olmayan) W 30, 60, 90 E 30, 60,90 (i—o0) veya

EI 30, 60, 90 (i<—o0)
Asma tavanlar F 30, 60, 90 EI 30, 60, 90 (a—>b)

EI 30, 60, 90 (a<-b)

EI 30, 60, 90 (ac>b)
Duble désemeler F30 REI 30

ETK (f)
Yangin kapilari Duman Korumasiz T30, 60, 90 EI, 30, 60,90 - C

Duman Korumah T30, 60, 90-Rs EI, 30, 60, 90 — CSy

Kablo saftlar S 30, 60, 90, 120 EI 30, 60, 90, 120
Boru saftlar R 30, 60, 90, 120 EI 30, 60, 90, 120
Havalandirma kanallari L 30, 60,90 EI 30, 60, 90 (V.h,ie0)-S
Klapeler K 30, 60, 90 EI 30, 60, 90 (V.h,ie0)
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Tablo 13. lgili AB Komisyon Kararlari ile ortaya konulmus olan Yap1 Elemanlarinin Yangina Dayanim Performans Avrupa
Smuflarmin, 2002/4390 Karar Sayili Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte belirtilen Yapi
Malzemelerinin Dayaniklilik Siiflarina gore denklikleri (8)

Binalarin Yangindan Korunmasi
Yapi1 Elemanlarn Hakkn dg Yonetmelik TS EN 13501-2
F 30 R 30
F 60 R 60
;:gi%ma Ayirici F 90 R 90
LESEyICUYER F 120 R 120
. . i F 30 RE, REI, REI-M, REW 30
Kirisler ve
Kolonlar F 60 RE, REI, REI-M, REW 60
Yangin Ayirici F 90 RE, REI, REI-M, REW 90
F 120 RE, REI, REI-M, REW 120
F 180 RE, REI, REI-M, REW 180
F 30 E, EI, EW 30
Tastyic1 Olmayan Dis Duvarlar (Camh F 60 E, EL, EW 60
Elemanlar Dahil) F90 E, E190
F 120 E, EI1 120
F 30 E, EL, EI-M, EW 30
. F 60 E, EI, EI-M, EW 60
Daireler ve Ozel Hacimler Arasindaki F 90 E, EI, EI-M, EW 90
Boliicii Duvarlar
F 120 E, EI, EI-M, EW 120
F 180 EL EI-M 180
F 30 E, E130
F 60 E, E160
Boliicii Duvar Bosluklar: F90 E, EI190
F 120 E, EI 120
F 180 E, EI 180
F 30 E, EL, EI-M, EW 30
" F 60 E, EI, EI-M, EW 60
;zr;g;lllanDuvarlarl ve Ozel Smr F 90 E. EL EI-M, EW 90
F 120 E, EI, EI-M, EW 120
F 180 E, EI, EI-M, EW 180
F 30 E, EI, EI-M, EW 30
F 60 E, EI, EI-M, EW 60
Yangin Duvari Bosluklar: F90 E, EL, EI-M, EW 90
F 120 E, EI, EI-M, EW 120
F 180 E, EI, EI-M, EW 180
F 30 R, RE, REI 30
F 60 RE, REI 60
Dosemeler F90 RE, REI 90
F 120 RE, REI 120
F 180 RE, REI 180
F 30 E, EI130
F 60 E, E160
Déseme Bosluklar: F90 E, EI90
F 120 E, EI 120
F 180 E, E1 180
F 30 EI30
F 60 EI 60
Asma Tavanlar F90 EI90
F 120 EI 120
F 180 EI 180
Yiikseltilmis Dosemeler F 30 R, RE, REI 30
F 30 E, EL, EW 30
F 60 E, EL, EW 60
Yangin Kapilari ve Kepenkler F 90 E, E1 90
F 120 E, EI 120
F 180 E, EI 180

392



YAPI ELEMANLARININ YANGINA DAYANIM PERFORMANSLARININ AVRUPA..

./ POLITEKNIK DERGISI, CILT 8, SAYI 4, 2005

F 30 R, RE, REI 30
F 60 RE, REI 60
Catilar F 90 RE, REI 90
F 120 RE, REI 120
F 180 RE, REI 180
F 30 E, E130
F E, EI
Havalandirma  Sistemi Boru ve 60 » E160
- F 90 EI90
Baglant1 Elemanlar:
F 120 EI 120
F 180 EI 180
F 30 E, EI30
q n e F 60 E, E160
Hava K.anall Klapeleri Icin Yangin F90 E. E1 90
Klapeleri
F 120 E, EI 120
F 180 EI 180

Tablo Ek 1. Yapi1 elemanlarinin yangin dayanim performanslarinin degerlendirilmelerine iligkin temel Avrupa Siniflandirma ve
Deney Standartlar

Siniflandirma Standartlari

Standart No ingilizce Ad TS No Tiirkce Adi
Fire Classification of construction Products and Yapt Mamulleri ve Yap} “Elerflanlan -
building elements-Part 2: Classification using Yfmgm Smlﬂand.lrmasp Bolum_2. Yanglna
EN 13501-2 data from fire resistance tests (excluding TS-EN 13501-2 Direng Deneylerinden Elde Edilen Veriler

ventilation servies)

Kullanilarak Siniflandirma [Havalandirma
servisleri harig]

prEN 13501-3

Fire Classification of construction Products and
building elements-Part 3: Classification using
data from fire resistance tests on components of
normal service installations (other than smoke
control systems)

prEN 13501-4

Fire Classification of construction Products and
building elements-Part 4: Classification using
data from fire resistance tests on components of
smoke control systems

Deney Standartlar
Standart No Ingilizce Ad TS No Tiirkce Ad1 Kapsam
Fire Resistance Tests, Part —1-Ge- Yangina Dayaniklilik | Bu standart, gesitli yap1 ele-
EN 1363-1 neral Requirements TS EN 1363-1 Deneyleri Bolim 1: Genel | manlarinin standart yangina
Kurallar maruz kalma  sartlarinda
yangina dayanikliligini tayin
i¢in genel prensipleri kapsar.

EN 1363-2 Fire Resistance Tests, Part —2- | TS EN 1363-2 Yangina Dayanikliik | Bu standart, 6zel durumlar
Alternative and additional Deneyleri Bolim 2: Alternatif | altinda uyarlanmasi gereke-
procedures ve flave Islemler bilecek  alternatif  1sitma

sartlarint ve diger islemleri
kapsar. Bu standart EN 1363-
1 ile birlikte degerlendiril-
melidir.

EN 1363-3 Fire Resistance Tests, Par3 —I- [TS ENV 1363-3 Yangma Dayaniklilik | Bu standard, ayirma elemanlari-
Verification of furnace Deneyleri - Boliim 3: Firin | nin deneyi i¢in yangina daya-
performance Performansinin niklt firmlarin 1511 ve basing

Dogrulanmasi ozelliklerinin dogrulanmasindaki
iglemi kapsar.
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EN 1364-1

Fire Resistance Tests for non-load
bearing elements, Part —1-Walls

TS-EN 1364-1

Yik Tasimayan Elemanlar-
daki Yangmma Dayaniklilik
Deneyleri Boliim 1: Duvarlar

Bu standard, yiuk tasimayan
duvarlarin yangina dayanik-
Iiligin1 kapsar. EN 1363-1 ile
birlikte degerlendirilmelidir.

EN 1364-2

Fire Resistance Tests for non-load
bearing elements, Part —2-Ceilings

TS-EN 1364-2

Yik Tasimayan Elemanlar-
daki Yangmma Dayaniklilik
Deneyleri Boliim 2: Tavanlar

Bu standard, kendi tizerinde
herhangi bir bina elemanina
bagimli olmaksizin kendi
biinyelerinde yangina daya-
niklilik ihtiva eden tavan-
larin yangina dayanikliligini
belirleme metodunu kapsar.

EN 1364-3

Fire Resistance Tests for non-load
bearing elements, Part —3-Curtain
walls-full configuration

EN 1364-4

Fire Resistance Tests for non-load
bearing elements, Part —4- Curtain
walls-part configuration

EN 1364-5

Fire Resistance Tests for non-load
bearing elements, Part —5-Semi-
natural fire test for facades and
curtain walls

EN 1365-1

Fire Resistance Tests for load
bearing elements, Part —1-Walls

TS-EN 1365-1

Yangma Dayaniklilk De-
neyleri- Yik Tasiyict Ele-
manlar I¢in- Bolim 1: Du-
varlar

Bu standard, yiik tastyici duvar-
larin yangina dayanim deneyle-
rine ait metotlarini kapsar.

EN 1365-2

Fire Resistance Tests for load
bearing elements, Part —2-Floors
and roofs

TS-EN 1365-2

Yangma Dayaniklilik De-
neyleri-Yik Tasiyict  Ele-
manlar-Boliim 2: Dosemeler
ve Catilar

Bu standard, alt tarafindan yan-
gina maruz kalan, havalandirma
aralikli veya araliksiz doseme ve
cati yapilarinin ve astarli bir
eleman ile birlestirilmis doseme
ve ¢at1 yapilarinin yangina da-
yanikliliklarini  belirlemek igin
kullanilan metotlar1 kapsar.

EN 1365-3

Fire Resistance Tests for load
bearing elements, Part —3-Beams

TS-EN 1365-3

Yangma Dayaniklililk De-
neyleri-Yilk Tasiyict  Ele-
manlar-Boliim 3: Kirisler

Bu standard, yangindan koruma
sistemleri olan veya olmayan
aralikli veya araliksiz kirislerin
yangina dayanikliliklarini belir-
lemek i¢in kullanilan metotlar
kapsar.

EN 1365-4

Fire Resistance Tests for load
bearing elements, Part —4-Columns

TS-EN 1365-4

Yangma Dayaniklilik De-
neyleri-Yilk Tasiyict  Ele-
manlar - Boliim 4: Kolonlar

Bu standart, biitiin kenarlarin
tamamen yangina maruz kalmasi
durumunda kolonlarin yangina
karst dayanikliik metotlarini
kapsar.

EN 1365-5

Fire Resistance Tests for load
bearing  elements, Part —5-
Balconies

EN 1365-6

Fire Resistance Tests for load
bearing elements, Part —6-Stairs
and walkways

EN 1366-1

Fire Resistance Tests for service
installations, Part —1 Ducts

TS-EN 1366-1

Servis Tesisatlar1 Igin Yan-
gina Dayaniklilik Deneyleri-
Béliim 1: Kanallar

Bu standart, panel yangin sartlar
altindaki diisey ve yatay hava-
landirma kanallarinin yangi-na
dayanikliligin1 belirleme meto-
dunu kapsar.

EN 1366-2

Fire Resistance Tests for service
installations, Part —2 Fire dampers

TS-EN 1366-2

Yangma Dayaniklilik De-
neyleri- Servis Yangma Da-
yaniklilik Deneyleri- Servis
Tesisatlari- Bolim 2: Yangin
Damperleri

Bu standart, sicakliga ve yiiksek
sicakliktaki duman ve gazlarin
gecisine kars1 koymak i¢in tasa-
rimlanan yangin bdlmesi ele-
manlarmin i¢ine monte edilen
yangin damperlerinin yangina
dayanikliliklarini belirleyen
metodu kapsar.

EN 1366-3

Fire Resistance Tests for service
installations, Part —3 Penetration
seals

EN 1366-4

Fire Resistance Tests for service
installations, Part —4 Linear joint
seals

394




YAPI ELEMANLARININ YANGINA DAY ANIM PERFORMANSLARININ AVRUPA.../ POLITEKNIK DERGISI, CILT 8, SAYI 4, 2005

EN 1366-5 Fire Resistance Tests for service | TS-EN 1366-5 Servis montajlar1 i¢in yangina
installations, Part —5 Service ducts dayanim deneyleri — Boliim
and shafts 5: Servis kanallar1 ve bacalari

EN 1366-6 Fire Resistance Tests for service
installations, Part —6 Raised floors

EN 1366-7 Fire Resistance Tests for service
installations, Part —7 Closures for
conveyors and trackbound
transportation systems

EN 1366-8 Fire Resistance Tests for service
installations, Part -8 Smoke
extraction ducts

EN 1366-9 Fire Resistance Tests for service
installations, Part -9  Single
compatmet smoke extruction ducts.

EN 1366-10 Fire Resistance Tests for service
installations, Part —10 Smoke
control dampers.

Test Methods for determining the
ENV 13381-1 contribution to the fire resistance of
structural members, Part 1-
Horizontal protective membranes

ENV 13381-2 Test Methods for determining the
contribution to the fire resistance of
structural members, Part 2-Vertical
protective membranes

ENV 13381-3 Test Methods for determining the
contribution to the fire resistance of
structural members, Part 3-Applied
protection to concrete members

ENV 13381-4 Test Methods for determining the
contribution to the fire resistance of
structural members, Part 4-Applied
protection to steel members

ENV 13381-5 Test Methods for determining the
contribution to the fire resistance of
structural members, Part 5-Applied
protection to  concrete/profilled
sheet steel composite members

Test Methods for determining the
ENV 13381-6 contribution to the fire resistance of
structural members, Part 6-Applied
protection to concrete filled hollow
steel columns

ENV 13381-7 Test Methods for determining the
contribution to the fire resistance of
structural members, Part 7-Applied
protection to timber members

Fire resistance tests for door and Yangma Dayaniklilik De- Bu standard diisey ayirma ele-

EN 1634-1 shutter assemblies, Part 1-Fire | 79 EN 1634-1 neyleri-Kap1 ve Kepenkler- manlarindaki agikliklara montaj
Doors and shutters Boliim 1: Yangin Kapilar1 ve icin tasarimlanmis kapi ve ke-

Kepenkleri peklerin yangina dayanikliliginin

tayin metodunu kapsar.

Fire resistance tests for door and

EN 1634-2 shutter assemblies, Part 2-Fire
Door hardware

EN 1634-3 Fire resistance tests for door and | TS-EN 1634-3 Yangina Dayaniklilik Deneyi- | Bu standard, belirlenmis sartlar
shutter assemblies, Part 3-Smoke Kap1 ve Kepenkler-Bolim 3: | altinda, kap1 teghizatinin bir
control doors Duman Kontrol Kapilar1 ve | tarafindan diger tarafina soguk

Kepenkleri ve sicak duman sizmasimnin tespit
edilmesi i¢in bir metodu kapsar.
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