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Bilya Dolum Porozitesinin Bilyali Santrifii
Kavrama Moment Iletim Kapasitesine Etkisi
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OZET

Santrifiij kavramalarin siirtiinen pargalar1 sekillerine gore; santrifiij pargali ve dolgu malzemeli olmak iizere iki gruba
ayrilir. Santrifiij parcali santrifiij kavramalar, degisen yiik ve hizlara ayarlanma kabiliyeti bakimmdan sinirlidir. Dolgu malzemeli
santrifiij kavramalar, ihtiya¢c duyulan momente gore dolgu malzemeleri ile kismen veya tamamen doldurulur. Bilyali santrifiij
kavramada kanatli ¢ark ile govde arasindaki bélmelere, esit miktarlarda celik bilyalar dagitilir ve bunlar akiskan maddelerle
yaglanirlar.

Bu caligmada dikdo6rtgen prizmada, bilya dolumlarinin poroziteleri teorik olarak hesaplanmis ve silindir halkasinda, bilya
dolumlarinin poroziteleri yapilan deneylerden elde edilmistir. Bilyali santrifiij kavramada, sabit bosluk faktorleri ve sabit
kiitlelerdeki ¢elik bilya dolumlarinin moment iletimine etkileri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilyal santrifiij kavrama, kayma momenti, bosluk faktorii, porozite.

The Effect of Ball Filling Porosity on the Capacity of
Torque Transmitted in the Ball Centrifugal Clutch

ABSTRACT

Centrifugal clutches have two groups according to shape of the friction elements, as centrifugal elements and filling
material. The centrifugal clutches with centrifugal elements have a limit because of adjusted ability which is for changing loads
and velocities. The centrifugal clutches with filling material are filled completely or partly with filling material depending on the
required clutch torque. In ball-centrifugal clutch steel balls are distributed, at equal amount, in the chambers between the housing
with paddle wheel and are lubricated with oil.

In this study, porosity of ball fillings in prism was calculated theoretically and in the ring of cylinder, porosity of ball
fillings was obtained experimentally. The effect of steel ball fillings having constant mass and emptiness factors on the torque
transmitted was determined in ball- centrifugal clutch.

Key words: Ball-centrifugal clutch, slipping torque, emptiness factor, porosity.

1. GiRiS zaman icinde geciktirerek, yiik altinda ¢alistirilan
elektrik motorunun devir sayisini kazanmasina miisaade
eder. Boylece harekete baglama esnasinda gerekli
yiiksek akim da azaltilmis olur. Eger dondiiriilen
makine calismaz veya islemez hale gelirse santrifiij
kavrama kaymaya baglar, boylece makine veya isletme
birimlerinin zarara ugramasi Onlenir. Yiklerin ¢ok
cabuk degisebildigi isletmelerde, donanimi korumak
icin santrifiij kavramalar kullanilir (2).

Santrifiij kavramalar, belirli bir devir sayisinda
kendiliginden devreye giren ve siirtinme kuvvet bagi ile
moment ileten kavramalardir. Tiim santrifiij kavramalar
temel olarak giris kismi, santrifiij parcalar ve ¢ikis ele-
mant olarak {i¢ kisimdan ibarettir. Girig eleman1 veya
dondiiren kavrama yarisi, motor veya motor milinden
hareket alir. Santrifiij elemanlar, giris elemani
tarafindan ivmelenerek disa dogru savrulur. Cikis
eleman: veya tambur, santrifiij pargalar tarafindan Bir santrifiij kavramali isletimde devreye girme
siirtinme kuvveti ile hareket ettirilir. Cikis mili siiresinde gekilen akim biiyiik dl¢iide gabucak diiser,
dogrudan yiike veya bir kayis kasnak mekanizmasina  arta kalan az miktardaki akim diisiisii; santrifiij kavrama
baglidir. Santrifiij kavramalarin en yaygin olani pabuglu  devir sayisi, motor devir sayisi seviyesine gelinceye
kavramadir. Giiniimiizde degisik calisma sartlar1 igin  kadar devam eder. Bir rijit kavramali baglamada
birgok santrifiij kavrama gesitleri kullanilmaktadir (1). akimm, makul kabul edilebilecek seviyeye diismesi

Santrifiij kavramalar elektrik motoru ile ¢aligti- daha uzun siire alir (3).

rilan yiik altindaki makinalar1 hareket ettirmede; yiik Santrifiij kavramalarin siirtiinen pargalari sekille-
atalet  kuvvetlerinin  momentlerini  yenmek i¢in  rine gore; santrifiij par¢ali ve dolgu malzemeli olmak
kullanilir. Santrifiij kavramalar yiikiin etkisini normal {izere iki gruba ayrilir. Santrifiij parcali kavramalar, de-
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gisen yiik ve hizlara ayarlanma kabiliyeti bakimindan
sinirhdir. Her bir kavrama 6zel bir moment ve hiz
ihtiyact i¢in tasarlanir. Dolgu malzemeli kavramalar,
ihtiya¢ duyulan momente gore dolgu malzemeleri ile
kismen veya tamamen doldurulur. Dolgu malzemeleri
bilya, masura ve ¢elik tozlar1 seklindedir.

Bilyal1 santriflij kavrama kanatli ¢ark, kavrama
govdesi ve dolgu maddelerinden olusmaktadir. Kanatli
cark motor mili {izerine tespit edilmistir. Kanatli gark ile
govde arasindaki bolmelere, esit miktarlarda ¢elik
bilyalar doldurulmustur, bunlar akiskan ya da toz halin-
deki maddelerle yaglanirlar.

Motora akim verildikten sonra, kanatli ¢arkin
donmesiyle bilyalar, santrifiij kuvvetin etkisiyle tambur
i¢ ylizeyine karsit bir basing uygular. Kanath g¢arkin
donmesiyle celik bilyalar gévde iginde bir ¢ember sek-
lini alir. Hareketin baglangicinda, momentin hemen he-
men tiimiinii motor kendini hizlandirmada kullanir. Sa-
dece yiiksek devirde motor yiikil hizlandirir. Yiiklenmis
veya kilitlenmis dondiiren makine i¢in bile yiiksiiz mo-
tor hareketi saglar. Agir hizmet makinalar1 ve en agir
kiitleleri sarsarak serbest ivmelenmesini saglarlar.
Bilyali santrifiij kavramanin devreye girmesi esnasinda
meydana gelen siirtiinme sicakligi, bilyalart sitir, gov-
denin sicaklik artig1 dnemsizdir. Motorun yol almasi es-
nasinda, kavrama momenti sifirdan baglayarak motor
devir sayist ile karesel olarak degisir. Motor devri ile
kavrama devri esitlendikten sonra, kavrama kaymasiz
ve verim kaybi olmadan calisir. Isletme momenti
aktarilabilir momentten daha fazla oldugunda, kavrama
kayar. Emniyet kavramasi olarak is makinasinin
pargalarint  bozulmaya karsi korur. Aktarilabilir
moment, uygun Olgiideki dolgu malzemesi sayesinde
ayarlanabilir (4).

Doldurma
deligi
civatasi

Sabit bilyalt
yatak

bosluk faktorlerinde, farkli gaptaki bilya dolumlarinin
poroziteleri de farklidir ve bilyali santrifiij kavrama i¢
yiizeyinde farkli siirtiinme kuvvetlerinin meydana gel-
mesine neden olmaktadir (5). Bu ¢alismada bilya dolum
porozitesinin bilyali santrifiijj kavrama moment iletim
kapasitesine etkisi arastirilmigtir.

2. POROZITE

Porozite: Gozenek hacminin (V,), dolum hac-
mine (V) orani olup boyutsuz bir biiylikliiktiir. Goze-
neklilik orani porozite (P,),

V, gozenek hacmi

"V dolum hacmi M
V = Dolum hacmi (m®)
Vg = Gozeneklerin toplam hacmi (m®)
V, = Bilyalarmn toplam hacmi (m’)
P,= Porozite (-)
V=V, +V, @)

Esitliginin iki tarafi da dolum hacmine (V) boli-
niirse,

Sekil 1. Bilyali santrifiij kavrama elemanlart

Bilyal1 santrifiij kavramada sabit kiitle veya sabit
bosluk faktorlerinde, kiiciik capli bilya dolumlar
biiyiik ¢apli bilya dolumlarina gére daha fazla moment
iletmektedir. Sabit kiitle veya sabit bosluk faktorlerinde,
farkli captaki bilya dolumlart bilyali santrifiij kavrama
yan yiizeylerinde farkli siirtinme kuvvetleri meydana
getirmektedir. Ayn1 zamanda, sabit kiitle veya sabit

v V, V
-84 b (3)
v V 'V
e Vb -
l=—+— 1 nolu bagintidan, 4
vV V
V, V
1=P, +—>veburadan P, =1——2> (5)
A% A%
bulunur
Tambur
g Kanath
te cark
m: Bilyalarin kiitlesi (kg)
py: Bilya yogunlugu (kg/m’)
p: Dolumun yogunlugu (kg/m®)
m=p, -V, =p-Voldugundan, (6)
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Vi _p
o= ™
Voop,
Bu bagintidan,
V P
—— orani yerine — orani, 5 nolu denklemde
Py
yerine yazilirsa P,
p =1-" @®)
Py
denklemi elde edilir.

2.1. Dikdortgen Prizmada Bilya Dolumunun
Porozitesi

Sekil 2’de bir dikdortgen prizma iginde, diizgiin
dizilmis d ¢aph bilyalarin (Y-Z) ve (X-Y) diizlemlerin-
deki izdiigtimleri goriilmektedir. (X-Y) izdiisim diizle-
minde, i¢ bilyanin merkezlerinin birlestirilmesi ile bir
eskenar iggen meydana getirilmis ve bu iiggenin ag1 or-
taylarmin kesistigi nokta belirlenmistir. Bu {i¢ bilyanin
ortasina yerlestirilen bilyanin dikey ekseni, bu nokta
lizerinden gecmektedir. Eskenar iicgenden
yararlanilarak (k) ve (¢) mesafeleri hesaplanmistir.

k = tan60” % =0,866d 9)

/A

;g =0,57735d
cos30° 2

(10)

(Y-Z) diizleminde ¢izilen dik liggenden yararla-
nilarak, birinci siradaki bilyalarin merkezi ile ikinci si-
radaki bilyalarin merkezi arasindaki h mesafesi hesap-
lanmustir.

h =0,8165d an

X Ekseni yoniinde: toplam bilya sira sayisi: A

X Ekseni yoniinde: her bir siradaki toplam bilya

sayist: (B), (B-1)
Z Ekseni yoniinde: toplam bilya sira sayisi: C

Z ekseni yoniindeki birinci siradaki toplam bilya

sayist: A (2B - 1)
(12)
Z ekseni yoniindeki ikinci siradaki toplam bilya
sayist: %(ZB—I)—B (13)
Dikdortgen prizma igindeki toplam bilya sayisi:
T, = %(2AB ~A-B) (14)

Bir bilya hacmi: (1/ 6)7Id3

ikinci sira

<
Birinci
A | sd

<
\

<] Y

k‘
o Y

XV

Sekil 2. Dikdortgen prizmada, diizgiin dizilmis bilyalar
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Dikdortgen prizma kenar boyutlar::

X =Bd (15)
Y =(A-1)0,866d +d (16)
Z=(C-1)0,8165d +d (17)

Bir dikdortgen prizmada, bilya dolumunun
porozitesi asagidaki gibi hesaplanmistir. Formiilden
bilya dolumunun porozitesinin, bilya ¢apindan bagimsiz
oldugu goriilmektedir.

p oo Ve n-C(2AB-A-B)
T v [12(0,866A +0,134)B(0,8165C +0,1835)

(18)

Dikdortgen prizmada diizgiin dizilmis bilyalar
bilya dolumunun poroziteleri 0,4764 ile 0,2595
Bu 18 nolu

i¢in,
siir degerleri arasina diismektedir (6).
denklemden elde edilen sonuglarla aynidir.

X, Y ve Z uzunluklarindaki bir dikdortgen
prizmada, toplam bilya siralar1 ve her bir siradaki
toplam bilya sayilar1 ayni tutulursa, tiim bilya ¢aplari
i¢in bilya dolumlarinin poroziteleri esit olur. Esit sayida
ve farkli c¢aplardaki bilyalarim, dikdortgen prizma
dolumundaki poroziteleri de esit olur. Fakat bilyalarin
icine dolduruldugu dikdértgen prizmanin 6lgiileri, bilya

kiiciik ve toplam bilya kiitlesinin daha fazla oldugu go-
riilmektedir.

2.2. Silindir Halkasinda Bilya Dolumunun
Porozitesi

Sabit olgiide i¢i bos bir silindir igine, farkli ¢ap-
larda i¢i dolu silindirler yerlestirilmis, meydana gelen
bos hacimlere sirasiyla 4, 6 ve 8 mm ¢aplarinda bilyalar
doldurulmustur. Bilya dolumlarinin porozitesini
Olgmek icin asagidaki islemler yapilmistir. Eldeki
mevcut bilya miktarlar1 gz Oniine alinarak, silindir
halkasinin i¢ yarigapt R=90 mm ve genisligi ise 35 mm
secilerek imal edilmigtir. Silindir halka igine, gesitli
yarigaplarda (r=71,5 mm; r=65 mm; r=57,5 mm; r=50,4
mm) i¢i dolu hazir silindir pargalar yerlestirilmistir.
Elde edilen bos hacimlere sirayla 4, 6, ve 8 mm
caplarindaki bilyalar doldurularak, bilyalarin kiitleleri
tartilmig ve bilya sayilar1 hesaplanmistir.

Silindir halkas1 ve i¢ine konulan silindirler ara-
sindaki bos hacimler hesaplanmis, toplam bilya hacmi
V, = m/ Py, esitligi ile ve poroziteler p, =1-(V,/V)
esitligi ile hesaplanmistir. Deney sonuglar1 Tablo 1’de
verilmistir.

4, 6, ve 8 mm ¢aplarindaki bilyalarin, dikdortgen

- prizma dolumundaki kiitleleri denklem 6 ile,
capina bagli olarak degisir.
Tablo 1. Silindir halka dolumlarinda bilya sayisi, porozite ve bilya kiitlesi verileri
Bilya R=90 mm R=90 mm R=90 mm R=90 mm
capi r=71,5 mm r=65 mm r=57,5 mm r=50,4 mm
d mm
Bilya sayis1 6087 7945 9898 11680
4 Porozite 0,3763 0,3708 0,3664 0,3559
Kiitle gr 1602 2091 2605 3074
Bilya sayist 1766 2305 2886 3400
6 Porozite 0,3891 0,3841 0,3766 0,3672
Kiitle gr 1569 2047 2563 3020
Bilya sayisi1 723 946 1194 1397
8 Porozite 0,4076 0,4005 0,3885 0,3837
Kiitle gr 1522 1992 2514 2941
Tablo 2. Dikdortgen prizma dolumlarinda bilya sayisi, porozite ve bilya kiitlesi verileri
Bilya ¢ap1
d mm
Bilya sayis1 3150 5508 7600 11638 15000 26100
4 Porozite 0,326 0,3156 0,3096 0,3032 0,2997 0,2931
Kiitle gr 829 1150 2000 3063 3948 6869
Bilya sayis1 900 1584 2548 3840 5508 8820
6 Porozite 0,3581 0,342 0,331 0,3219 0,3151 0,3073
Kiitle gr 800 1407 2263 3410 4892 7834
Bilya sayis1 448 648 1210 1584 2028 3150
8 Porozite 0,382 0,3686 0,349 0,342 0,3359 0,326
Kitle gr 943 1364 2548 3335 4270 6632

Yukaridaki formiilde, sabit Ol¢iilerdeki dikdort-
gen prizmada farkli ¢aplardaki bilya dolumlarindan, kii-
¢iik capli bilya dolumlarindaki bilya sayilar1 daha fazla
olmaktadir. Kiigiik ¢apli bilya dolumun porozitesi daha
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poroziteleri denklem 18 ile ve bilya sayilar1 denklem 14
ile ayr1 ayr hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo
2’de verilmistir.
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Sekil 3’de 4, 6 ve 8 mm ¢aplarindaki bilyalarin,
silindir halka ve dikdortgen prizma dolumlarindaki
kiitle ve dolum porozitesi degisimleri gosterilmistir. Se-
kil 3, Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen bilya dolum verile-
rinden yararlanilarak ¢izilmistir.

0,46
0,44
0,42 \
0,4 : # d=8 mm (deney)
N6 )
% zzz 1 Q \t\\ A d=4 mm(deney)
< om h-U e | G =8 mm (te0ri)
ol A \E\E~ T |0 ¢=6 mm (teori)
03 ” b | A =4 mm(teorik)
0,28 =
0,26

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Kitle gr

Sekil 3. Dikdortgen prizma ve silindir halkada bilya dolum-
larmin kiitle, porozite degisimleri

Sekil 3’de silindir halkast ve dikdortgen
prizmadaki esit capli bilyalarin esit kiitle dolumlarinda;
dikdortgen prizmadaki bilya dolum porozitelerinin daha
kiigik oldugu goriilmektedir. Dikddrtgen prizma
icindeki bilyalarin diizgiin diziligleri incelendiginde,
bilya eksenleri arasinda h=0,8165d dl¢iisiiniin oldugu
goriilmektedir. Z ekseni yoniinde ikinci siradaki bir
bilya, birinci siradaki {i¢ bilyanin tam ortasina
yerlesmistir. Silindir halkasi igindeki bilya dizilislerinde
ise, bilyalar ¢evreden merkeze dogru daire halkalar
seklinde dizilmektedir. Her bir siradaki bilya sayilar
esit olmayacagindan, dizilisin diizeni bozulmakta ve
bilya siralart eksenleri arasindaki h=0,8165d Olciisii
daha da artmaktadir. Bu nedenle, silindir halkasindaki
bilya dolumunun porozitesi daha yiiksek ¢ikmaktadir.

3. BILYALI SANTRiFUJ KAVRAMA

Teorik incelemenin yapilacagi kavramanimn i¢
yaricapt R=90 mm ve genisgligi b=80 mm’dir. Sekil
3’deki silindir halkas1 bilya dolumu diyagramindan
yararlanilarak, Sekil 4 de 4, 6, ve 8 mm ¢apl bilyalar
icin bosluk faktorii, porozite degisim egrileri ¢izilmistir.
Bosluk faktorii W :I‘/ R ’dir. Bilya dolumlarmmn ig

yarigap1

r=yR* ~[m/[(1-P, o]

denkleminden hesaplanmustir.

19
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0,44

0,42 [A

0,4
o =8 mm
% 0,38 1
2 i el =6 mm
]
5 0367 /A/ —— =4 mm
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0,34 —

0,32

0,3

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Bosluk faktori ¥

Sekil 4. Silindir halka bilya dolumunda bosluk faktori,
porozite degisimi

Bilyal1 santrifiij kavrama momenti; hareket esna-
sinda bilyalarin kavrama i¢ yiizeyine ve yan ylizeylerine
karst uyguladigi kuvvete bagh olarak, meydana gelen
stirtiinme kuvvetleri ile aktarilan momentlerin toplami-
dir (7).

3

_ T _ 5 1
M_450n ch(l PO)“'R

{1 o(l—w* )+~
3

R : Tambur i¢ yarigap1 (m)

r : Dolumun i¢ yarigap1 (m)

n: Devir sayisi (dev/dak)

b : Bilyali santrifiij kavrama genisligi (m)
¥ =1/R : Bosluk faktorii (-)

o= b/ R : Kavrama geometrisi faktorii (-)
Po : Porozite (-)

M : Bilyali santrifiij kavrama momenti (Nm)
pre: Bilya yogunlugu (kg/m’)

(- ‘PS)} (20)

d=4mm
200
175
1 0¥=06222
. 501 AW=06756
Z 1254 ©1-07253
S 100 / 007721
£
S XW=08165
s 759 /A/‘/Aw:oxssx
50 k|
/./’_'/0/ W Y=08998
254 —— *¥=09396
0

900 1100 1300 1500 1700

Devir sayisi devidak

Sekil 5. Devir sayisi, kayma momenti degisimi

Sekil 5’de 4 mm ¢apli bilya dolumunun, farkli
bosluk faktorlerinde ¢izilen kayma momenti, devir sa-
yis1 degisimi diyagrami goriilmektedir. Siirtiinme katsa-
yis1 yagl ortamdaki gelik-gelik siirtiinmesi i¢in p=0,08
almmistir. Diyagramda diigiik devirlerde calisilirken
bosluk faktoriiniin daha etkili oldugu, devir sayis1 art-
tikca bosluk faktori etkisinin giderek azaldigi, devir sa-
yis1 etkisinin hizli bir sekilde arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 6. Devir say1si, kayma momenti degisimi

Sekil 6’da 4, 6 ve 8 mm c¢aplarindaki bilya
dolumlarinin, sabit bogluk faktoriinde w=0,8 ¢izilen
kayma momenti, devir sayist degisimi diyagrami goriil-
mektedir. Sabit bosluk faktorlerinde, iletilen kayma
momentleri arasindaki farki agik bir sekilde gosterebil-
mek i¢in devir sayis1 aralig1 dar tutulmustur. 4, 6 ve 8
mm ¢aplarindaki bilya dolumlarinin agirlik merkezleri-
nin kavrama merkezine olan mesafeleri birbirine esittir.
Sekil 4’de goriildiigi gibi sabit bosluk faktorlerinde kii-
¢iik capli bilya dolumlarinin poroziteleri daha kiigiik ve
bilya dolumlarin kiitlesi daha fazladir. Bilya
dolumlarinin ilettigi momentler arasindaki fark, bilya
dolumlarinin kiitlelerinin farkli olmasindan ileri gel-
mektedir.

Sekil 7°de 4, 6 ve 8 mm ¢apindaki bilyalarin, sa-
bit kiitle dolumlarinda m=4 kg ¢izilen kayma momenti,
devir sayisi degisimi diyagrami goriilmektedir. Sabit
kiitle  dolumlarinda iletilen kayma momentleri
arasindaki farki acik bir sekilde gosterebilmek i¢in devir
sayist araligi dar tutulmustur. Sekil 3’de goriildiigi gibi
sabit kiitle dolumlarinda kii¢lik ¢apli bilyalarin dolum
porozitesi daha kii¢iik ve bosluk faktdrleri daha biiytik-
tiir. Kiiclik capli bilya dolumlarimin agirlik merkezinin
kavrama doénme eksenine olan mesafesi daha fazladir.
Bilya dolumlarinin ilettigi momentler arasindaki fark,
bilya dolumlarinin agirlik merkezlerinin kavrama
donme eksenine olan mesafelerinin farkli olmasindan
ileri gelmektedir. Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de bilyal
santrifiij kavramanin ilettigi momentler denklem 20 ile
hesaplanmustir.

m=4 kg

110

108

106

104
£
= 102 ——d=4 mm
g 100 ——d=6 mm
£
§ ——th—d=8 mm

98
96
94

92

90
1400

1420 1440 1460

Devir sayisi dev/dak

1480 1500

Sekil 7. Devir sayisi, kayma momenti degisimi
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4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bilyal1 santrifiij kavrama kayma momenti iletim
kapasitesini belirleyen biiyiikliikklerden birisi de, kav-
rama geometrisi faktoriidiir. Bilyali santrifiij kavrama
tasarimi yapilirken, moment iletim kapasitesi yaninda
kullanildig1 yer ve igletme sartlarinin da goz Oniinde
bulundurularak yarigap-genislik iliskisi belirlenmelidir.
Isletim esnasinda, hareket iletim elemanlarinin moment
kapasitelerinin iizerine c¢ikildiginda, bilyali santrifiij
kavrama kayma yaparak sistemi korur. Bosluk faktori
ve devir sayisina bagli olarak belirlenmis olan kavrama
kayma momenti iletim kapasitesi; bosluk faktorii azalti-
larak veya fazlalagtirilarak kayma noktas1 degistirile-
bilmekte ve ayni kavrama farkli moment iletim kapasi-
telerine sahip tesislerde de kullanilabilmektedir.

Sabit bosluk faktorii veya sabit kiitle miktarinda
farkli ¢aptaki bilya dolumlarmin poroziteleri farklidir.
Kiiciik ¢apli bilya dolumlarinin poroziteleri daha kiiciik,
biiytlik caplt bilya dolumlarmin porozitesi daha biiytik-
tir. Sabit bosluk faktoriinde kiigiik capli bilya
dolumlarinin kiitlesi, biiyiik ¢apli bilya dolumlarinin
kiitlesinden daha fazladir. Sabit kiitle miktarinda kiigiik
caplt bilya dolumlarinin agirlik merkezinin kavrama
donme eksenine olan mesafesi, biiyilk c¢apli bilya
dolumlarinin agirlik merkezinin kavrama dénme ekse-
nine mesafesinden daha fazladir. Bilyali santrifiij kav-
ramada bilya dolumlarmin kiitlesi ve agirlik merkezleri-
nin kavrama dénme eksenine olan mesafelerinin fazla-
lig1 iletilen momenti artirtr. Bu parametreler iletilen
momenti etkileyen faktorlerden ikisidir.

Sabit bosluk faktorii veya sabit kiitle miktarinda,
farkli captaki bilya dolumlarmm ilettigi kayma
momentleri arasindaki farkin az miktarda oldugu go-
rilmiistiir. Kiigiik ¢apli bilya dolumlari, biiyiik ¢apl
bilya dolumlarina gére daha fazla kayma momenti ilet-
mektedir. iletilen kayma momentleri arasindaki bu fark,
farkli gaptaki bilya dolumlarinin porozite degisiminden
kaynaklanmaktadir.
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