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OZET

Bu caligma ile, ahsap yapt sektorii tanimlanmus, ulusal ve uluslar arasi ticaretteki siniflandirma bigimleri ile

uygulanmakta olan iiretim sistemleri ve teknikleri tanitilmigtir.

Ahsap yap1 sektorii ticari siniflama igerisinde 94 06.00.10.00.00 GTIP numarasi ile tarif edilmektedir. Sektorde iiretim %
49 oraninda geleneksel ve % 51 oraninda ise endiistriyel yapim teknikleri kapsaminda gergeklestirilmektedir. % 51°lik oran
icerisinde % 28’1 ithalat ve montaj yapmaktadir. Isletmeler, %64 ahsap yigma, %28 ahgap karkas ve % 8 oraninda da panel

bilesen sistemini uygulamaktadir.

Uretim teknolojisi agisindan iilkemizde ahsap yapi iiretimi ileri iilkelere benzer gelisim gostermektedir. Ozellikle son

donem uygulamalarinda 6nemli yenilikler gergeklestirilmisgtir.

Anahtar Kelimeler : Ahsap yapy, kiitiik ev, prefabrik, yap1 paneli, ahsap karkas,

CLASSIFICATION AND DEFINITION OF WOOD CONSTRUCTION INDUSTRIES,
PRTODUCTION TECHNIQUES IN TURKEY

ABSTRACT

In this study, the wood construction sector has been defined with production techniques, systems and classification

criteria in national and international trade.Wood construction

sector is defined with customs reference number 94

06.00.10.00.00 in trade classification. Production techniques are %49 conventional, %51 industrial in the sector. %28 of
producer are importing and fitting. %64 log house systems, %28 wood frame systems and %8 panel systems are used by

companies.

Production technologies are taking a progress like developed countries. Especially, there are important renewal in the

recently application.

Key Words : Wood building, log house, prefabricated, structural panel, wood frame

1. GIiRiS

Ahsap yap1 sektorii, yapt sistemlerine gore
tanimlanamamaktadir. Sektorii tanimlayacak olan
yapim tekniklerinin ¢esitliligi ve karma sistemlerin
yapim teknikleri igerisinde almis oldugu yer bu si-
nirin ¢izilmesini zorlastirmaktadir (1).

Konut iiretiminde, teknolojilerin gelismesi,
malzeme ¢esitliliginin artmasi gibi etkenlerden
dolay1 farkli yapim teknikleri ortaya ¢ikmustir. l-
kel yapim sistemlerinden prefabrik yapim sistemle-
rine kadar gecgen siiredeki teknolojik, sosyal ve is
idaresi ile bir ¢cok faktordeki gelismeler her asa-
mada yapim sistemlerini de etkilemistir. Ancak
gelisim siirecine gore siniflandirmada ii¢ farkli ya-
pim teknigi gbze carpar. Bunlar ; ilkel, geleneksel
ve endiistriyel yapim teknikleridir. Bu ayrima kar-
sin lretim sistemleri birbirleri igerisine girmis du-
rumdadir.

IIkel yapim tekniginde yap1 malzemesi yakin
¢evreden toplanir ve hemen hemen dogadan elde

edildigi sekliyle ya da c¢ok az iglenerek kullanilir.
Is boliimiiniin séz konusu olmadig, iiretimin bi-
reysel oldugu, tim islemlerin santiyede gectigi
sistemdir (ZM

Geleneksel yapim teknigi, uzun yillardan
beri denenmis, alisilagelmis yontemlerle yoresel

malzeme kullanarak gergeklestirilen sistemdir ’(3)‘.7 -

Konvansiyonel yapim teknigi adi da verilen bu
sistem, Tirkiye’de konut ingaatlarinda genellikle
uygulanan santiye tekniklerini icermektedir [(4)\.7 o

Endiistrilesmis yapim tekniklerinde genel \

anlamda tasarim agamasindan itibaren biitiin iiretim
asamalarinin planlanmasi, santiyede is giliciiniin ve
¢alisma siiresinin minimuma indirilmesi amaglan-
mugtir. Bu yapim sistemleri yiiksek teknoloji ve
endiistrilesmis iiretim siire¢lerinin bir arada kulla-
nilmalari ile olusan ve gliniimiizde sanayide gelis-
mis ilkelerin yogun olarak kullandiklart yapim
teknikleridir. Yapinin tiim malzeme girdilerinin ve
yapim siireclerinin (tasarim, {iretim, nakliye, mon-
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taj v.b.) endiistrilestigi, makine ve organizasyon
yogunlugunun maksimum oldugu tekniklerdir \(3)[.

Endiistrilesme, bir tiretim faaliyetinin gelis-
mislik diizeyini belirten en onemli gostergelerden
birisidir. Insaat alaninda ise endiistrilesmis iireti-
min yapildig: alan Prefabrikasyondur. Prefabrikas-
yon, bir yapiy1 olusturan belli basli parcalarin, yap1
elemanlarinin tiimiiniin veya bir boliimiiniin daha
once fabrika veya atdlyelerde islenerek yapim ala-
nina getirilmesini ve orada birlestirilerek konutun
kurulmasini éngéren yapim yontemidir. Belli par-
calarin tiimii ya da bir boliimii daha 6nce fabrika-
larda islenip yapim alanina getirilen ve orada bir-
lestirilerek kurulan konuta ise “Prefabrike Konut”
ad1 verilmektedir (5‘)\.

Bu ¢alisma ile, lilkemizdeki ahsap yap1 sek-
térintin tanimi, ulusal ve uluslar arasi ticaretteki
siniflandirma bicimleri, uygulanmakta olan iiretim
sistemleri ve tekniklerinin tanitilmasi amaglanmis-
tir.

1.1. Sektoriin Tanim ve Siiflandirilmasi

Ahsap yap1 ifadesi, tastyici sistemin ahsap
olmasina bagimli olarak ele alinmaktaysa da,
sektorel bazda birgok teknik ve malzeme i¢ ige,
birlikte kullanilmakta olup birbirinden bagimsiz
diisiiniilememektedir (1).

Ahsap yapt sektorii tanimlanirken, ahsap
yap1 tanimina ilaveten, ticari smiflama igerisinde
ahsap yapilarin konumu da 6nem tagimaktadir.

Uluslararast ticaret istatistiklerinde
(International Trade Statistics Clasification) ahsap
yapilar i¢in 6zel bir siniflandirma bulunmamakta
ve yalniz ahsapla ilgili olarak “wood & wood
products” ve “furniture parts” seklinde iki tasnif
yer almaktadir (6). Diger taraftan UNIDO (United
Nations Industrial Development Organization) ta-
rafindan yapilan istatistiksel degerlendirmelerde
Birlesmis Milletler tasnifleri cergevesinde ahsap ile
ilgili iki ayr1 siiflandirma kullanilmaktadir. Bun-
lar 331 tasnif numarasi ile Mobilya haricindeki ah-
sap triinleri (Wood product except furniture) ve
332 tasnif numaras: ile metal igermeyen mobilya
ve egyalart (Furniture and Fixtures Except Metal)
seklindedir (7). Ancak bu tasniflerde de 6zel olarak
bir ahsap yapi siniflamasi yoktur.

Tiirkiye’de, ticari siniflamalara yonelik ola-
rak harmonize sistem kullanilmaktadir. Bu sistem
iilkemizin de taraf oldugu Giimriik Isbirligi Kon-
seyi tarafindan hazirlanan ve akit iilkelerin ithalat

ve ihracat iglemlerinde kullandiklar1 bir esya sinif-
nilan harmonize sistem siniflamalarma dayali 8
dijit  istatistik  pozisyonlar1  gelistirilmistir.
Tiirkiyenin 1996 yilinda Giimriik Birligi’ne Gir-
mesi nedeniyle harmonize sistem 12 dijite ¢ikaril-
mustir. Bu ¢ergevede uluslararasi ticaret ile ilgili
olarak sektorel bazda yapilan en son degisiklik 28
Aralik 2001 giin ve 24624 sayili Resmi Gazetede
yaymlanarak yiiriirliige girmistir. Glimriik Giris
Tarife Cetveli ile milli seviyede iiriin tanimlar1 ve
acihimlar yapilmaktadir. Bu siniflandirma Giimriik
Tarife Istatistik Pozisyon numaralari ile birlikte es-
yanin tanimi, Ol¢li birimleri ve vergi oranlarini
igermektedir. 1 Ocak 2002 tarihinden itibaren son

94 ‘i fasillarda yer almaktadir (8).

Bunlardan 44 pozisyon numarasi ile basla-
yan fasil “ yakmaya mahsus agaglar, ince dilimler
veya yongalar halinde aga¢ malzeme, testere talagi
ve odun dokiintii ve artiklar” seklinde genel bir
tanim ile baslamakta ve 12 haneli pozisyon numa-
ralarma kadar agactan elde edilen malzemeleri
kapsamaktadir. 94 pozisyon numarasi ile baglayan
fasil ise “mobilyalar, tipta veya cerrahide kullani-
lan mobilyalar, yatak takimlari ve benzeri doldu-
rulmus esya, tarifenin bagka yerinde belirtilmeyen
veya yer almayan lambalar veya aydinlatma ci-
hazlari, reklam lambalari, 151kl1 panolar, 151kl isim
plakalari ve benzerleri, prefabrik yapilar” ile ilgili
iirtinleri siniflandirmaktadir.

Fasil 94 igerisindeki 94.06.00 numaral1 ta-
nim prefabrik yapilara ait olup ahsap, demir ve ge-
lik, plastik, ¢imento-beton/suni taglar ve
aliminyumdan imal edilen prefabrike yapilari be-
lirtmektedir. Bu pozisyonun agilimlar1 cerceve-

Diger bir siniflama ise harmonize sisteme eg
olan ISIC’dir (International Standarts Index Code).
Tiirkiye’deki sanayi ve tiretime iliskin istatistikler,
ISIC  gergevesinde ele alnmaktadir. ISIC , Tkti-
sadi faaliyet kod smiflandirmasi olarak hazirlanmig
olup, ekonomik faaliyetlerin uluslararasi standart
sanayi smniflamasini ortaya koymaktadir. ISIC
Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi tarafindan ha-
zirlanmig genis ¢apl analizler ile uluslararasi kar-
silagtirmalarda merkezi bir konumdadir. 1997 yi-
Iina kadar bu simiflandirmada ISIC Rev. 2 kullani-
lirken, sonrasinda ISIC Rev. 3 kullanilmaya bas-
lanmustir (10). ISIC’1n son revizyonu olan ISIC
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Rev.3 daha onceki uygulamalardan farkli ise de
yapist dnemli bir degisiklige ugramamaistir.

2. MATERYAL VE METOD

Ahsap yap1 sektoriiniin ticari siiflamasina
ait bilgiler, diinya ticaret istatistikleri ve Devlet
Istatistik Enstitiisii (DIE) simiflama kriterleri ince-
lenerek degerlendirilmistir.

Son donem uygulamalarinda &zellikle kar-
kas yapim tekniginin kullanildig1 ahsap ve ahsap
panellerle ortiilen gelik tasiyicili binalarin benzer
oldugu goriilmekte ve bir ¢ok yerde birbirine alter-
natif olarak degerlendirilmektedir. Ancak, calisma
kapsaminda ahsap panellerle ortiilen celik karkas
sistem uygulamalarina yer verilmemistir.

Uygulanmakta olan iiretim teknik ve sis-
temlerinin belirlenmesi amaciyla, ahsap yapilara
yonelik uygulamalar1 ile sektdrdeki faaliyetleri
tespit edilmis 39 o6zel firma ve bir devlet kurulu-
suna gidilmek suretiyle ylizylize goriismeler ger-
ceklestirilmigtir.

Sektoriin genel degerleri ile ilgili bilgiler
resmi kuruluslarin  kayitlarindan incelenmistir.
Ozellikle dis ticaret islemleri kapsaminda yapilan
faaliyet tespitlerinde 94.06.00.10.00.00 GTiP nu-
marasi ile tasnif edilmis olan DIE verilerinden ya-
rarlanilmigtir.

3. BULGULAR

Bu boliimde sektorde faaliyet gosteren is-
letmelerden elde edilen uygulama esaslarina bagli
olarak smiflama yapilmis ve uygulama detaylari
verilmistir.

3.1. Sektérde Yer Alan Yapi Uretim Tek-
nikleri

Sektorde faaliyet gosteren firmalardan ali-
nan bilgilere gore, ticari uygulamalar igerisinde il-
kel yapim teknigi yer almamakta, geleneksel ve
endiistriyel yapim teknikleri kullanilmakta, endiist-
riyel yapim teknigi kullanan bazi firmalar 6n iire-
timi tamamlanmis yapilart ithal ederek sadece
montaj gerceklestirmektedirler (Sekil 1.).

Dlithalat ve yerinde montaj

Blgeleneksel yapim teknigi

Dlendiistriyel yapim teknigi

Sekil 1. Kullanilan ahsap yap1 iiretim teknikleri
say1 ve oranlari

Uygulayicilar tarafindan verilen bilgilere
gore kullanmakta olduklart teknigin temel 6zellik-
leri su sekilde siralanabilir ;

Geleneksel yapim tekniginde ;
e El ig¢iligi on plandadir.

e Temel islemler santiyede gergeklestiril-
mektedir.

e Bazi yar1 mamiil yap1 elemanlar1 disaridan
hazir halde alinmakta veya hazirlanarak
santiyeye getirilmektedir.

Endiistriyel yapim tekniginde ;

e Optimal boyutlandirma ve firetimler ile
malzeme, iscilik gibi unsurlardan tasarruf
saglanmaktadir. Ozellikle yap1 gereglerin-
deki savurganlik dnlenebilmektedir.

e Teknolojik yapist ve olanaklari nedeniyle
imalat siiresi geleneksel sistemlere gore
¢ok kisadir.

o Sistemin fabrika ortaminda denenerek so-
nuglarmin analiz edilmesi ve kusursuzlu-
gundan emin olarak yapida kullanilmasi
miimkiindiir.

e Santiyede gegen siirenin azligina bagl ola-
rak kontrol dis1 islemler sinirlidir. Uretim
sathasinda meydana gelen kusurlar en aza
indirilmektedir.

e Tasarim esnekligi vardir. Miihendislik ¢6-
ziimlemeleri kolaylikla yapilabildiginden
ve islenebilirlik 6zelliginin yiiksek olu-
sundan dolay1 her tiirlii tasarim uygulana-
bilmektedir.

o Uretim fabrikada yapildig1 igin 6n iiretim
gerceklestirilen elemanlarin  standartlara
uygunlugu saglanabilmektedir. Bdylece
belirli bir kalite diizeyini yakalamak miim-
kiin olmaktadir.

e Zamanin kontrol edilebilirligi sebebi ile
kaynak kullanimi daha verimli ve etkili
olmaktadir.

o Gerektiginde uygulanacak demonte teknik-
ler ile, cesitli amaglar icin kullanilan yapa,
sokiilerek bagka bir yere taginabilmektedir.

3.2. Tiirkiye’de Uygulanmakta Olan Ah-
sap Yapi1 Uretim Sistemleri

Ahsap yapi1 iretim sistemleri bir ¢ok kay-
nakta yigma (kagir) ve iskelet (karkas) sistemler
olarak iki grupta siniflandirilirken, giiniimiizde pa-
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nel bilesen sistem uygulamalarinin da yayginlas-
maya basladig1 goriilmektedir (Sekil 2).

DlAnsap karkas sistem

Sekil 2. Kullanilan ahsap yapi iiretim sistemleri
say1 ve oranlar1

Giliniimiizde uygulanan ahsap yap1 {iretim
sistemlerinin firma foylerinde yer alan ve uygula-
yicilar tarafindan ifade edilen ozellikleri asagida
verilmistir.

3.2.1. Ahsap Karkas Sistem

Temel iizerine ahsap karkas sistemin kurula-
rak Oriented Strand Board (OSB) ile digtan ortiil-
mesi ve duvar bosluklarinin nem dengeleyiciler,
ses, 1s1 yalitimi ve diger dolgu malzemeleriyle dol-
durulmas: sonucu elde edilen sistemdir. Igten ortii
malzemesi olarak OSB kullanilabildigi gibi dogru-
dan alcipan veya betopan uygulamasi da miimkiin-
diir (11). Bu tanim giinlimiiz teknolojileri igeri-
sinde yerini bulan ahsap karkas sistemine en uygun
olanidir. Konvansiyonel ve prefabrikasyon teknik-
leriyle yapilan uygulamalar mevcuttur.

Giincel uygulamalarda, sistemin kurulus bi-
¢imine ilave olarak tasiyici elemanlar da farkl ara-
yislarla yenilikler tagimaktadir. Bu anlamda en be-
lirgin gelisme farkli kiris kesitlerinin olusmasi
seklinde gerceklesmistir. Bu kirigler iki masif ah-
sap malzeme arasina OSB’nin kinisli birlestirme
uygulamasi yapilarak yerlestirildigi tiriinler olup I
kirig olarak isimlendirilir (Sekil 3). Bu kirislerin
ara kat dosemelerinde kullanilmasi ile elde edilen
performans masif kiriglere gore daha tistiin olarak
degerlendirilmektedir. Kirig derinliginin fazla ol-
masiyla doseme kuvvetlerinin arttig1 ve tutkal kul-
lanimi sebebi ile de ses yapma (gacirdama) ihtima-
linin azaldig1 belirtilmektedir (12). I kirigler de ge-
cilmesi istenen agikliga gore alt ve iistte kullanilan
kereste kesit Ol¢iileri artmakla birlikte masif kirise
oranla ekonomik avantaj saglamaktadir. Giini-
miizde bu kiris sistemi iilkemizde yalniz bir firma
(Nascor) tarafindan kullanilirken 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri ve Kanada’da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sekil 4’de 1 kirisin désemede
kullanimi1 gosterilmistir.

Sekil 4. I kirigin ara ddsemede kullanimi (11)

Uygulamalarda 6ne ¢ikan bir diger belirgin
yenilik ise sistemin kurulumunda kullanilan metal
baglayict (konnektor) elemanlardir (Sekil 5). Geg-
mis uygulamalarda sadece ¢ivi, bulon veya ahsap
birlestirme tekniklerinin kullanimi ile saglanan
rijitlik giinimiizde bu amaca gore iretilmis bag-
lant1 elemanlariyla saglanmaktadir. Bu baglanti
elemanlar1 6zellikle karmasik detaylarin kolaylikla
ve yliksek mukavemetle ¢6ziimlenmesine imkan
vermektedir. Ayrica, 6zellikle tesisat uygulamalari
nedeniyle tastyici kesitlerinde agilan delikler ve bu
deliklerden dolay1 meydana gelen kesit zayiflama-
sinin giderilmesi i¢in de baglanti elemanlarindan
yararlanilmaktadir.

Sekil 5. Ahsap yap1 baglant1 eleman 6rnekleri (13)
3.2.1.1. Karkas Sistem Uretim Asamalar

Karkas sistemin iiretim asamalarinda yap1
iretim tekniginin konvansiyonel veya endiistriyel
olusuna gore farkliliklar ortaya g¢ikmaktadir. Bu
fark konvansiyonel sistemde On {iiretim asamasi
olmayisindan ya da ¢ok az olusundan kaynaklanir.

e Tasarim asamas: : Bilgisayarli veya gele-
neksel metotlarla gergeklesebilecegi gibi, her
firmanin ¢ok sayida hazir tasarimi olup, bu
tasarimlar kullaniciya hazir alternatifler olarak
sunulmaktadir.
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e On iiretim asamasi (Endiistriyel Prefabri-
kasyon) Bina yap1 elemanlart kismen veya
tamamen fabrikalarda firetilir (6rn. : 1 kirig). Bu
esnada malzeme acisindan emprenye gibi ahsap
korumaya yonelik islem uygulamalar1 da fabrikada
gerceklestirilir. Uriinler planli bir nakliye sistemi
ile santiye ortamina taginmaktadir.

e Montaj : Désemeler zemin katta tesviye
edilerek hazirlanmig su basman betonu iizerine,
ozel baglant1 elemanlar1 kullanilarak tespit edilir
(Sekil 6). Karkas sistemi olusturacak elemanlar
(kolon, kiris, payanda) kafes bigiminde bu zemin
tizerine monte edilmektedir (Sekil 7).

Sekil 6. Subasman betonu iizerine doseme eleman-
larinin tespiti

Sekil 7. Karkas sistemi tamamlanmus bir ahsap yap1
(14)

Pencere ve kap1 bosluklari agilmis olan OSB
panellerle duvarlarin dis ve gerekiyorsa i¢ yiizey-
leri ortiiliir (Sekil 8). Bu esnada, duvar tipine gore
kesit tizerinde genellikle tas yiinii kullanilarak ses
ve 1s1 yalitimina, buhar dengeleyici malzemelerle
nem oraninin dengelenmesine yonelik uygulamalar
gerceklestirilmektedir (Sekil 9). Dis cephelerde
uygulama yapiliyorsa ve cepheye siva uygulana-
caksa yiizeyde siva tutucular kullanilmalidir.

il 1
Sekil 9. Duvar kesiti (14)
e Sonlama : Montajdan sonra catt ve dig
cephe kaplamalari, bina i¢i doseme-duvar-tavan
kaplamalari, elektrik, sihhi tesisat donanimlari
(Sekil 10), merdiven, mutfak dolabi vb. islemler
sonucu yapt tamamlanmaktadir. Sekil 11°de
montaj sonrasi dig cephe uygulamasina hazirlanmig
bir ahsap yap1 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 11. Montaji tamamlanmig ahsap karkas bina
(14)
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3.2.2. Ahsap Yigma Sistem

Bu sistem genellikle kiitiik ev (log house/
log homes) olarak ifade edilmektedir (14,15,16,
vd.). Konvansiyonel ve prefabrikasyon teknikle-
riyle iiretimi yapilmaktadir. Konvansiyonel sis-
temde genellikle malzemenin 6n hazirligi santi-
yeye yerlestirilen makinelerle gergeklestirilmekte-
dir.

3.2.2.1. Ahsap Yigma Sistemin Uretim
Asamalari

e Tasarim asamast : Bu sistem uygulayici-
lart statik hesaplamalar1 g6z 6nilinde bulundurmak-
sizin, malzeme mukavemetinin yeterli oldugu dii-
stincesiyle ve yapilmis drneklerden etkilenmek su-
retiyle tasarim yelpazesi gelistirmekle birlikte, bil-
gisayar destekli statik analiz yapan ve tiim detayla-
rinda mithendislik ¢ozimlemeleri gerceklestirilen
tasarim uygulamalar1 da mevcuttur.

o On iiretim asamasi (Endiistriyel Prefabri-
kasyon) : Bu sistemde 6n iiretim, islenmis haliyle
veya dogal halde kullanilmak iizere keresteler iize-
rinde gerceklesir. Bir ¢cok uygulamada sadece mal-
zeme boyutlart ve kertme gegme bolgeleri 6n is-
leme tabi tutulurken, binanin tiim detaylarinin bil-
gisayar kontrollii olarak islendigi ve her ¢ikan par-
canin etiketlenmesi ile nakil ve montaj planlamasi-
nin yapildig1 uygulamalar da s6z konusudur (Sekil
12).

Sekil 12. Tamami prefabrikasyon sistemi ile isle-
nerek pargalar etiketlenmis kiitiik ev
montaj agamasi (15)

e Montaj : Temel olarak kiitiiklerin iist liste
yigilmast ve ahsap birlestirme teknikleri ile
birlestirilerek montaj saglanirken, kiitiik aralarina
o0zel kauguklar, koselerde ozel kegeler, duvar
icerisinde rezerv hava kanallari, ¢ivisiz, igten
kilitleme sistemi ile (interlog) kdse birlestirmeleri,
duvar igerisinde ¢apraz ahsap dikisler, koselerde
dikey olarak boydan boya c¢elik bulonlarla
sabitleme uygulamalari da yapilmaktadir (15).

e Sonlama: Elektrik, sihhi tesisat donanim-
lar;, merdiven, mutfak dolabi vb. islerle yap1
tamamlanmaktadir.

3.2.3. Panel Bilesen Sistem

Firma fOylerinde bu sistem ileri ahsap ev
teknolojisi olarak ifade edilmektedir. Ierik olarak
“diistik agirlikli prefabrik teknoloji” ya da, “lev-
halarla kaplanmis ahsap iskelet sistemi” seklinde

prefabrikasyon teknigi ile uygulanmaktadir.

Temel olarak; yiik tasiyici ve yiik tagimayan
ahsap c¢erceve konstritksiyonunu kapsayan ahsap
panel sistemi ile yap1 iiretimi, ahsap yapi iskelet
sistemine optimum prefabrike elemanlarin enteg-
rasyon caligmalart sirasinda gelistirilmistir. Bu ya-
pilarda kullanilan duvar panelleri standardize
edilmis  boyutlarda masif ahsap ¢ergeve
konstriiksiyonun i¢ yiizeylerinde asbestli ¢imento
levhalarin, dis yiizeyinde ise bakir oluklu levhala-
rin kullanimi ile olusturulmustur. Daha sonralari
farklt duvar kesit uygulamalari gelismis, 6zellikle
ortiicii malzeme olarak OSB kullanimi yayginlas-
mistir.  Karkas sitemden farkli olarak duvar ele-
manlar1 sadece Ortiicli degil, tasiyici olarak da go-
rev yapmaktadir.

3.2.3.1. Panel Bilesen Sistemin Uretim
Asamalan

o Tasarim asamasi . Tasarimlar mithendislik
¢Oziimlemelerini icermekte olup giliniimiizde ge-
nellikle  bilgisayar programlart  kullanilarak
yapilmaktadir.

e On iiretim asamast (Endiistriyel Prefabri-
kasyon): Bina yap1 elemanlart olan duvar doseme
ve cati panelleri fabrikada iiretilir. Bu elemanlar
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar
destekli imalatdan (CAM) olusan bir zincir saye-
sinde yiiksek kalite ve Ol¢ii hassasiyeti ile iretil-
mektedir (Sekil 13).
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Sekil 13. Fabrikada yiiksek hassasiyetle iiretilmis
cat1 (listte) ve duvar (altta) panelleri (17)

e Nakliye : Uretilen yap1 elemanlar1 siniflan-
dirilir, paketlenir ve santiyeye tasinir. Tasima
esnasinda sigortalama islemi de s6z konusu
olabilmektedir. Ayrica tasima isleminin kolay
yapilabilmesi amaciyla paneller icerisine 0zel
tagima kayislari yerlestirilmektedir (Sekil 14).

e Montaj : Paneller, zemin katta tesviye edil-
mis subasman betonu {izerine 6zel baglanti ele-
manlart ile sabitlenmektedir (Sekil 15)

L

Sekil 14. Iglerine tasima kayislari yerlestirilmis
cat1 panelleri (17)
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Sekil 15. Montaji1 tamamlanmis bir konut Ornegi
a7)

e Sonlama : Panellerin montajindan sonra
cati ve dis cephe kaplamalari, bina i¢i doseme,
duvar-tavan  kaplamalari, elektrik, sthhi ve
mekanik tesisat donanimlari, merdiven, mutfak
dolabi, vb. tamamlama isleri yapilarak kullaniciya

Sekil 16. Tamamlanmis bir panel bilesen sistemli
evde i¢c mekan (iistte) ve dis cephe (altta)
goriintiisi (17)

3.3. Ahsap Yap1 Uygulamalarinda Gozle-
nen Farkhhklar

Ulkemizde uygulanan ahsap yapi sistemleri-
nin kendi siniflar1 igerisinde, temel bilesenleri ve
uygulama esaslar1 degismemekle beraber, bazi
farkliliklar goriilmektedir.

e Karkas sistemlerde, sistemi olusturan
tagtyicilarda lamine ahsap kullanilmaktadir (11,
12). Ancak genellikle kerestelerin parmak ge¢me
(finger joint) yontemi ile birlestirilmesi sonucu
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sadece boy yoniinde birlestirme islemi uygulan-
maktadir.

e Karkas  sistemlerde  tasiyict  sistem
elemanlarinda kereste kullanimina ek ola-
rak mukavemet Ozellikleri yiiksek ve eko-
nomik 6n {iretimli elemanlar (6rn : I kiris)
kullanilmaktadir (11,12).

e Karkas sistem elemanlarinin birbirlerine ve
temele baglantilarinda &zel baglanti ele-
manlar1 kullanilmakla birlikte sadece ¢ivi
ve gecme teknikleri ile yapilan iiretimler
de mevcuttur. Kullanilan baglant1 ele-
manlarinin  standardizasyonu genellikle
goz ardi edilmektedir. Yurtdisindaki Or-
neklerinde saglam bag (Strong Quiet veya
Strong Tie) gibi ifadelerle tarif edilen bu
baglant1 elemanlar1 ¢ok sayida farkli bag-
lama bi¢imlerine yonelik olarak tasarlan-
mis olup ;

- Agac malzemenin birbirine
(Wood-to-wood)

- Agac malzemenin tasa baglantis1 (Wood-
to-masonry)

baglantisi

- Aga¢ malzemenin betona
(Wood-to-concrete)

baglantisi

ayrica ;
- Kompozit aga¢c malzeme baglayicilar
- Kiris baglantilar

olarak siiflandirilmaktadir (13).

e Karkas ve panel bilesen sistemlerde, ah-
sap tasiyici elemanlar lizerinde tesisata
yonelik yapilan uygulamalarda meydana
gelen kesit zayiflamasina ¢oziim arayist
kismen goz ardi edilmekte, kismen ise
baglant1 eleman1 kullanarak veya delikler
arasinda belli bir mesafe birakilarak bu
sorun asilmaya ¢alisiimaktadir. Ozellikle
I kirislerde, baglanti elemansiz gegigin
delikler arasinda mesafe birakarak sagla-
nabilecegi belirtilmektedir. Ancak, bag-
lant1 eleman1 kullanilmayan durumlarda
belirlenmis olan delik biiyiikliigii ve de-
likler aras1 agiklik standartlarina uyulma-
Iidir. Bu amagla tretici firmalar tarafin-
dan yaymlanan tanimlayici rehberlerle
kiris kesitlerinin 6zelliklerine gore degi-
sen delik uygulama kurallari gosteril-
mektedir. Ornek olarak ;

- 10 mm OSB kullanilarak elde edilmis I
kirislerde agilacak dairesel delikler ara-
sindaki mesafe biiylik daire g¢apinin 2.5
kat1 olmalidir.

- Mesnet iizerinde higbir delige izin veril-
memelidir.

- Kirig ara pargast (OSB) iizerinde 38
mm’lik bir delik herhangi bir yerde agi-
labilir.

- Dortgen delikler arasindaki mesafe bii-
yiik delik genisliginin 5 kat1 olmalidir.

e Yigma ahsap yapilarda, kiitiik aralarina
0zel kauguklar, koselerde ozel keceler,
duvar igerisinde rezerv hava kanallari,
¢ivisiz igten Kkilitleme sistemi ile
(interlog) kose birlestirmeleri, duvar ige-
risinde ¢apraz ahsap dikisler, kdselerde
dikey olarak boydan boya ¢elik
bulonlarla sabitleme uygulamalarinin ya-
ninda, tamamen ahsap ge¢me teknikle-
riyle yigma yapilarak da sistem kurulumu
s6z konusu olabilmektedir. Herhangi bir
onlem alinmaksizin yapilan bu uygula-
malarda zaman igerisinde telafisi zor
deformasyonlar olugabilmektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye’de ahsap yapi sektdriinde tiretim, %
49 oraninda geleneksel teknikler ve % 51 oraninda
ise endiistriyel yapim teknikleri kapsaminda ger-
ceklestirilmektedir. Ancak % 51°lik boliimiin %
23’liik bolimii iiretimi kendisi gergeklestirirken %
28’1ik bolimii 6n iiretimi tamamlanmis yapilari it-
hal ederek montajini yapmaktadir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmeler, %64
ahsap yigma, %28 ahsap karkas ve % 8 oraninda
da panel bilesen sistemini uygulamaktadir.

Bu ¢aligmada ahsap yapi endiistrisi igeri-
sinde degerlendirmemekle birlikte, son donem uy-
gulamalarinda &zellikle karkas yapim tekniginin
kullanildig1 ahsap ve celik tasiyicili binalarin ben-
zer oldugu ve birgok yerde birbirine alternatif ola-
rak degerlendirildigi belirlenmistir.

Uretim teknolojisi agisindan iilkemizde ah-
sap yapi iretimi ileri iilkelere benzer geligsim gos-
termektedir. Ozellikle son yillarda gerceklesen ya-
tirtmlarda, yurtdisi uygulamalarina benzer iiretim
ortamlar1 olusturulmugstur. Bu gelismede yabanci
sermaye ortakli yatirimlarin da olumlu etkisi var-
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dir. Yigma sistemle iiretim gerceklestiren Finlan-
diya ortakli Kar-Tas A:S., panel bilesen sistemi
kullanan Kanada ortakli Nascor, Alman teknoloji-
sinin kullanildigi Konkur A.S. ile ahsap panellerle
ortiilmiis ¢elik karkas sistemi kullanan Ko6sk Celik
Yap1 A.S. gibi firmalarin kullandiklari teknolojiler
ileri diizeydedir. fleri teknolojilerin kullanilmasi ile
iiretim siireci kisaldignr goriilmektedir. Ornegin
yigma sistemde standart bir konutun 6n tiretimi 4
saatte tamamlanabildigi ifade edilmektedir. Bu ge-
lismenin sektdriin gelisim siirecine olumlu etki ya-
pabilecegi sdylenebilir.

Endiistriyel yapim teknikleriyle birlikte yap1
elemanlarinda  6nemli degisiklikler olmustur.
Lamine ahsap malzeme kullanimi, I kiris uygula-
malari, sistemin montajinda kullanilan metal bag-
lant1 elemanlar1, siva uygulanacak bélgelerde kul-
lanilan 6zel siva tutucular ve yigma sistemlerde
kullanilan 6zel kege ve kauguklarm 6nemli avan-
tajlar saglayan uygulamalar olarak iilkemizde son
birkag yildan beri kullanilmaya bagladigi goriil-
mektedir. Ayrica, dis cephe ve ¢ati kaplamalari ile
duvar kesitlerinde de gelismeler mevcuttur. Her
biri ayr1 birer sorunun ¢dziimiine yonelik olarak
ortaya cikan bu gelismelerin tiim ireticiler tarafin-
dan dikkate alinmasi onemli goziikmektedir. An-
cak, ¢aligma kapsaminda incelenen uygulamalarda
goriilen  farkliliklar  dikkat  ¢ekicidir  ve
standardizasyon eksikliginin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Bu baglamda, her bir uygulama
icin standartlarin gelistirilmesi ve uygulamalarin
bu cergevede denetlenmesi 6nemli goziikmektedir.
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