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Ozet: Biyolojik golet tasarimlarimin temel amact bélge ekosisteminin ve su rezervlerinin korunmasidir. Bolge
ekolojik degerlerinin korunabilmesi ve gelecege aktarilabilmesi igin dogru kullanmimlara yer verilmesi gerekir. Biyolojik
golet kullanimi bireylerin bos zamanlarini verimli, saglhkli gecirmeleri saglamanin yani sira, toplumsal egitimi de
saglamaktir. Calismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Botanik Bahgesi 'ne ve Canakkale kentine uygulanabilecek
biyolojik golet icin kullanima uygun tasarim bitkileri belirlenmistir. Belirlenen su kiyisi, su kenart ve su i¢i bitkilerinin
ozellikleri, kullanim ilkeleri ve tasarim onerileri tablo halinde degerlendirilmistir. Calismada belirlenen bitki tiirlerinin
bolge dogal bitki ortiisiinde yer alan 6rnekleri vardwr. Bunlarin yagam alanlar, iklim istekleri, morfolojik ve dendrolojik
ozellikleri tablo ile aciklanarak, botanik bahcesi icin énerilerde bulunulmugstur.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik golet, botanik bahgesi, dogal bitki ortiisti, peyzaj mimarligi, su bitkileri

USING PLANTING MATERIAL IN BIOLOGICAL POND DESIGN: THE CASE OF CANAKKALE

Abstract: The main purpose of biological pond designs is to protect the regional ecosystem and water reserves.
In order to protect the ecological values of the region and to transfer them to the future, it is necessary to include correct
uses. The use of biological ponds provides social education as well as providing individuals to spend their leisure time
productively and healthily. In the study, suitable design plants for use in the Botanical Garden of Canakkale Onsekiz
Mart University and the city of Canakkale were determined. The characteristics, usage principles and design suggestions
of the identified waterfront, waterfront and aquatic plants are evaluated in a table. There are examples of plant species
determined in the study in the natural vegetation of the region. Their habitats, climate demands, morphological and
dendrological features are explained with a table and suggestions are made for the botanical garden.
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1.Giris

Ekolojik tahribatlar ve iklimsel degisimler son
yillarm en biiyiik kiiresel problemlerindendir. Bu
problemlere ¢6ziim arayislarindan biri dogal bitki
Ortistiniin  korunmas1 ve peyzaj tasarimlarinda
kullanilmasidir. Bu kapsamda dogal kaynaklarin
korunmasi, sulak alanlarin olusturulmasi, dogal su
kaynaklar1  yaratilmasi ve  zenginlestirilmesi
caligmalar1 yapilmaktadir. Ekolojik agidan en zengin
kaynaklara sahip yasam alanlarindan olan su ici ve
kiyis1 alanlarin tasarimi hassas ve meslekler arasi
calisma gerektirmektedir. Bu alanlardan biri olan
biyolojik gdletler, dogal yapinin devami niteliginde
tasarlandig1 taktirde, sahip oldugu kaynaklari ile
ekolojik birimleri besler ve ekosistemi zenginlestirir.
Biyolojik goletler, hem kirsal hem de kentsel alanda
dogal yapmin bir pargasi olmanin yani sira,
rekreasyonel kullanimlara da olanak saglarlar.

Bu ¢alisma biyolojik goletlerin ve ¢evrelerinin
dogal bitki Ortiisiine ait tirler ile tasarlanmasi
sonucunda ekolojinin zenginlesecegi ve etkili
koruma-kullanim dengesi yaratilacagi hipotezine
dayanmaktadir. Bu dogrultuda ¢aligmada biyolojik
golet ile ilgili yapilmig ¢alismalar irdelenmis, temel
ilkeler ortaya konulmus ve Canakkale kenti dogal
bitki Ortiisii incelenmistir. Calismada Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Botanik Bahgesi icin
yapilacak biyolojik gdlette kullanilabilecek tasarim
bitkilerinin belirlenerek ozelliklerinin
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Caligsma,
Canakkale kentine, farkli vadi iglerine, kentsel ve
kirsal nitelikli alanlara uygulanabilecek niteliktedir.

Biyolojik  golet felsefesi temel olarak
ekosistemin, su rezervinin korunmasi,
zenginlestirilmesi ve bolgede estetik tasarimlar
sunularak rekreasyon alami yaratilmasina dayanir.
Hassan ve ark., (2005) ekosistem tanimini canli
topluluklar1 ile cansiz ¢evre arasindaki karmasik
iligkiler olarak ortaya koymaktadir. Bu agidan
bakildiginda cansiz elemanlarin insan iizerinde
baskilar1 giin gectikce artirdigi kentsel alanlar, dogal
kaynaklar1 ¢ok hizla tiiketmektedir ve onlarin
ekosistemleri hizla ¢okmektedir. Biyolojik goletler
ise ekosistem hizmeti sunan ¢ok yonlii tasarimlara
sahip dogal alanlar olmasi nedeni ile bu kentsel
alanlarda gelistirilmesi gereken tasarimlardir. Bu
sistemlerde O6nemli yer tutan bitkisel materyaller,
ekosistem hizmetinin temelini olusturmaktadir. Bu
alanlar su dongiisiinii besleme, bolge iklimini
iyilestirme, giriltiytd ve kirliligi azaltma, su
kaynagini temizleme, yaban hayatin1 destekleme gibi
¢ok 6nemli hizmetler sunarlar.

Insanlarin refahi icin ekosistemlerin dogrudan
ve dolayli Kkatkilarma ‘ekosistem hizmetleri’
denilmektedir (De Groot ve ark. 2002, MEA 2015,
TEEB 2015; Coban ve Yiicel 2018). Baggethun ve
Barton (2013), kentsel alanlardaki 6nemli ekosistem
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hizmetleri, fonksiyonlar1 ve bilesenlerini
gruplandirmistir. Bu gruplandirma incelendiginde
kentsel alanda biyolojik golet tasarlanmasinin bu
hizmetleri onemli oOlgiide karsilayacagi
goriilmektedir. Cilinkii bu gruplamalarda belirtilen, su
akisin1 dengeleme, su rezervi olusturma, kent 1sisini
diizenleme, havayi temizleme, g¢evresel asiriliklart
iyilestirme, iklimi diizenleme, rekreasyonel ve
zihinsel  gelisme  saglama, hayvan izleme
fonksiyonlar1 bu hizmetlerin en 6nemlileridir. Bu
fonksiyonlarin kent yasamlarini destekleyebilmesi
icin siirdiiriilebilir su kaynaklarinin korunarak giincel
ihtiyaglara gore kullanimimin saglanmasi gereklidir
ve biyolojik gdletler bu ¢oziimii saglamaktadir.

Kentsel alanin en énemli sorunlardan digeri de
ekosistemin pargalanmasi ve dogal siireglerin
saglanamamasidir  (Perysinaki 2010). Kentsel
gelisimin yapisal elemanlar ile katmanlar seklinde
artmast ve alt yapilardan tiim yagislarin hizla yer
altina inmesi, su rezervini azaltmaktadir. Oysa yiizey
akiglar1 1slah c¢aligmalart ile yagmurlar gollerde
toplanabilirse ~ saglikli  goletler  olusturularak
strdiiriilebilir  bir ekosistem yaratilabilecektir
(Erduran Nemutlu ve Yilmaz 2018). Boylece estetik
ve rekreasyonel hizmet verebilecek, dogal kaynak
degeri yiiksek goletler beslenebilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Canakkale Onsekiz
Mart  Universitesi ~ Terzioglu  Yerleskesinin
gineyinde, vadi icinde yapilmasi planlanan
“Canakkale Botanik Bahgesi” ve onun iginde
tasarlanacak  biyolojik  golet  olusturmaktadir.
Biyolojik golet alan1 Botanik Bahgesi’nde yillik
yagis rejimi ve bolge jeomorfolojik yapisina bagh
olarak olusan dogal su akislarmin toplanmasi ile
olusturulacaktir.  Botanik  bahgesi  tasarimi
gliinimiizde yeniden ele alinmakta olup alan
kullanimlar1 ¢alismasi heniiz yapilmamistir. Calisma
alaninda golet ¢evresinde yliriiyiis yollar1 ve kaya
bahgesi, koleksiyon bahgeleri, Japon bahgesi
ornekleri tasarlanmasi planlanmaktadir. Ancak
projelendirilmesi  henliz tamamlanmadigi igin
caligmada alan siirlart verilmistir (Sekil 1). Alanin
planlama ¢alismalarina 2009 yilinda baglanmis olup,
2013 yilinda “Botanik Bahgesi Aragtirma Merkezi”
kurularak  egitim ve arastrma  faaliyetleri
gelistirilmistir.  Alan ile ilgili henliz fizibilite
caligmalar1 yapilmaktadir.
Caligmanin yontemi su asamalardan olusmaktadir:
Birinci asamada "Canakkale Botanik Bahgesi"
alaninda  biyolojik  goletin  dogal  siireglerle
desteklenebilmesi amaci ile en uygun yer belirlemesi
icin alan arastirmasi yapilmistir. Bu amagla alanin
koordinatlart ve sinirlart  belirlenmistir.  Ikinci
asamada, botanik bahgesinin mevcut vejetasyonu
incelenmis ve potansiyel belirlenmistir. Goletin
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dogal ve yapisal elemanlar1 dikkate alinarak
bitiinlesik bir tasarim anlayis1 ile organize
edilebilmesi ic¢in problemleri, kullamim ilkeleri ve
konforunu belirleyen faktérler degerlendirilmistir.
Uciincii asamada Canakkale iklim sartlarinda
biyolojik golet tasariminda kullanima uygun bitkiler
ve Ozellikleri belirlenmistir. Dordiincii ve son
asamada ise, belirlenen bitkilerin tasarim ilke ve
nitelikleri tablo ile degerlendirilmistir.

~ : /
Sekil 1. Calisma alaninin kente ve iiniversiteye gére
konumu (Google Earth,2019 dan yararlanilarak)

3. Bulgular
Modern  yasam sartlarinin stresinden
uzaklagilmast i¢in huzurlu ortamlar yaratmay1

hedefleyen biyolojik goletler, doga ile dengeli
organik tasarima sahip olup, mekan ile ortak bir
uyum i¢inde hazirlanmaktadir.

Biyolojik gdlet tasarimi ig¢in uluslararasi
literatiir incelendiginde; biyolojik havuz
uygulamalarinin da gol ile birlikte kentsel peyzaj
tasarimlarinda  yer aldigi goriilmiistiir. Ancak
ilkemizde bu konuya iliskin ¢ok az c¢alisma
yapilmistir. Ozel kuruluslar tarafindan yapilan
biyolojik gdlet uygulamalari mesire alanlari,
belediye park alanlar1 ve toplu konut projelerinde yer
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bulmustur. Yaptigimiz ¢alismaya konum itibariyle en
yakin 6rnek olarak Firat Universitesi miihendislik
fakiiltesi kavsagin da uygulanmis olan, yaklagik 1300
m? alana sahip bir biyolojik golet tasarimi verilebilir.

Yapay golet kullanimlari, aslinda Antik
Yunan’dan itibaren farkli amaclarla kullanilmistir
(Ekoyap1 2010). Bunlar yagmur sularim1 depolayan
ve kullanan sistemlerdir. Giinlimiizde ise Avrupa ve
Amerika’da yiizme olanagi da saglayan biyolojik
golet tasarimlan gelistirilmektedir ve kullanim1 hizla
yayginlagsmaktadir.

Yiizme havuzu ile kombine olan biyolojik
goletler genelde iki boliimden olusacak sekilde
tasarlanmakta ve klorsuz dogal suda ylizme olanagi
saglamayr amaglamaktadir (Sekil 2). Japon

bahgelerinde ise felsefi amagla kullanilan dogal golet
tasarimlar1 yaygindir. Yapilan ¢aligmada ise yiizme
olanagi disinda, kent ekosistemini desteklemek, su
rezervi olusturmak ve su yonetimi saglamak, estetik
kiiltiirel peyzaj alan1 olusturmak amaglar tasiyan
biyolojik golet tasariminin temel ilkeleri ortaya
igin

konularak,  bitkisel Oneride

bulunulmustur.

tasarimi

Yiizme amact ile de kullanilabilen biyolojik

golet (Hosta 2016).

Sekil 2.

Tiirkiye'de park alanlann ile biitiinlesmis
konumda farkli bir ¢ok ilde yapilmis biyolojik golet
vardir. Emirgan (istanbul) korulugunda yapimi
tamamlanan biyolojik golet bunlarin ilk sirasinda
gelmektedir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesine
benzer nitelik gosteren bu alan; dogal koruluk olup,
gblet dogal arazi formuna uygun bir sekilde
konumlandirilmastir.

Dogaya ve dogal bitki Ortlisine uyumlu
malzemelerin kullanildigi, 1100 m? su yiizeyine
sahip Emirgan goleti, ekosistemi zenginlestirmesinin
yant sira, kentlinin rekreasyon ihtiyacim1 da
karsilamaktadir (Karamizrak 2013) (Sekil 3).
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Sekil 3. Istanbul Emirgan Koruluguna yapilan
biyolojik golet (Karamizrak 2013).

Gaziantep Sehitkamil Belediyesi tarafindan
Diiliikbaba mesire alaninda yapilan biyolojik golet
ise alan olarak iilkemizde uygulanmis en biiyiik
orneklerdendir (Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi
2016).

Gorsel ve ekolojik amagclarla tasarlanan
biyolojik  goletler suyun filtrelemesi bitkisel
¢Oziimlerle saglanabilir. Havuzlarin boyutlari birkag
metre kareden birkag bin metre kareye kadar degisir.
Golet yiizeyi betonarme {izerine kaplama
malzemeleri, yalitim ve boya kullanilarak veya
sadece membran ile yapilabilirler (Giinsu 2015).

Biyolojik golet, klor veya baska herhangi bir
kimyasal maddeye gerek kalmadan suyun ortamdaki
bakteriler araciligiyla temizlendigi ve yosun
konsantrasyonunun  6zel  filtrelerdeki ~ mikro-
organizmalar yoluyla azaltildigi boylece kaliteli
hijyenik tatli su elde edilen, ekolojik olusumlardir
(Bioart 2016; isfikirleri 2015). Géletin i¢inde ve
cevresinde oksijen iireten bitkiler, taslar, cakillar,
kayalarin yer almasi ile dengeli bir ekosistem ve

sakinlestirici, huzurlu  bir  rekreasyon alam
olusturulur.
Biyolojik goletlerin o6zellikleri su sekilde

siralanabilir (Haberortak 2014; Bioart 2016 );

-Su bitkileri ve yararli mikroorganizmalar ile
kimyasal madde kullanmadan suyun aritilir ve ¢evre
korumaya katki saglar.

15

-Isletme maliyetleri ekonomiktir.

-Dogal peyzaj yaratilir.

-Golet sisteminde selale, fiskiye gibi estetik
uygulamalara yer verilebilir, boyutu biiyiitiilebilir.

Biyolojik golet yer seciminde alanla ilgili
ekolojik, hidrolojik, topografik, jeolojik inceleme
verilerinin elde edilmesi gerekmektedir. Hidrolojik
verilere gore goleti destekleyecek olan su kaynaginda
kullanilacak olan su, taban suyu, kuyu suyu veya dere
yatagi olabilmektedir (Ekoyap1 2010).

Biyolojik golet yer secimi temel ilkeleri
dogrultusunda calisma alanina ait veriler ilgili
kurumlarla gorisiilerek elde edilmis ve dikkate
almmugtir. Canakkale Botanik Bahgesi yaklagik
olarak 86 doniimdiir. Bu 86 dontimliik arazinin 8
doniimii golet olarak diisiiniilmiistiir ve su yiizeyi
yaklasik 2000m?dir. Ilgili kurumlar ile yapilan
goriismelerde elde edilen verilere gore goletin su
ihtiyact taban suyu tarafindan ve yiizey akiglar ile
karsilanabilecektir. Ciinkii golet alan1 egime gore en
cukur noktada yer almaktadir.

Calismada g0l ici ve kenari i¢in bolge ikliminde
yetismeye uygun bitki tiirleri secilmistir. Secilen
bitkilerden = gdl  kenart igin  tasarlananlar,
batakliklarda durgun si1g gollerde veya yavas akan
sularda yasamaya uygun tiirlerdir.

Caligmada golet tasariminda kullanilacak
bitkilerin se¢iminde Canakkale dogal sartlart ve
dogal bitki ortiisii dikkate alinmistir. Secilen tiirlerin,
sistematik botanige yapilan isimleri, familyalar
belirlenmistir. Bitkilerin dogal yasam sartlar
incelenmis, 1s1, 151k, nem gibi ekolojik istekleri
belirlenmistir. Bitkilerin yasam alani olarak tercih

ettikleri su derinlikleri, onlarm  nerede
kullanilabilecegini verecegi i¢in onemlidir (Tablo 1).
Segilen  bitkilerin  birbirleri  ile = uyumlu

kompozisyonlarda kullanilabilecek olmasi dikkate
almmustir. Bitkisel tasarim ilkelerine gore, bitkilerin
o0zellikleri ve dendrolojik nitelikleri de belirlenmis ve
degerlendirilmistir.
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Tablol. Biyolojik golet tasariminda odnerilen bitkiler ve ozellikler (Bilgiler ve resimler igin;
www.architecturalplants.com; emeraldplants.co.uk/product;  bilscy.info/en/;  rhs.org.uk;gardenia.net;
en.wikipedia.org/wiki/; tr.wikipedia.org/wiki/ adreslerinden yararlamimgstir).

(Kisaltmalar: A: Su ici; B: Su kiyisi; HY: Herdem yesil; PO: Cok yillik otsu; R: Rizomlu; HB: Hizli biiyiir; OB: orta
hizda biiytir, YB: Yavag Biiyiir;, G: Giinesli yer; YG: Yari golge yer ister)
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http://architecturalplants.com/plants/id/arundo-donax-variegata
file:///C:/Users/Duygu/Downloads/;%20%20emeraldplants.co.uk/product/arundo-donax-variegata/
file:///C:/Users/Duygu/Downloads/bilscy.info/en/;
http://www.rhs.org.uk/
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Caligma alaninda mevcut topografyanin egimi,
yagmur sularinin golete toplanmasini
kolaylastiracaktir. Ayni zamanda c¢evresine kaya
bahgesi yapilmasi da su akisinin etkisini arttirarak, su
sesinin golet ziyaretcilerine, dinlendirici etkisine
olanak saglayacaktir. Belirlenen bitkiler bolge iklim
ozelligine gore genetik Ozelliklerini en 1iyi
yansitabilecek tiirler olup, bakim sartlar1 agisindan da
hassas ¢alisma ve sulama gerektirmeyecek tiirlerdir.

Ayrica su kaynagi olusturan yiizey akislariin
hizin1 ve etkisini azaltmak i¢in bazi ¢ali tiirleri de
kullanilmalidir (Cotoneaster horizontalis, Juniperus
horizontalis, Berberis thunbergii). Bolge iklim
ozelligine en uyumlu olan agagciklar da agaclar ve
calilar arasinda tabaka olusturarak alandaki mevcut
potansiyeli  destekleyecektir. (Arbutus unedo,
Spartium junceum, Pyracantha coccinea, Buddleja
davidii, Syringa wvulgaris, Cercis siliquastrum,
Robinia pseudoacacia). Calismada segilen bitki
tirleri farkl1 zamanlarda ¢igek agarak alanin siirekli
renkli  kalmasim  saglayabilecektir.  Ozellikle
Ranunculus aqualitis ve Lemna minor L. sagladigi
oksijen ile suyu temizleme 6zelligine sahiptir ve s1g,
kiyisal alanda tercih edilmelidir.

4. Tartisma ve Sonuc

Bu c¢alismada biiyilk su yiizeylerine sahip
biyolojik  goletlerin  kullanicilarin ~ hizmetine
sunulmasinin 6nemi ortaya konulmus ve kentlere
ekolojik sistem hizmeti saglayacaklari
vurgulanmigtir.  Goletler kentsel alandaki yapisal
ylizeyler ile dogadan koparilan bireye, dogay1
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yeniden kesfetme, doga ile yakinlasma firsati
saglamakta, zengin ekosistem sunmaktadir. Ayni
zamanda bu alanlarda bireyler sosyal ihtiyaglarini da
giderebilmektedir. Bu  baglamda iniversite
yerleskesi i¢in  biyolojik  gdlet tasariminin
saglayacagi ¢ok yonlii katkilar 6nemsenmelidir.
Ogrenciler, galisanlar ve yerleskeyi ziyaret edenler
icin doga ile i¢ ige rekreasyon alani saglamanin
oOtesinde, fauna ve florayi besleyecek dogal su rezervi
kaynagidir. Calisma konusu olan Canakkale Onsekiz
Mart merkez yerleskesinde yer alacak olan botanik
bahgesi potansiyel agidan golet yapimina ¢ok uygun
bir alan olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda bu
alanda kullanioma uygun bitkiler belirlenerek
Ozellikleri tablo ile ortaya konulmustur.

COMU botanik bahgesi olarak ayrilan alan,
Canakkale bogazi manzarasina sahip olup, yamag ve
vadilerden olugan hareketli bir fiziki yapidadir.
Alanin farkh giines bakisina sahip yamaglari olmasi,
ekosistemini  de  zenginlestirmektedir.  Golet
tasarimmin  bu alanda secilmesinde bdlgenin
jeomorfolojisi ve dogal yagislar ile beslenebilme
sanst olmasi goz oniinde bulundurulmustur. Alanda
bir dere ve su toplanma haznesi mevcuttur. Alanin
ekolojik 6zellikleri belirlenerek, dogal arazi formuna
uygun bir sekilde golet konumlanmasi ve tasarimi 6n
goriilmektedir. Boylece mevcut dogal yesil doku ile
biitinliigl saglanabilecektir.

Universite yerleskesinin bu boliimiinde golet
tasarimi  yapilmasi  ve  belirlenen  bitkilerin
kullanilmas1 ile Baggethun ve Barton (2013)’un
calismalarinda  6nemle  {izerinde  durduklar
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ckosistem hizmetlerinin tiim fonksiyonlar1 yerine
getirilebilecektir. ~ Ayrica  Glinsu  (2015)’nun
caligmasinda belirttigi; biyolojik géletlerde
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