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Ozet: Enerji etkin planlama, kentsel alanlarin planlanmasinda kentsel doku, yap: yiikseklikleri ve konumlarinin gevresel
ve iklimsel faktorlere gore belirlenmesini saglayan bir planlama yaklasimidir. Kentsel alanlardaki yapilarin yiikseklikleri,
konumlari ve yonlerinin; yapi cevresinde ve kentte acgik ve yesil alan varligi ve biiyiikliigii gibi faktorlerin enerji etkin
olgiitlere uygun olmamast kentlerdeki hava akimi iizerinde olumsuz etkilere neden olmakta, kent merkezlerinde ist
salimimi yavaglamakta, dolayisiyla kentin is1 dengesi degismekte ve kent merkezlerinde sicaklhiklar artmaktadir. Bu
sicaklik artisi, kentsel alanlar ve ¢evresindeki kirsal alanlar arasindaki sicaklik farklari él¢iilerek gozlemlenebilmektedir.
Yesil altyapinin yeri ve énemini Antalya kentinde enerji etkin planlama yaklagimi kapsaminda incelemeyi amaglayan bu
calismada, Antalya kentinde bir yil boyunca yapilan iklimsel élgiimler ve Agustos aymnda yapilan yiizey sicaklik analiz
sonuglarina gore, hem yiizey is1 adast hem de kentsel 1s1 adast etkisi, kirsal ve yart kirsal alanlar da dahil olmak iizere,
kentin tamaminda goriilmiistiir. Bunun ana nedeninin kirsal ve yart kirsal alanlarda arazi értiisii degisimlerinin ve bitki
ortiisii yogunlugunun azalmasi oldugu goriilmiistiir. Calismada ayrica kesimlerde denizin, i¢ kesimlerde ise yesil alanlar
ve su yiizeylerinin etkisiyle 1s1 adast etkisinin 6 - 9 °C arasinda hafifledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin planlama, acik ve yesil alan, yesil altyapi, Antalya

THE IMPORTANCE OF GREEN INFRASTRUCTURE WITHIN THE SCOPE OF ENERGY EFFICIENT
PLANNING IN ANTALYA

Abstract: Energy efficient planning is a planning approach that enables the determination of urban texture, building
heights and locations according to environmental and climatic factors in urban planning. The fact that the height, location
and direction of buildings in urban areas as well as the presence and size of open and green spaces around the buildings
and in the whole are not in accordance with the energy efficient planning principles, causes negative heat island effect in
cities. If there is no air flow, the heat balance of the city changes and the temperatures increases in the city centers. This
temperature increase can be observed by measuring the temperature differences between urban areas and surrounding
rural areas.

This study aims to examine the importance of green infrastructure in the context of energy efficient planning approach in
Antalya city. According to the results of year-round climatic measurements in Antalya and surface temperature analysis
in August, both surface heat island and urban heat island effects were identified in the whole city, including rural and
semi-rural areas. The main reason for this was found to be the land cover changes and the reduction of vegetation
densities. In addition, the results of the study indicated that the presence of the sea in the coastal parts and the green
areas and water surfaces in the inland areas had a positive cooling effect on the surface temperatures between 6 - 9 °C.

Keywords: Energy efficient planning, open and green spaces, green infrastructure, Antalya
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1. Giris

Kentler, diinya yiizeyinin % 2'sinden daha
azin1 kapsadigi halde diinya enerjisinin % 78'ini
tilketip, tiim karbondioksitin % 60'indan fazlasini
iireterek iklim degisikligini hizlandirict bir etkide
bulunurken; iklim degisikliginin kiiresel boyutundan
en fazla etkilenen alanlardir. Insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin en biiyilkk kaynagi olan fosil ve
biyokiitle yakitlarin yakilmasi, ¢imento iiretiminin
karbondioksit; tarim ve kati atik diizenli depolama
sahalarinin metan gazi salmasi, giibre kullanimi ve
naylon iretimi, diazot monoksit ve buzdolab: ile
klimalarin florine sera gazi salimmlar ile birlikte
arazi kullanimi degisiklikleri de iklim sistemini
onemli Ol¢iide etkilemektedir.

Kentlerde yesil alanlarin ve buharlagma
yiizeylerinin azalmasi; beton ve asfaltla kaplanmig
ylizeylerin, yapisal alanlarin artmasi gibi nedenlerle
meteorolojik parametreler degiserek yerel ve
bolgesel dlgekte iklim degisimine neden olmakta;
biiyliik kentler kendilerine 06zgii iklimleri olan
mekanlar haline gelmektedirler. Kentsel alanlardaki
bu iklimsel farklilasma “kentsel 1s1 adas1” olarak
tanimlanmaktadir (Yiksel 2005).

Bu caligmanin amaci, Antalya kentinin
biliyiimesine bagli olarak arazi kullamim ve yiizey
ortiisii degisimleri; imar planlarinda verilmis olan
yapilagsma haklarinin artirilmasi; planlama ara¢ ve
kamu erklerinin etkin kullanilmamasi nedeniyle
kentsel yesil alanlarin gergeklesememesi ve mevcut
niifusa gore yetersiz kalmasi gibi nedenlerle olusan
1s1 adas1 varhigi, etkileri, sebep ve sonuglarinin
aragtirilarak, etkilerin azaltmasinda yesil alanlarin
roliinii degerlendirmektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmanin  ana materyali iilkemizin
giineyinde yer alan bir kiy1 kenti olan ve yaklagik
138.000 ha biiyiikliigiindeki Antalya kentinin 2004-
2014 yillarinda gegerli olan 5216 sayili Biiyiliksehir
Yasas1 kapsamindaki Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
idari sinirlaridir. Calismanin genelinde incelenen
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, uzaktan algilama
teknikleri ile arazi ortiisii siniflandirmasi, bitki ortiisii
analizi, ylizey sicakligli analizi, gokyiizii goriis
faktorii analizi (GGF), kentsel 1s1 adasi tespiti, iklim,
meteoroloji, yerel iklim zonlari, kentsel iklim
zonlari, enerji etkin tasarim kriterleri, glines acilari,
Antalya kenti iklim 6zellikleri ve Antalya kenti enerji
etkin planlamaya iliskin yapilmis 6nceki ¢alismalar,
Antalya kenti mevsimsel degisim degerleri vb.
konulara iliskin raporlar, lisansiistii tezler, bilimsel
makaleler, bildiriler, kitaplar, web kaynakli
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sunumlar, internet materyal olarak
kullanilmustr.

Calisma kapsaminda kentsel 1s1 adas1 etkisini
6lgmek amaciyla arazi kullanim/arazi ortiisii tespiti
ve karsilastirilmalari, bitki Ortiisii yogunlugu indisi

(NDVI) tespiti ve karsilastirilmalar1 amaglariyla

sayfalari

26/08/1987 tarihli Landsat-5 TM  goriintiisi,
24/06/2002 tarihli Landsat-5 TM goriintiisi,
19/06/2006 tarihli Landsat-7 TM goriintiisi,

25/08/2010 tarihli Landsat-7 TM goriintiisii ve yilizey
sicaklig analizi yapmak amactyla 30/08/2012 tarihli
LANDSAT- 7 ETM uydu goriintiisii kullanilmus;
ornek yap1 adalarinin ve ulagim akslarinin se¢imi igin
Antalya kentindeki secilen bdlgelere ait Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi imar plan arsivinden temin
edilen cesitli Olcekteki ¢evre diizeni ve imar
planlarindan yararlanilmstir.

fklimsel verileri elde etmek iizere arastirma
kapsaminda 3 adet Davis Vantage Pro2 kablosuz
sabit hava istasyonu kurulmustur.

2.2. Yontem

Arastirma, her birinin iginde
analizlerin ve degerlendirmelerin yapildig
asamada gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin  birinci asamasinda ¢aligsma
alaninin arazi Ortiisii/arazi kullanim analizi, yiizey
sicakligt analizi, bitki ortiisii (NDVI) analizi ve arazi
ortiisii/kullanim degisim analizi olmak iizere 4 ayr1
analiz yapilmistir. Bu agsamada Erdas Imagine 2014
ve ArcMapl0.5 yazilimlart ile 1987, 2002, 2006,
2010 wyillar1 i¢in c¢alisma alaninin ait arazi
kullanim/arazi Ortiisii belirlenmistir. Erdas Imagine
2014  yazilmi ile goriintiler mozaiklenmis,
georeferanslandirilmig ve arastirma alani sinirlarina
gore kesilmistir. Denetimsiz simiflandirma yontemi
ile arazi kullanim/6rtiisii, CORINE smiflandirma 1
ve 2 diizeylerine gore smiflandirilmistir. Ayni tarihli
goriintiiler {lizerinden arastirma alanina ait bitki
ortiisii indis (NDVI) haritalar1 olusturulmustur.
30/08/2012 tarihli Landsat-7 TM goriintiisii ile yiizey
sicaklik haritasi olusturulmustur.

Caligmanin ikinci asamasi olan yerel iklim
zonlarinin  belirlenmesi asamasinda; 5 ilgeyi
kapsayan ve yaklasik 138.000 ha biiyiikligiinde olan
arastirma sinirlart  i¢cinde mikroklima etkilerini
arastirmak icin, CORINE simiflandirma sistemine
gore yapilan arazi Ortiisii/arazi kullanim siniflarina
gore belirlenen 6rnek 48 nokta igin Stewart ve Oke
(2010) semasindan yola ¢ikilarak gelistirilen Antalya
kentinin yerel iklim zonlar1 (Y1Z) tespit edilmistir. 48
nokta; CORINE smiflandirmasina gore kentsel,
kirsal, yar1 kirsal alanlar arasindan her {i¢ siifin alt
ana arazi kullanim tiplerine gore sec¢ilmistir. Bu
calismaya gore farkli 6zellik gosterip kendi i¢inde

farkli
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kiimelenen kullanimlar, yeniden siniflandirilmstir.
Buna gore 3 ana arazi kullanim/6rtiisii kiimesi tespit
edilmistir. Bu ii¢ kiimenin her biri, bir yerel iklim
zonu olarak tanimlanmis ve bu bolgelere iklim
istasyonlar1 kurulmustur.

Calismanin tigilincii asamasi, arazi kullanim
siniflarina gore kiimelenme gostermesi nedeniyle
secilen yerel iklim zonlarinda iklimin incelenerek
mikroklima etkisinin aragtirilmasidir. 3 bdolgeye
kurulan iklim istasyonlardan bir y1l boyunca (Mart
2012-Mart 2013) her saatte bir kaydedilen iklim
Olciimleri alinmustir. Bu dlgtimlerin sicaklik, riizgér,
nem, giines 1sin1mi, yagis, hissedilen sicaklik gibi
degerleri  istatistiksel olarak incelenmis ve
istasyonlarin kuruldugu 3 kaynak alanin temel
iklimsel 6zellikleri (ayak izi) ve aralarindaki farklar
mikro iklim etkisi olarak ortaya konulmustur. Bu
boliimde, Ol¢iimlerin sonucunda istasyonlar her bir
Olciim parametresi icin; giinliik, aylik olmak {izere
kendi iglerinde ve birbirleri ile istatistiksel olarak
karsilagtirilmustir.

Bir yi1l boyunca farkli yerlerde, ayni1 anda,
ayn1 saat ve dakikada kaydedilen olglim degerleri,
siklik analizi (frekans analizi), ¢oklu ANOVA
(MANOVA) yontemleriyle degerlendirilmis ve
bolgesel Olgekte iklimsel farkliliklar istatistiksel
olarak ortaya konulmaya calisilmistir. Bu sayede
istasyonlarin ~ kuruldugu  yerlerdeki  cevresel
farkliliklarin iklimle iliskisi incelenerek, iklimin
yerlesim dokusuna ve yerlesim dokusunun iklime
etkisi saptanmaya calisilmustir.

Calismanin dordiincii asamasinda, kentsel 1s1
adast etkisi, ilk asamada 6l¢iilen yiizey sicakliklari ve
ticlincii asamada Ol¢iilen hava sicakliklarinin ikinci
asamada tespit edilen yerel iklim zonlarnn (YIZ)
arasindaki farklara gore tespit edilmistir. Yiizey
ortlisti ve kent cevresi 1s1 adalarinin tespiti iklim
istasyonlari ile 6l¢iilen sicaklar ile yapilirken, ylizey
1s1 adalar1 i¢in uzaktan algilama yoOntemi ile
belirlenen sicakliklar kullanilmistir. Bu bolgeler
arasinda mikro-iklim farkliliklarinin olup olmadigi,
yiizey 1s1 adalar1 ve iklimsel dlglimler araciligr ile
tespit edilmistir. Is1 adasi etkisinin tespiti i¢in ise li¢
iklim istasyonunun kurulmus oldugu kentsel, yari
kirsal ve kirsal alanlardaki sicakliklar ve aralarindaki
sicaklik farklar1 degerlendirilmistir. Bu bolgelerde
imar plan1 yapilasma kosullari, mevcut yapilasma ve
kat yiikseklikleri, bina ve sokak yiizey kaplamalari,
gokyiizli goriis analizi (GGF), bitki varligi, su varligi,
fonksiyon, yiikseklik (rakim), bitki Ortiisii analizi,
termal analizle olusturulmus yiizey sicakliklar1 vb.
arastirilarak ortak 6zellik gosteren kiimelerden yola
cikarak kentsel iklim zonlar1 (KiZ) tespit edilmistir.

Aragtirmanin besinci ve son agamasinda,
belirlenen 4 kentsel iklim zonunda (KIZ) yani mikro
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Olcekte enerji etkin optimum yapilasma kosullarinin
belirlenmesi amaciyla her kentsel iklim zonunda
secilen bir imar adasi, o adaya iligkin imar planlar1 ve
gerceklesmis yapilar, Ecotect yazilimi aracilig ile
giines/golge analizi, GGF faktorii, giines stres analizi
gibi analizlere tabi tutularak ada ve parsellerin yon,
derinlik, cephe genisligi, riizgar yonii, cadde/sokak
genisligi, albedo, yiizey kaplama materyalleri
yapilarin  kat  yiiksekligi, adalar arasindaki
bosluk/sokak genisligi, adalardaki doluluk/bosluk
oran1 (TAKS/KAKS), yesil alan/cephe varlig1 gibi
kriterler incelenerek, enerji etkin planlama kriterleri
olusturulmus ve bu kriterlere gore drnek yap1 adalar
olusturularak mevcut durumla karsilastirilarak
tartisilmistir. Gerek yapi adalar1 ve gerekse ulagim
akslar degerlendirilirken, bu alanlardaki bitki varlig
ve diger peyzaj unsurlarinin rolii de vurgulanmaya
caligilmustir.

3.Bulgular

3.1. Arazi Ortiisii/Arazi Kullanim Degisimi

Aragtirma alani i¢in yapilan arazi Ortiisii
siiflandirmasina goére 1987-2010 yillar1 arasinda
gecen 23 yillik siirecte, yerlesim alanlarinda 18.175
ha’lik bir artis olmustur. Bu artisin sadece yerlesim
alanlar1 olarak belirlenen alanda degil, yerlesim
alanlarmin yani niifusun artmasiyla gergeklesen
diger antropolojik etmenlerden kaynaklanan yapay
olarak bozulan veya agilan alanlarda 14.593 ha kadar
oldugu gorilmektedir. 23 yillik siirecte, toplamda
32700 ha’ Iik alan, kentsel ve kirsal yerlesme
alanlarma ve bunlarin getirdigi yan fonksiyonlara
doniismistiir. Bununla birlikte tarim alanlar1 11.915
ha; orman ve yar1 dogal alanlar ise 20.853 ha
azalmistir. 2002-2006 yillar arasinda agik yiizeylere
doniistiiriilen orman alanlari, 2006-2010 yillart
arasinda % 3 oraninda tarim alanlan ile birlikte
yerlesim alanina doniistiiriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1: Arazi ortiisti degisimi (1987-2002-2006-2010),
% %

CORINE CORINE 1987 2002 2006 % 2010 (%)
Seviye 1 Seviye 2 (ha) (ha) (ha) (ha)
Yapay Yerlesim Alanlan 11381 18.179 23574 168 29556 212
Bélgeler | Diger Kullanumlar
(Bozulmug/Agtk
Yiizeyler)

80 130

6.883 48 8484 6.0 18.198| 130 21476 | 154

26.663
62477

51.032
44537

Ara toplam
Stk Omman Alanlan
Kayalik Giplak Seyrek
Alanlar, Bitki Ortili 14523
Dogal Alanlar

Ara toplam
Tanm Alanlan

18264 | 128
63.150 | 453

19,1
448

417712 299
44548] 320

36,6
319

Oman ve
yan

Dogal
Alanlar

104 15.700 12 17.625 126 12283 88

77.673
43581

77447
35408

62173
35573

55,7
315

555 446

255

56820 | 407
31666 | 22,7

Tanm

25,
Alanlan 2

Genel Toplam

139518 | 1000 | 139518 | 1000 | 139.518| 1000 | 139518 ( 1000

3.2. Bitki Ortiisii (NDVI) Analizleri

Aym yillarda yapilan bitki ortiisii yogunlugu
(NDVI) analizlerine gore, 1987 yilinda bitkisel
yogunlugu 1 degerine yakin olan Aksu, Dosemealti,
Kircami, Diiden ve Bogacay kollar1 arasindaki tarim
alanlarindan, 2002 yilinda en fazla 0.78 degeri ile
sadece Bogacay1 ve gevresinin bitkisel yogunlugu
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fazla goriinmektedir. 2006 yilinda ise bitkisel
yogunluk degeri en fazla 0.58'i gostermektedir. 2010
yilinda bitki Ortiisii yogunluk degeri 0.80'dir. 23
yillik siiregte, 1987 yilinda bitkisel yogunlugu
yiiksek olan Aksu, Dosemealti, Kircami, Diiden ve
Bogagay1 kollar1 arasindaki tarim alanlarindan
Dosemealti, Kircami bolgesi ve Aksu c¢ay1
havzasinin kismen yapilastigi, bitki ortiisii varliginin
azaldigi, ancak Aksu cay1r havzasinda tarimsal
aktivitenin halen devam ettigi goriilmektedir.

3.3. Yiizey Sicakliginin Belirlenmesi

Yiizey sicakliklar1 haritasma gore Antalya
kent merkezi ve ¢evresi 26-29 °C sicaklik araliginda
iken; kentin dogusunda Aksu ve kuzeyinde
Doésemealtr ilgesinde sicaklik araligi cogunlukla 29-
35 °C arasindadir. Kentin dogusunda bulunan
Antalya Havaalani, idari olarak Muratpasa il¢esinde
yer alan Lara Kumullar1 da 30-35 °C sicaklik
araliginda olup en yliksek sicaklik yansimasina sahip
olan bolgelerdendir (Sekil 1).

Yozey Sicakiik Haritasi
Arazl Kot
Arazi

n.2s

».2

%2
e
| -
R

Kentsel kullanimlarin yogun oldugu kent
merkezi, ¢ogunlukla 26-28 °C sicaklik araliginda
kalmaktadir. En yiiksek sicakligi temsil eden 30-35
°C sicaklik aralii; ¢alisma alanmin kuzeyinde
tarimsal alanlar ve yapay bolgelerin yogun oldugu
alanlarda ve dogusunda yine tarimsal alanlarin yogun
oldugu bolgelerle Antalya havaalan1 cevresinde
gorlilmektedir.

3.4. Yerel Iklim Zonlarinin Belirlenmesi

Stewart ve Oke 2010, yerel iklim zonlarim
102-104 metrelik yatay diizlemdeki yiizey ve hava
sicakligt dagilimmi benzestiren bdolgeler olarak
tammlamustir. Her bir yerel iklim zonu (YiZ) sakin
ve agik gokyiizii altinda kendine 6zgii ylizey sicakligi
olusturan karakteristik bir geometri ve arazi Ortiisiinii
temsil eder. Bu zonlar bitki dagilimi, bina/agag
yiiksekligi ve bosluklar, toprak nemi ve antropojenik
1s1 akimu gibi yiiksek sicakliklar1 dogrudan etkileyen
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. Segilen noktanin
Stewart ve Oke (2010)nin yerel iklim | S0 i
zonunu belirlemede kullamlan simiflar

Nokta Tige
Adi No i«

s, | 2
Yogun doku, viiksek kat 16 1001 %3

Yogun doku, orta yvikksek
kat

Kar
Kiilttr M.,

Yogun doku, az kat Kaleigi s 3 6

Seyrek doku, yoksek kat 13,24

38, 39,
40,41, | 1,2
16

Seyrek doku, orta yiksek

ml,
. 33,26,
23,22

.......
Seyrek doku, az kath 1

......

Yaygmn doku, oz katly

Hafif doku, az kath 9

Endstriyel doku, enerji 8
bgun

4, 30,

- Gok seyrek doku 7 35,36

Hafif bitki ortasa 44,45 1

Ciplakyiizey, kum/toprak 43,43 1 2

Giplakynzey,

HavaalamPist,
Kayahk/beton/taghk 3

. n— Hipodrom, Ciplakli
R Makilik/fundalik -

Seyrek agaghk 2

8% | vopun agachik 1

O

Sekil 2: Segilen ornek noktalarin Stewart ve Oke (2010)'ye
gore smiflandiriimast *** Arazi kullamim/doku/yogunluk
swmiflary, ¥* 1:Dosemealti, 2:Kepez, 3:Muratpasa

yiizey Ozellikleriyle birbirinden ayrilan 16 simf
olugturur (Sekil 2).

2012 tarihli Landsat TM?7 goriintisii
iizerinde isaretlenen ve numaralandirilan 48 nokta,
ylizey oOrtiisii sicakliklari, hava sicakliklari, bitki
ortiisii indislerine (NDVI) gore karsilastirilarak
Stewart ve Oke (2010)’un smiflandirmasina gore
yerel iklim zonlar1 istatistiksel olarak belirlenmigtir
(Sekil 3.2).

Yerel iklim zonlarin1 mikro Olgekte
incelemek amactyla ilk % 15 oraminda benzerlik
gosteren li¢ kiimeyi temsil eden Dosemealti, Kepez
ve Muratpasa ilgelerinde bir yi1l gozlem yapmak
iizere sabit meteorolojik  Olglim  istasyonu
kurulmustur.

3.5. Hava Sicakliginin Belirlenmesi

Dosemealti, Kepez ve Muratpasa ilgelerinde
kurulan ¢ istasyonda oOlgiilen dis ortam sicaklik
(TempOut) ortalamalarinin aylara gore dagilimina
gore, yaz aylarinda {i¢ istasyonda oOlgiilen gilinliik
ortalama sicaklik degerleri yaklasik aym iken, kis
aylarinda degiskenlik gostermektedir. Muratpasa
istasyonu, en soguk ay olan Ocak ayinda, diger
istasyonlara gore en yiikksek degeri (11.93 °C)
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gostermektedir. Sadece hava sicakligi olarak
bakildiginda, iklimsel konfor ve enerji etkinlik
acisindan kig aylarinda en uygun bolge olurken, yaz
aylarmin en sicak ay1 olan Agustos ayinda da en
yiiksek deger (31.87 °C) ile en uygun olmayan
bolgedir. Dosemealtr ilgesi Agustos ayinda 31.31 °C
iken, Ocak ayinda 9.98 °C ile en serin yer olarak
goriinmektedir (Ddsemealtt bolgesinde en yiiksek
sicakliklar Temmuz ayinda Olgiilmiistiir). Kepez
ilgesi ise, Agustos ayinda 31.49 °C ve Ocak ayinda
11.12 °C ile diger iki istasyon arasinda kalmaktadir.
Bu sonuglara gore, olarak da anlaml1 goriilen kentsel
iklim zonlari, yalmzca sicaklik degerlerine
bakildiginda da ii¢ farkli istasyonun ti¢ farkli sicaklik
bolgesini temsil ettigi goriilmektedir.

Iklimsel dl¢iimler dis ortam nemi (OutHum)
acisindan incelendiginde; yillik ortalama sicakligi en
yiiksek olan Agustos aymnda nem degerlerinin en
diisiik, yillik ortalama sicakligin en diisiik oldugu
Ocak Ayr’nda en yiiksek oldugu goriilmektedir. Dig
ortam nem (OutHum) degerlerinin istasyonlara gore
dagilimina bakildiginda; Agustos ayinda Muratpasa
bolgesi % 45 ile en yiiksek, Dosemealt1 bolgesi % 38
ile en diisiik; Ocak ayinda Désemealt1 bolgesi % 73
ile en ytliksek, Kepez ve Muratpasa % 69 ile en diisiik
nem oranlarini gostermektedir.

3.6. Kentsel Iklim Zonlarimin Belirlenmesi

Kurulan 3 iklim istasyonu ve Meteoroloji
Bolge Miidiirligii'niin Muratpasa ilgesi Bahgelievler
Mahallesi ve Havalimani istasyonlar1 ile birlikte
toplam 5 istasyondan Olciilen Agustos ve Ocak ay1
sicaklik  degerleri, istasyon konumlarina ait
noktalarina atanarak c¢alisma alanina ait hava
sicaklig1 haritasi olusturulmustur (Sekil 3).

W q

SZkil 3: Hava sicakliklart dagilimi
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Yiizey | Istasyon T
- CORINE 2. diircy Sicaklik | (hava) | NDVI i
B Nokta ad: arazi kullanim durumu oC | Sicaklik | indisi ("“;?’
@ST) °C
Yapay tarnimsal olmayan
1 Karaalioglu park | vesil alanlar/Kentsel agrk | 3 | 253 | 32,1 0.5 6.8
vesil alan
2 | Andizli mezarlik Ormanlar 1| 253 | 3201 0.6 6.8
3 Narenciye Karigik tarimsal alanlar 6 25,3 32,2 0,5 6,9
] Kircami Karigik tarimsal alanlar | 3 | 26.2 | 322 0.4 [
Yapay tarimsal olmayan
5 Falczpark vesil alanlar/Kentsel agik | 3 23,3 32,1 0.4 8.8
vesil alan
6 | IstasyonMuratpasa | SCHIF A‘"‘"'i’l’{“:g““ konut [ | 570 32,1 0.3 5.1
7 Dogu garaji ingaat alam 11| 304 32,1 0,1 1,7
o Sohir yapisi/az vogun
8 Kaleigi N natialn 8 27.9 32,1 0,2 a2
9 Memurevleri Sohir yapisvyogun konut | 1, | 54 5 32,0 0.4 55
10|  Denizmahallesi | Sehir vapisyyosun konut | 15 | 55 32,0 0.3 s
" Konuksever Sclur}a|)l:;l1,\“1::gnn konut | 1o [ 579 32,0 0,3 a1
12 Vakif zevtinlik Karigik tarimsal alanlar 3 27,3 31,8 0,5 4.5
a Schir vapisi/orta yogun 5
13 Masa dag Eooviiaiam 4 28,2 31,9 0.3 3.7
13 Kent ormam Ormanlar 3| 253 | 318 0.4 65
15 | Dokuma fabrikas | Y2Pay, tanmsal olmayan | 5 27.6 31,9 0.5 4.3
vesil alanlar
16 Sakarya parki Yapay, tanmsal olmayan | 26,5 321 0,3 5.6
¥ vesil alanlar
17 IstasyonKcpez $ehir vapisi/az yogun | 1 | 39 ¢ 318 0.3 2.8
Konut alam
18 Dokuma Mah. Sehir i"“"‘“"”k YORUR g | 27.0 32,0 0.2 B
onut alam
19 Kargiyaka Mah. Schir vapisi/cok yogun | | 57, 32,0 0,2 s
= konut alany
20 Kaltor Mah. Sehir vapisiigok yogun | 1 | 370 | 315 [ 02 EXS
konut alan:
Sehir vapisi/cok yogun 5 s
21 | Teomanpasa Mah o eiepik 10| 27 32,1 0.3 a2
e ol
22| HKarakas Mah, Sehic yapisifaz yogun | 4 | 282 | 320 | 04 3.9
onut alan
23 Varsak Mah Sehir yapisi/az yogun | o | 353 | 320 | 0,1 03
Konut alan
24 | Varsak-Karsiyaka Sehir yapisi/az yogun | 36 4 32,1 0.2 1.7
L konut alani
23 Gaziler KSS Endastriyel/kiigilk sanayi | 7 | 29.6 | 324 0.2 2.3
26 |  Menderes Mah, $ehir yapisi/az yogun | o | 335 | 324 | 02 | -04
Konut alant
27 Camlik Ormanlar 3| 259 | 326 0.5 6.7
28 Yamansaz Karasal batakliklar 4 | 251 32,7 0.3 7.6
29 Lara Kumul Ormanlar o | 33.6 | 327 0.3 -0.9
30 Calkaya Bitki ortusi az ya da hig 11 30.4 32.6 0.0 22
olmayan agik alanlar
31 Havaalam Ulagim birimleri 12| 282 | 325 0.1 a3
32 Hipodrom Kansik tarim alanlan 8 25.6 31.7 0.5 6.1
33 | Ciplakh_tanml Kangik tanm alanlan. | 3 | 25,9 | 31,7 0.4 5.8
34 | Baskoy_toptancilar | Y4Pay. tanmsal olmayan | ¢ | 5545 | 3 g 0.2 4.8
vesil alanlar
35 | Ciplakh_tanm2 Ormanlar a | 279 | 317 0.3 3.8
36 | Yesilbayir_orman Ormanlar 4| 279 | 318 0.4 3.9
37 0SB Endustriycl-ingaat 1| 200 | 218 o1 2.8
alanlan :
38 | IstasyonD I Schir yapisi/az yogun | 8 | 26.5 | 31.7 0.2 5.2
39 | Dosemealti-merkez | Schir yapisi/az yogun | 11 | 293 | 31,6 0.2 2.3
40 Ciplaklh_site S vapisi/az yogun 9 27.6 31,7 0.2 4.1
41 | AtatarkCad_konut | S apisi/az yogun | 7 | 293 | 31,6 0.3 2.3
42 o | 309 | 318 0.2 0,9
43 8 o | 315 | 317 0.2 0.2
a4 s | 307 | 31,7 0,2 1
45 | Yesilbay 4 | 301 31.6 0.4 1.5
46 | Yesilbayir_tarlad Schir yapisi/az yogun | © | 31.2 | 31.6 0.1 0.4
47 Komiirciiler Ingaat alanlart 11| 312 | 31,7 0,1 0.5
48 Karain pist Ulasim birimleri 12 293 31,9 0,1 2.6

Sekil 4: Segilen 48 noktada arazi kullanim durumuna gore
yiizey sicakligi, hava sicakligi ve bitki ortiisii ile iliskisi

Arazi kullanimlarina gore 48 nokta
hesaplanan ylizey sicakliklari, bitki ortiisii indis
degerlerine ve Olciilen hava sicakliklarma gore
degerlendirilmigstir (Sekil 4).

Antalya kentinin kentsel, kirsal ve yar1 kirsal
alanlar arasindan arazi kullanim smiflarma gore
secgilen farkli yogunluklarda konut alanlari (sehir
yapist/konut alanlar1), yogun kentsel doku arasinda
kalmis agik ve yesil alanlar (yapay, tarimsal olmayan
yesil alanlar), acik/bos alanlar, insaat/hafriyat
alanlar1, kirsal alanlarda tarimsal nitelikteki agik ve
yesil alanlar (karisik tarimsal alanlar, ekilebilir
alanlar), agik/bos alanlar, insaat/hafriyat alanlari,
kentsel doku arasinda kalmus bitki ortiisti yogun agik
ve yesil alanlar (orman alanlar1) vb. (Sekil 5) 48
farkli kullanim arasinda yapilan incelemeye gore
yogun kentsel alanlarla tarimsal ve diger yesil alanlar
arasinda 2.30 °C'lik anlamlh sicaklik farki ortaya
¢cikmustir.
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Sekil 5: Yiizey sicakliklart ve

bitki ortiisii indisi

Yiizey sicaklik haritast1 ve bitki Ortiisii
haritast (NDVI) iligkilendirildiginde, kentin yiiksek
yiizey sicakligi yansitan alanlart olan c¢aligma
alaninin  kuzeyinde tarimsal alanlar ve yapay
bolgelerin yogun oldugu alanlarda (Dosemealt1) ve
dogusunda yine tarimsal alanlarin yogun oldugu
bolgelerle Antalya havaalani ¢cevresinde (Aksu), bitki
ortiisii yogunlugu da az olan alanlardir. Caligma
alaninda en diisiik sicaklik araligini temsil eden 0-19
°C araligi, Konyaalti ilgesinde kentin batisinda ve
kismen kuzey batisinda yiiksek, daglik alanlarda
gorilmistiir. Kent merkezi i¢inde goriilen en diisiik
sicaklik araligi, en sik goriilen 23-25 °C ve nadir
gorlilen 21-23 °C sicaklik araliklaridir. Kentsel
alanlar igerisinde goriilen diisiik sicakliklar, su
yiizeyleri gevresinde yer almaktadir. Kent iginde yer
alan yesil alanlar en az 3 °C sicaklik azalmasina
neden oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile
miicadele siirecinde kentsel 1s1 adast etkisinin
azaltilmasi i¢in kentlerde alinacak en 6nemli ve kalici
Onlemlerden birisi de enerji etkin planlama ve
tasarim uygulamalaridir. Enerji etkin planlama, bir
mekani tasarlarken o yorenin iklimsel ve topografik
ozelliklerine duyarli olmay1 gerektirmektedir.

Antalya kentinin 1987, 2002, 2006, 2010
yillar1 arasinda yapilan arazi Ortiisii/kullanim
degisim analizinde 1987'den 2010 y1ilina kadar gegen
23 yillik siiregte toplamda 32.700 ha orman ve tarim
alani, kentsel ve kirsal yerlesme alanlarma ve
bunlarin getirdigi yan fonksiyonlara doniismiistiir.
Yapay bolgeler (yerlesim alanlarn ve dogal
alanlardan bozulan alanlar) % 18 oraninda artmus,
orman alanlar1 % 15, tarim alanlar1 % 8 oraninda
azalmustir.

Antalya kentinde hem kentsel hem yiizey 1s1
adas1 olmak tizere, 1s1 adasimin kent merkezi olan
Muratpasa'da ciddi boyutlarda oldugu; 1s1 adasi
varliginin  sadece kent merkezi degil, kent
merkezinin sagaklari olarak tanimlanan Dosemealt
ve Aksu ilgelerinin de yogunlastigi tespit edilmistir.
Yiizey sicakliklarimin yiikksek alanlarda, arazi
kullanim/Grtiisti degisiminin gergeklestigi, ozellikle
orman alanlarindan tarim alanlarina veya tarim
alanlarindan yerlesim alanlarina doniisen ya da
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doniismek lizere diizenlenmis alanlarda,
gerceklestigi gOriilmiistiir. Bununla birlikte kent
icinde yer alan yesil alanlarin en az 3 °C sicaklik
azalmasina neden oldugu gorilmiistiir.

Calismanin en Onemli sonuc¢larindan biri
Antalya kentinin kiyr kenti olmasi avantajindan
denizin sogutucu etkisine ragmen 1s1 adasi
bulunmasinin, 1s1 adasinin kentin sacak ve gelisme
alanlarinda kadar genislemis olmasimin ve hatta bu
alanlarda yiizey sicakliklarimin daha yiiksek
olmasinin en biiyiik sebebi; sacak ve gelisme
alanlarinda arazi ortiisii degisimi, kent merkezinde de
yesil alanlarin yetersizligi ve sistemsizligidir.

Ancak kentsel iklim zonlarinda yapilan
yapilasma analizlerine gdre, yogun yapilasma
bolgesi olan kent merkezinde, mevcut dokunun ayni
yapilagsma haklar1 korunarak enerji etkin kriterlere
gore yapilasirsa, imar haklarii saglayamayacagi,
yesil alan sisteminin ve riizgdr koridorlariin
bulunmadigi, yesil alan yogunlugunun ve gokyiizii
goriligiiniin ve albedonun diisiik oldugu, kentsel
kanyonlarin ¢ok oldugu, yapilarin birbirlerinin
giinesini  engelledigi, ada, parsel ve yap1
yonlenmelerinin Antalya kenti konumundaki uygun
giines agilaria gore olmadigr tespit edilmistir.

Kent merkezinde yer alan yesil alan ve
akarsularin, genis ulasim akslarinda yer alan
agaclarin, kent merkezindeki yogun 1sitic1 etmenlere
ragmen, hava ve yiizey sicakliklarin1 en az 3 °C
diisiirmesi, kentlerde yesil alanlarin ve yesil akslarin
kentsel altyapt kapsaminda diisiiniilerek belli bir
sistem dahilinde gerceklestirilmesi geregini ortaya
koymaktadir.
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