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TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA (TGA) STRATEJISINE DAYALI LABORATUAR
UYGULAMALARININ FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ OSMOZ VE
DiIFUZYON KONUSUNU ANLAMALARINA ETKiSi*

Kadir BILEN**- Sacit KOSE***-Muhammet USAK****

Ozet

Bu calismanin amaci, genel biyoloji laboratuari dersinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Osmoz ve
Difuizyon konulari Gizerine “Tahmin Et-Gozle-Agikla”(TGA) stratejisinin etkisini incelemektir. Bu arastirmanin
drneklemini, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda 6grenim
gOren ve 2008- 2009 6gretim yilinda gliizdéneminde Genel Biyoloji Laboratuari | dersini alan “122” 2. Sinff,
o6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda (60), kontrol grubunda ise (62) 6grenci bulunmaktadir. Dort
hafta siireyle deney grubundaki 6grenciler “Tahmin-Go6zlem-Aciklama” (TGA) stratejisine dayali laboratuar
yaklagimi, kontrol grubundaki 6grencilere ise dogrulama laboratuari yaklasimi ile 6grenim gérmduslerdir.
uygulanmistir. Analiz sonuglar; TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavramsal basarilarina Uzerine etkisinin anlamli oldugunu gd&stermistir. Ayrica fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin osmoz ve diflizyon ile ilgili bir takim kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TGA, Osmoz, Difiizyon, Kavram Yanilgisi

THE EFFECT OF LABORATORY ACTIVITIES DESIGNED BASED ON
PREDICT- OBSERVE- EXPLAIN (POE) STRATEGY ON PRE-SEVICE SCIENCE
TEACHERS’ UNDERSTANDING OF OSMOSIS AND DIFFUSION SUBJECT

Abstract

The purpose of this study was to investigate the effect of laboratory activities based on “Predict-Observe-
Explain (POE)” strategy on pre-service science teachers’ understanding of osmosis and diffusion subject
in general biology laboratory. In this study, the sample consisted of 122 pre-service teachers who took
the General Biology Laboratory | course at Pamukkale University, Faculty of Education, Department of
Science Education. The research was conducted in fall semester of 2008-2009 academic year. Experimental
group (N=60) was instructed with POE strategy, while control group (N=62) received verification laboratory
approach designed instruction. Results of the analyses showed a significant effect of activities based on
POE strategy on preservice science teachers’ conceptual achievements. At the end of the study it was shown
that the POE strategy was effective in identifying students™ misconceptions and teaching the concept.

Anahtar Kelimeler: POE, Osmosis, Diffusion, Misconception

1. GIRIS giiniimiizde fen bilgisi egitimi cok farkli
- o . yontem ve tekniklerle gerceklestirilmektedir.
Fen bilimlerini diger bilimlerd 5 i
ren Dbilimierini diger bilimierden ayiran €n gy ygntemler icerisinde en etkili olanlardan
onemli Gzellik; oncelikle deneye, gbzleme, b tanesi de laboratuar yéntemidir (Odubunni
kesfe 6nem vererek 6grencinin soru sorma, ve Balagun, 1991: 213; Lawson, 1995: 45).
arastirma yapma becerisini gelistirme, onlara  (jjkemizde yapilan bir cok calismada laboratuar
hipotez kurabilme ve ortaya cikan sonuglan  gegtekli fen bilgisi 6gretiminin, &gretmen
yorumlayabilme olanagi saglamasidir. Bilimve  aqayjaninin basanisina olumlu etkisi oldugu
teknolojinin bas dondurtci bir hizla gelistigi gézlenmistir. (Nakiboglu ve Meric 2000:70 ;

* Bu calisma 5. Balkan Egitim Kongresinde (2009) sunulmustur.
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Budak, 2001: 122; Timay, 2001: 93; Nuhoglu,
2003: 102; Kanli, 2007: 234; Kanli ve Yagbasan,
2008: 120).

Laboratuar bilimsel amaclara hizmet etmesi
agisindan fen ogretiminin  merkezindedir.
Laboratuar ¢alismalari 6grencilerin, incelemek
icin kendi problemlerini belirlemelerinde,
arastirma metodunu dizayn etmelerinde
ve sonu¢ cikarmalarinda gercek kesiflere
cesaretlendirecek bir potansiyele sahiptir.
Bu aktiviteler 6grencilere bilim insanlarinin
kendi calismalarini nasil yiruttikleri hakkinda
bir fikir verir. Boylelikle 6grenciler bilimsel
tesebbise karsi bir tutum kazanirlar. Fene
karsi tutumla beraber, laboratuar calismalar
somut deneyimin sonucu olarak prensipleri ve
kavramlari anlamalarinda 6grencilere yardim
edebilir(Odubunni ve Balagun, 1991: 213;
Lawson, 1995: 95; Kanli, 2007: 220).

Klasik anlamda laboratuar uygulamast:
(@) deneye hazirhk sorularinin soruldugu
yazili veya sozli bir kisa sinav (quiz), (b)
deneyin yapilmasi ve (c) elde edilen verilerin
kaydedilerek  sonuclarin  rapor  haline
getirilmesi seklinde yapilir. Ogrenciler tek
tek yada 2-4 kisilik gruplar halinde calisirlar.
Bu sureg ispata dayali laboratuar yaklasimini
yansitir ve fen laboratuarlarinda siklikla
kullanilir (Ayas, vd., 1997). Fakat bu tip
laboratuar calismalari ¢ok etkili degildir.
Cunkd “Neden?”, “Nic¢in?”, “Bu olayr nasil
aciklaniz?” gibi sorular sinifa yoneltildiginde,
bazi 6grenciler soruyla ilgilenmeyip cevap
bulma sorumlulugunu Uzerlerine almazlar. Bu
sebeple laboratuar ortaminda 6grenmenin
etkililigini  arttirmak  icin,  6grencilerin
zihinlerini de aktiflestirmek gerekir. Bunu
saglamanin yollarindan biri, 6grencilerin
yaptiklari deneydeki islemleri ve elde ettikleri
sonuclari daha fazla diistinmelerini saglayacak
yontemler kullanmaktir. Bu baglamda Tahmin-
Gozlem-Aciklama (TGA) stratejisi bir alternatif
olabilir (Tekin, 2006: 567; White ve Gunstone,
1992: 124; Palmer, 1995: 323; Kearney ve
Treagust, 2001: 64; Wu ve Tsai, 2005: 113).

Orjinal  ismi, Prediction- Observation-
Explanation (POE) olan bu strateji, White ve
Gunstone (1992)'un kitabinda ayrintili olarak
aciklanmistir. Bu strateji 6grencilerin yapilacak
bir gosteri, deney yada sunulacak bir konuyla
ilgili dncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde
bulunmasi, sonra olayin gézlemlenmesi
ve Onceden yapilan tahmin ile g&zlemin
beraberce aciklanmasi  esasina  dayanir
(White ve Gunstone, 1992: 91-92; Kearney
ve Treagust, 2001:64; Kose vd. 2003 :43). Bu

cercevede strateji 3 asamali olarak uygulanir:
(a) tahmin (sebebiyle birlikte) (b) gozlem (c)
aciklama

a) Tahmin Asamasi: Tahmin Et-Gozle-Acikla
(TGA) aktivitelerinin ilk asamasi olan Tahmin
Etme asamasinda Ogrencilere bir gosteri
deneyi veya olay hakkinda bilgi verilir ve
gosteri deneyinin sonucunu tahmin etmeleri
ve tahminlerinin sebeplerini agiklamalari
istenir.

b) Gézlem Asamasi: ikinci asama gozleme
asamasidir. Bu asamada 6grencilere hakkinda
tahminde bulunduklari gosteri deneyi sunulur

c) Aciklama Asamasi: Uciinci asama,
ogrencilerin kavramlarini yeniden
yapilandirmasina yardimc  olan agiklama
asamasidir. Bu asamada o6grencilerden
tahminleri ve gozlemleri arasindaki celiskileri
tartismalari ve bu celiskileri gidermeleri istenir.

Biyoloji ~ alaninda  yapilan  c¢alismalar
incelendiginde 6zellikle 6gretmen adaylarinin
fotosentez, solunum, osmoz, diflizyon, protein
sentezi, mitoz ve mayoz gibi konularda bir
¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar ve bu
konulari 6grenmede zorluk yasadiklar tespit
edilmistir. Lazarowitz ve Penso, 1993:315-323;
Sungur vd., 2000: 156; Tekkaya vd., 2000: 43;
Bahar, 2003: 93; Konuk ve Kilic, 2003: 124).
Yip (1998: 207) o0gretmen adaylarinin sahip
olduklari  kavram yanilgilarini  6gretmen
olduklarinda 6grencilerine de ayni sekilde
aktardiklarini belirtmistir.

Difizyon ve osmoz kavramlari da diger
fen alanlanyla oldukga iligkili olan temel
kavramlardandir.  Arastirmacilar  difiizyon
kavraminin 6gretim zorluklarinin sebepleri
arasinda bu kavramin  dogru olarak
anlasilabilmesi icin ¢ozelti, ¢ozunurlik ve
molekuler hareket gibi bilimsel kavramlarinda
iyi  bir sekilde bilinmesi  gerektigini
belirtmektedirler (Odom ve Kelly 2001:615).
Diger taraftan difiizyon ve osmoz olaylarinin
dogru bir sekilde o6grenilmesi biyolojide
bircok konunun dogru ve anlaml olarak
ogrenilmesi icin de anahtar rol oynamaktadir.
Her iki kavramda biyolojide hem hiicresel
seviyede hem de organ seviyesinde islevsel rol
oynayan olaylari ifade etmektedir. Diflizyon
huicrelerdeki ve hiicresel sistemlerdeki madde
tasimasinda  oncelikli  yontemlerdendir.
Diflizyon kavraminin tam olarak anlasiimasi,
sindirim, gaz aligverisi ve bosaltim gibi
onemli bircok biyolojik olayin tam olarak
anlasilabilmesi icin esastir. Ayrica difiizyon
kavraminin; madde, enerji ve biyolojik
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organizasyon kavramlarini birlestirebilmekicin
de bilinmesi gerekir. Osmoz ise bitkilerde su
aliniminda, turgor basincinda, sucul ve karasal
organizmalarin su dengesinde, canllardaki
tasima sistemlerinde 6nemli islevi olan bir
mekanizmadir. Ne yazik ki yapilan arastirmalar
diflizyon ve osmoz kavramlarinin 6grenciler
tarafindan tam alarak anlasilamadigini ve yine
ogrenciler tarafinda zor olarak algilandiklarini
gostermektedir  (Christianson ve  Fisher
1999:687; Odom 1995: 409; Odom ve Barrow
1993: 45; Odom ve Kelly 2001: 615; Tweedy ve
Hoese 2005: 150).

Bunun icin Ogretmen adaylarinin mevcut
kavram yanilgilarinin tespit edilip diizeltilmesi
gerekir. Ogrencileri tahmin etmeye zorlayip
goOzlemlerini de karsilastirma imkani sunmasi
acisindan  TGA (Tahmin Et-Gozle-Acikla)
kavram 6gretiminde etkili bir yontemdir.

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ~ genel  biyoloji  laboratuar
uygulamalari dersinde, osmoz ve diflizyon
konusunda hedeflenen bilgi ve becerileri
kazanma dizeylerini arttirmak  igin
daha etkili bir 6grenme ortaminin nasil
olusturulabilecedini arastirmak ve bu siirecte
TGA stratejisinin  etkili olup olmadigini
belirlemektir.

2. YONTEM

Arastirmanin Modeli ve Uygulama

Arastirma, yari deneysel arastirma yontemi
(quasi-experimental research) kullanilarak
yuritdlmastir. Bu yontemi tam deneysel
yontemden ayiran fark orneklemin rastgele

amalarina Etkisi

arastirmalarinda tam deneysel calismalardan
sonra yaygin olarak kullanilan yar deneysel
yontemler, bazi kontrol glicliiklerine ragmen
sinirliliklarini 6nemle dikkate almak kaydiyla
kullanilabilir (Cohen ve Mannion, 1998: 94).
iki farkli laboratuar yaklagiminin uygulandigi
ve bu yaklasimlara gore deney ve kontrol
gruplarindaki 6grenciler arasindaki etkilesimi
en aza indirmek amaciyla arastirmanin
orneklemi rastgele belirlenememistir. Bitlin
deneysel arastirmalarin  temel  Ozelligi,
bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesidir
(McMillan, 2000: 140).Uygulamalara
baslanmadan 0Once O6gretmen adaylari
deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir.
Her iki gruba ontest olarak “Osmoz ve
Difizyon  Basari  Testi” uygulanmistir.
Kontrol grubuna klasik laboratuar yontemi
olarak da bilinen dogrulama laboratuar
yaklasimi uygulanirken, deney grubunda
ise TGA stratejisine dayal etkinliklerle ders
islenmistir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrenciler, laboratuar etkinliklerinin daha
saghkh yurutebilmeleri icin grup igerisinde
iki gruba ayrilmistir. Gruplara ©n testler
uygulandiktansonrasekizhaftasireyle (haftada
2 saat) deney grubuna Onerilen laboratuar
yaklasimi, kontrol grubuna ise tiimdengelim
laboratuar (dogrulama laboratuari)yaklasimi
uygulanmistir. Arastirmanin deneysel deseni,
On test-son test kontrol gruplu (esitlenmemis
kontrol gruplu model) yari deneysel desendir.
Arastirmada uygulama yapilan deney ve
kontrol grubu o6grencilerine deneysel islem
Oncesi ve sonrasi uygulanan testler Tablo 1'de

atama ile olusturulamamasidir.  Egitim  gdsterilmistir.
Tablo 1: Deney ve kontrol grubuna uygulanan él¢gme araglari
Grup On Testler Deneysel islem Son Testler
Deney Kavram Basari Testi TGA Stratejisine Dayali Laboratuar Kavram Basari Testi
Yaklagimi

Kontrol Kavram Basari Testi  Dogrulama Laboratuar Yaklagimi Kavram Basari Testi
Arastirma, 2008-2009 oOdgretim yili  glz Difiizyon ve Osmoz Kavram Testi: Odom
doneminde genel biyoloji laboratuar  ve Barrow (1995: 50) tarafindan gelistirilen
uygulamalari dersini alan, 60 fen bilgisi “Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi” Tirkce'ye
ogretmenligi  ikinci  sinif  6grencisiyle adapte edilerek kullanilmistir. Bu test, her

gerceklestirilmistir. Deneyler 30 o6grenciyle
45 dakikalik 2 ders saatinde yapilmistir. TGA
stratejisinin  kullanildigi  deney grubunda
60 Ogrenci, klasik laboratuar ydnteminin
kullanildigi kontrol grubunda ise 62 6grenci
arastirmaya katiimistir.

Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Sayt 9, 2011

bir maddesi iki asamadan olusan 12 adet
coktan secmeli soru icermektedir. Testin ilk
asamasl konu bilgisini, ikinci asamasi ise bu
bilginin nedenini 6lcmektedir. ilk asama 2 ya
da 3 secenekten olusurken, ikinci asama, ilk
asama icin 4 olasi neden iceren secenekleri
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kapsamaktadir: 3 alternatif, 1 dogru neden.
Testin guivenirlik katsayisi Split-Half formliine
gore 0,87 olarak bulunmustur. Tablo 2'de

Diflizyon ve Osmoz Kavram Testi ile dlcilen
konu alanlari ve soru numaralarn verilmistir.
(Odom ve Barrow,1995).

Tablo 2:Difiizyon ve Osmoz kavram testi ile 6l¢iilen konu alanlari ve soru numaralar

Konu Alanlari

Soru Numaralari

Difuizyon 1,5
Coziinen maddenin yapisi ve rastgele hareketi 2,3,6
Konsantrasyon ve sivi icerisindeki hiicrenin durumu 4,9
Maddenin kinetik enerjisi 7
Osmoz 8,10
Canhhgin diflizyon ve osmoz lizerine etkisi 11
Hiicre zari 12
Arastirmanin deneysel calismasi dort hafta birinci kismindaki sorular, 3-9 arasindaki

stirmustur. Diflizyon ve osmoz konulari deney
grubunda TGA stratejisine gore islenirken,
kontrol grubunda dogrulama laboratuar
yontemleri kullanilmistir. Diflizyon ve osmoz
konularinin  6gretiminden 6nce Diflizyon
ve Osmoz Kavram Testi Deney grubunda
difizyon ve osmoz konularinin 6gretimi
arastirmaci tarafindan gelistirilen dort tane
TGA etkinligi kullanilarak yapilmistir. Bu
dort etkinlik su konularda planlanmistir:1-
Diflizyon, 2- Sicakligin Diflizyona Etkisi, 3-
Molekil Agirhginin Diflizyona Etkisi, 4- Osmoz

Son haliile iki asamali 12 adet ¢coktan se¢meli
sorudan olusmaktadir. Testin ilk asamasi
o0gretmen adaylarinin konu bilgisini, ikinci
asamasl ise bu bilginin 6gretmen adaylan
tarafindan anlasilirhgini 6lgmektedir. Testin

seceneklerden olusup ¢coktan se¢cmelidir. ikinci
kissmdaki gerekgeler de yine ¢oktan se¢cmeli
ve 4-7 arasindaki seceneklerden olusmaktadir.
Bu seceneklerde biri dogru, biri bos, digerleri
de kavram yanilgilarini icermek Uzere birinci
kisimicin sebepler yer almaktadir. Testin her iki
asamasindayeralan celdirici cevaplardan birini
isaretleyen ogretmen adayinin, literatirde
de belirtildigi gibi, o celdiricinin yansittig
yanilgiya sahip oldugu kabul edilmistir. Kavram
testindeki sorularin puanlanmasinda Treagust
(1988: 159) tarafindan yapilan calismalarda
kullanilan Olcekten yararlaniimistir
(Tablo 3). Ogretmen adaylarinin bu testteki
tim sorulara dogru cevap (Dogru Secenek -
Dogru Gerekge) vermesi durumunda alacagi
puan en fazla 36'dir.

Tablo 3: Kavram testindeki sorularin puanlanmasi

Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru Secenek - Dogru Gerekge 3
Yanhs Secenek - Dogru Gerekce 2
Dogru Secenek - Yanlis Gerekge 1
Yanls Secenek - Yanlis Gerekge 0

3.BULGULAR O0gretmen adaylarinin osmoz ve diflizyon
konusunu anlamalarina etkisinin belirlenmesi
amaciyla uygulanan basari testlerinden elde

edilen veriler yer almaktadir.

Nicel Verilere iliskin Bulgular
TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagimi ile
dogrulama laboratuar yonteminin, fen bilgisi

Tablo 4: Gruplarin “Kavram Basari Testi” (KBT) ontest t-testi sonuclari

Ol¢iim Grup N X Ss sd t P
. Deney 60 14,63 12,99
On test 2 ,86 ,101
Kontrol 62 14,07 11,33
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Tablo 4 incelendiginde deney grubunun gorilmagstar [t . = .101; p>,05]. Her iki
“Kavram Basari Testi” (KBT), ©n testindeki grubun, “Kavram Basari Testi” (KBT), ©n
basari notu ortalamasi 14,63 iken kontrol testindeki basari notu ortalamalar acisindan
grubu o6grencilerinin “Kavram Basari Testi”  denk olduklarn sdylenebilir. Deney ve kontrol
(KBT), On testindeki basari notu ortalamasi grubu o6grencilerinin  6n test aritmetik
14,07'dir.  Yapilan  t-testi  sonucunda ortalamalari asagidaki sekil -1 verilmistir.

ortalamalar arasinda anlamli bir fark olmadigi

O Deney Grubu 0O Kontrol Grubu

40
35
301
& 25
% 0]
g 15
§, 101
Qs
0 T T T T r T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Somlar
Sekil 1: Gruplarin 6n test cevaplarinin dagilimi
Tablo 5: Gruplarin “Kavram Basari Testi” (KBT) sontest t-testi sonuglari
Ol¢iim Grup N X Ss sd t p
Deney 60 26,89 8,12
Son test 120 2,14 ,000
Kontrol 62 19,65 8,64
O Deney Grubu O Kontrol Grubu
40
) 35 -
..E 30 -
B 251
o,
£ 20-
5 15-
-1
K] 101
5
04— T T T T — T — f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Somlar

Sekil 2: Gruplarin son test cevaplarinin dagilimi
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Tablo 5 incelendiginde deney grubunun
“Kavram Basar Testi” (KBT), son testindeki
basarinotu ortalamasi26,89iken kontrol grubu
ogrencilerinin “Kavram Basari Testi” (KBT), son
testindeki basari notu ortalamasi 19,65'dir.
Yapilan  t-testi sonucunda ortalamalar
arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmusttr
[t ,, = -000; p<05]. Bitkilerde buyime ve
gelisme konularinda son test ortalamalarn
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test aritmetik ortalamalar
asagidaki sekil 2 verilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
konunun Ogretiminden 0©nce ve sonra
uygulanan Kavram Basari Testi'ne verdikleri
cevaplar degerlendirilmis ve sonuclar tablolar
halinde sunulmustur. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin Kavram Basari Testi'nin
konu bilgisi (1.asama), dogru konu bilgisi ve
dogru neden kombinasyonu (1. ve 2.asama)
asamalarina verilen dogru cevap ylzdeleri
Tablo 6 ve Tablo 7 'de verilmistir.

Tablo 6 ve Tablo 7'de goruldigu gibi
deney grubu o6grencilerinin 6gretim Oncesi

Tablo 6: Deney grubu dgrencilerinin kavram basari testine verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Ontest Sontest
Soru No Konu Bilgisi Kombinasyon Konu Bilgisi Kombinasyon
1 42,7 14,0 56,7 35,7
2 46,7 165 54,9 30,0
3 39.0 14,7 53,4 26,3
4 42,7 16,6 49,7 30,0
5 46,5 13,7 59,9 33,0
6 32,5 17,7 56,9 30,6
7 46,7 27,0 54,1 35,6
8 43,7 14,6 58,9 30,0
9 41,0 14,7 56,9 36,7
10 46,3 20,0 53,1 30,0
11 464 18,7 58,9 34,0
12 20,0 16,7 56,9 43,0
Ort. 36.94 14.89 42.69 31.4

Tablo 7: Kontrol grubu 6grencilerinin kavram basari testine verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Ontest Sontest
Soru No  Konu Bilgisi Kombinasyon Konu Bilgisi Kombinasyon
1 38,2 20,6 43,1 25,5
2 39,2 16,7 45,9 22,6
3 29,4 14,8 471 28,4
4 44,2 13,7 45,9 24,6
5 45,2 12,7 471 24,6
6 294 16,7 38,2 18,6
7 38,2 20,6 47,1 23,6
8 41,2 16,7 44,9 14,7
9 394 13,7 46,1 20,6
10 28,2 20,6 50,4 20,6
11 41,2 17,8 45,8 26,4
12 29,4 14,7 43,4 20,6
Ort. 34,48 16,58 40,70 22,5
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uygulanan testin ilk asamasina verdikleri
dogru cevap ylzdelerinin ortalamasi %36,94
iken, kontrol grubunun ortalamasi %34,48
idi. Son testlerde ise deney grubunda bu
oran %42,69'a, kontrol grubunda %40,70'e
yikselmistir. Ogrencilerin  6gretim  dncesi
uygulanan test sorularinin 1. ve 2. asamalari
birlikte yani kombinasyon olarak verdikleri
dogru cevap ylzdelerinin ortalamasi deney
grubunda %14,89 iken, kontrol grubunda
%16,58 idi. Son testlerde ise bu oran deney
grubunda %31,4’e, kontrol grubunda %22,5'e
cikmistir. TGA stratejisine dayal 6gretimden

amalarina Etkisi

sonra Osmoz ve Diflizyon Kavram Basar
Testi'nde deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu o6grencilerine gore daha basarh
olduklari belirlenmistir.

Nitel Verilere iligkin Bulgular
Bu bolimde oOgretmen adaylarinin TGA
etkinliklerine verdikleri cevaplar incelenmistir.

TGA (Tahmin Et-Gozle-Acikla) yontemi esas
alinarak hazirlanan “Diflizyon” etkinligine ait
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar Tablo 8'de 6zetlenmistir.

Tablo 8:“Diflizyon” etkinliginden elde edilen bulgular

Tahmin sorusu 1:

Beherdeki suya liigol ¢ozeltisi damlattigimizda nasil bir renk degisimi gézlenir? f %
Bir sey olmaz, nisasta ¢ikmadi.. 16 26,6
Nisasta + iyot— Kiremit kirmizisi 2 33
lyotun nisasta ile etkisini biliyorum ama glikoz ile etkisini bilmiyorum.. 2 3,3
Nisasta disar ¢ikar mavi mor 26 433
Llgol bagirsaga girer mavi renk olusur. 14 233
Tahmin sorusu 2:
Beherdeki suya fehling ¢cozeltisi damlattigimizda nasil bir renk degisimi gézlenir?
Bir sey olmaz.. 7 116
Glikozdan dolayi renk degisir. 8 133
Fehling hangi madde ile ne degisim verir bilmiyorum.. 3 5
Fehling + glikoz — Kiremit kirmizisi 42 70
ﬁgrencilerin Gozlemlerinin (Deneylerin) Sonuclari:
Bagirsaga su girisi oldu. 5 83
Diflizyon gerceklesti.. 45 75
Bagirsaktan madde cikti su girisi oldu 10 16,6
_Ogrencilerin Aciklamalari:
Difuizyon icin enerji gerekmedigi gérerek 6grenmis oldum 15 25
Diflizyon da her maddenin ge¢meyecedini 6grendim. 15 25
Yanhs tahmin etmisim 30 50
ilk tahmin sorusu “Beherdeki suya liigol “Difizyon”  etkinliginin  ikinci ~ tahmin
¢ozeltisi  damlattigimizda nasil  bir renk  sorusu “Beherdeki suya fehling ¢ozeltisi

degisimi g6zlenir? seklinde dizenlenmisti.
Bu soruya odretmen adaylarinin  %50'si
nisasta disari ¢ikmaz veya llgol iceri girer
diyerek dogru cevap vermistir. Ogretmen
adaylarinin %43,3 ise nisastanin bagdirsagin
disina cikip renk degisimine sebep olacagini
distnuyor. Burada ki temel sorun 6gretmen
adaylari molekul biylkligi ne olursa olsun
madde gecisi olacagini diisiinmesidir. Yani
birinci tahmin sorusundaki verilen cevaplara
baktigimizda %50 yakin bir cogunlugun bu
soruya ya kavram yanilgilarindan dolayi yada
bilmediklerinden dolay! yanhs cevap vermis,
oldugu gorilmektedir (Tablo 8).
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damlattigimizda nasil bir renk degisimi gozlenir?
seklinde diizenlenmisti. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bu soruya verdikleri cevaplara
baktigimizda %70 gibi buyik bir cogunlugu
glikozun disan c¢ikacagini tahmin ettikleri
go6zlenmistir. Ogretmen adaylari her ne kadar
ilk tahmin sorusunda nisastanin molekdil
blylkligu konusunda yanilgiya sahip olsalar
da, glikozun kuglk bir yapisinin oldugunu ve
zardan gegecegini bildikleri g6zlenmistir.

TGA (Tahmin Et-Gozle-Acikla) yontemi esas
alinarak hazirlanan  “Sicakligin  Diflizyona
Etkisi” etkinligine ait fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar Tablo 9'da
Ozetlenmistir.
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Tablo 9:“Sicakhigin Difiizyona Etkisi” etkinliginden elde edilen bulgular

Tahmin sorusu:

iki ayn kap bulunmaktadir. I. Kapta 20 °C sicakliginda, 1l kapta 50 °C su

bulunmaktadir. I ve ll.kaplara ayni anda ayni miktarda metilen mavisi damlatiniz? f %
Hangisi daha cabuk yayilir.

Ayni yayilir 10 166
Sicak olanda daha hizli 46 676
Soguk olanda daha hizli 4 9.1
6§rencilerin Gozlemlerinin (Deneylerin) Sonuglar::

Sicak olanda daha hizli yayildi 60 100
Ogrencilerin Agiklamalar:

Dogru tahmin etmisim 46 676
Yanlis tahmin etmisim 11 18.3
Cok soguk ve cok sicakta farkl olur saniyordum 3 5
Tablo 9 incelediginde 6gretmen adaylarinin Tablo 10 incelendiginde, 0Ogrencilerin

%67.6'sinindogru tahmin ettigi gorulmektedir.
Yanhs tahminler incelendiginde 06gretmen
adaylarinin 20C ve 50C arasinda herhangi bir
farkolmayacaginidusunduklerigorilmektedir.

TGA (Tahmin Et-Gozle-Acikla) yontemi esas
alinarak hazirlanan  “Molekil  Agirliginin
Difiizyona Etkisi” etkinligine ait fen bilgisi
ogretmen adaylarinin  verdikleri cevaplar
Tablo 9'da 6zetlenmistir.

%71.4'U onceki etkinlikteki “Gazlarn Diflizyon
Yasasini” denkleminden yararlanarak “Nigin
x<y ‘dir?” sorusunu dogru tahmin etmistir.
Ogrencilerin %28.6'si da tam olarak hesaplama
yapmasa da dogru tahminde bulunmustur.
GOzlem asamasinda TGA etkinligini izlemeleri
istenmistir. Ogrenciler TGA ile eksik bilgi ve
kavram yanilgilarinin hemen farkina varmis
ve dlizeltme imkani bulmuslardir. sonunda
reaksiyonun denklemini de eksiksiz ve tam
olarak gordikleri icin anlamli 6grenmelerine
katki saglanmistir.

Tablo 10:“Molekiil Agirhginin Difiizyona Etkisi” etkinliginden elde edilen bulgular

Tahmin sorusu:

HCI difiizyon hizina x, NH3'iin difiizyon hizina y dersek x ile y arasinda nasil bir f %

iliski beklersiniz?

Ogrenci Tahminleri

x<y* 40 66.7
X=y 15 25

x>y 5 83

Ogrenci Tahminlerinin sebepleri:

Diflizyon hizi molekil agirhiginin karekokd ile ters orantilidir. 40 66.7
ikiside gaz saninm ayni hizda ilerler 15 25

HCl'de 2 atom var NHs; 4 atom var. x>y olur... 5 83

6grencilerin Gozlemlerinin (Deneylerin) Sonuclari:

x<y oldu... 60 100
Ogrencilerin Agiklamalari:

Dogru tahmin ettim. 40 66.7
Hesaplamada hata yaptim. 15 25

Béyle bir yasa oldugunu bilmiyordum. 5 83
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TGA (Tahmin Et-Gozle-Acikla) yontemi esas
alinarak hazirlanan “Osmoz” etkinligine ait

amalarina Etkisi

fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar Tablo 11'de 6zetlenmistir.

Tablo 11:“Osmoz” etkinliginden elde edilen bulgular

Tahmin sorusu:

“Patates icindeki seker icin ne gibi sonuc beklersiniz?” f %
Patates icindeki seker erir disari ¢ikar. 30 50
Seker ¢cikamaz su yogunluk esitleninceye kadar icine girer. 6 10
Su girer seker disari ¢ikar. 18 30
Patatese su girer 6 10
Ogrencilerin Gézlemlerinin (Deneylerin) Sonuglar::

Osmoz gerceklesti. 43 716
Seker ¢ikmadi sadece su girisi oldu. 17 283
Ogrencilerin Agiklamalar:

Yanlig tahmin etmisim. 30 50
Osmoz suyun diftizyonudur. 21 35

“Osmoz " etkinligi icin tahmin sorusu “Patates
icindeki seker icin ne gibi sonug beklersiniz?”
seklinde diizenlenmisti. Bu soruya 6gretmen
adaylarinin %80 ‘nin yanlis cevap verdigi
gorilmektedir  (Tablo  11).  Ogretmen
adaylarindaki temel yanilgi sekerin eriyip disari
cikacagl duslincesidir. Buda bu o6gretmen
adaylarinin osmoz kavramini konusunda eksik
bilgi veya kavram yanilgisina sahip olduklarini
gosteriyor.

4. SONUC VE ONERILER

Ausubel (1968), etkili fen ogretiminde en
onemli faktoriin, 6grencinin daha onceden
bildiklerinin tespit edilmesi ve bu dogrultuda
Ogretim yapilmasi oldugunu belirtmistir (Akt.
Cleminson, 1990: 150). Anlamli 6grenme, yeni
Ogrenilen kavramlarla Onceden o6grenilen
kavramlar  arasinda dogru  baglantilar
kurulmasiyla  gerceklesir  (Gil-Perez  ve
Carrascosa-Alis, 1994: 301).Diflizyon ve osmoz
konular, soyut duslinme gerektirmesi ve
molekiiler seviyede gerceklesen sireclerin
zihinde  canlandirilmasinin ~ zor  olmasi
sebebiyle, 6grenciler tarafindan anlasiimasi
zor olan konular arasinda bulunmaktadir.

Diflizyon ve osmoz kavram testinin sontest
sonuclari, biyoloji 6gretmen adaylarinin
difizyon ve osmoz konularini anlamalan
acisindan, TGA stratejisinin uygulandigi deney
grubu ile klasik laboratuar yontemlerinin
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kullanildigi kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu gostermistir.
TGA stratejisi ile 6grenim goren 6grencilerin
difizyon ve osmoz konusunu 6grenmede
klasik laboratuar yontemleri ile 6grenim goren
ogrencilere gore daha basarnl olduklari ve
buna dayali olarak TGA stratejisinin geleneksel
O0gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. TGA stratejisinin tahmin
basamaklarinda 6grencilerin gldiilenmesi ve
onceki bilgilerinin ortaya cikarilmasina yonelik
etkinlikler yapilmistir. Ogrenciler, kavram
yanilgilarinin farkina vararak bunlari yeni ve
dogru bilgilerle dlizeltme imkani bulmuslardir.
Bu etkinlikler, 6grencilerin varolan bilgilerinin
yeni olaylar acgiklamada yetersiz kaldigini
gormelerini  ve sahip olduklari kavram
yanilgilarinin  farkina varmalarini saglamasi
bakimindan 6nemlidir (Atilbboz, 2007: 95;
Odom ve Barrow,1995: 58).

Uygulama sonunda elde edilen bulgulara gore
su sonuclara varilabilir:

Ogretmen adaylarinin biyoloji laboratuarinda
TGA stratejisine gore diizenlenmis deneylerde,
mevcut bilgilerini sinama imkani bulduklari
icin kavram yanilgilarinin tespitinde etkili
bir strateji oldugu sonucuna varilabilir. Bu
bulguya daha Once yapilan calismalarda da
rastlanmaktadir (Késeoglu vd. 2003: 212;
Yilmaz ve Ayas, 2004:443). Ayrica biyoloji
laboratuarinda uygulama esnasinda,
ogretmen adaylarinin derse ilgisini arttirdigi
ve deneyin daha iyi anlasiimasini sagladig
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tespit edilmistir. Bu baglamda biyoloji
laboratuarinda TGA stratejisinden daha fazla
yararlaniimasi gerektigi sdylenebilir.

TGA'nin 6grencilerin bilgiyi isleme sureglerini
zenginlestirdigini ve 06grencilerin  konuyu
anlama dlzeylerinde gelisme oldugunu
fen egitimi literatlriinde bir¢ok arastirmaci
vurgulamislardir (Wu ve Tsai, 2005: 115; Cimer
ve Cakir, 2008:302; Kearney vd., 2001: 590).
Bu baglamda TGA stratejisinin 6grencilerin
deneyleri anlama duzeylerine de olumlu
katkisi oldugu soylenebilir.

Oneriler;

TGA 0Ogretim yonteminin etkinligini
inceleyen baska deneysel calismalar ile
karsilastiriimasi yapilabilir.

TGA ogretim yonteminin
disiplinlerinde etkili olup
incelenebilir.

TGA Ogretim  yontemi yapilandiric
0grenme teorisi ile uyumlu oldugu
icin ilkogretim okullarinda uygulama
yapilabilir.

TGA 6gretim yontemi diger bolimlerdeki
O0gretmen adaylarinin baska derslerinde
de kullanilabilir.

diger
olmadig
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Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) Stratejisine Dayalr Laboratuar nyulamalarmm Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Osmos ve Difiizyon Konusunun Anlamalarina Etkisi

ORNEK ETKINLIK

Etkinlik-1
ZARDAN DiFUZYONLA GECisS

20 cm uzunlugunda hayvan bagirsagini bir gin
onceden temin ediniz. Bagirsak parcasini bir #- Ragol
gece suda bekletiniz. Nisasta ¢ozeltisi ve glikoz 4 —
¢Ozeltisi hazirlayiniz. Hazirlanan ¢ozeltileri
bagirsadin icine koyunuz ucunu sikica lyot+ Sl Glikoz o
baglayiniz ve bagirsagi sekildeki gibi asiniz. Bir -
beher icerisine saf su koyup bagirsagi beherin
icine sarkitiniz. Hazirladiginiz bu diizenegi bir
glin sure ile beklemeye birakiniz.

Tahmin Asamasi
* Behere ligol ¢cozeltisi damlattigimizda nasil bir renk degisimi gozlenir?

* Beherdeki sudan bir miktar alip tlipe koyunuz. Bu tlipi sicak su dolu bir behere yerlestirdikten sonra tiipe ;
Fehling ¢ozeltisi damlattigimizda nasil bir renk degisimi gozlenir?

Ornek Basari Testi Sorular:

SORU 1. Su dolu bir bardaga bir damla mavi boya damlatiliyor. Bir siire sonra su
acik mavi bir renk aliyor. Bu siirecte mavi boyanin suyun her tarafina esit olarak
dagilmasi olayi asagidakilerden hangisi ile agiklanir?

a.Osmoz

b. Diflizyon

¢. Suile boya arasindaki reaksiyon

Nedeni:

1. Zarin olmadigi bir ortamda diflizyon ve osmoz olayi gerceklesmez.

2. Farkli konsantrasyonlardaki ortamlar arasinda molekdller hareket eder.

3. Boya, kiicuk parcalara ayrilir ve su ile karisir.

4. Su molekdlleri bardak icerisinde bir yerden bagka bir yere hareket eder.
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