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Uzaktan egitimde igerik tiretimi icin giiniimiizde, bu amacla
hazirlanmis bagimsiz araglar/yazilimlar ya da eder sahipse bir
Ogrenme Yénetim Sisteminin icerik tiretim bileseni kullamiimaktadir.
Icerige erisim ise bagimsiz ya da Ogrenme Yonetim Sistemleri icindeki
icerik havuzlari lizerinden saglanmakla birlikte icerik saglayici ya da
sistemin kullanicilari ile sinirlidir. Bu da kaynaklarin ve tiretilen egitsel
icerik paketlerinin yeniden kullanilabilir olma oranini diistirmektedir.
Bu ¢calismada, egitsel kaynaklarin ve icerik paketlerinin paylasilabilir ve
yeniden kullanilabilir olmasina yénelik, farkli seviyelerde detayli
icerik paketleme, on-izleme gibi isleviere sahip bir platform tasarimi
yapilmistir. LCDM (Learning Content Design Manager-Ogrenme Icerik
Tasarim Yoneticisi) platformu, ¢oklu dil destegine sahiptir, web
tabanhdir ve tiniversite seviyesinde kullanim icin tasarlanmigstir. Bir
dosya havuzu ve bir icerik paketi havuzuna sahip olan platform gerek
kaynaklar, gerekse icerik paketleri arasinda arama, erisilebilirlik, 6n-
izleme ve yeniden kullanilabilirligi desteklemektedir. Platformda
toplam 12 modiil tamimlanmistir. Egitmenler, kendi yiikledikleri
ve/veya paylastma acitk  durumdaki  kaynaklari  kullanarak
hazirladiklart ders igeriklerini icerik paketi olarak depolayabilirler.
Ogrenciler ise kayith olduklari ders kapsamindaki paylastma agctk
paketler arasinda, arama, én-izleme, kopyalama yapabilmektedirler.
LCDM bir Ogrenme Yénetim Sistemi degildir, bagimsiz bir platformdur
ve herhangi bir entegrasyon gerektirmemektedir. LCDM platformunda
olusturulan icerik paketleri SCORM2004 destegi olan farkli Ojrenme
Yénetim Sistemlerine yiiklenerek calistirilabilir. LCDM, arama, erisim,
paylasim siireglerinde igerik gelistiricilerin yiikiinti hafifletmekte,
alinan derslerin igeriklerini erisim ve izleme noktasinda da égrencilere
kolayliklar saglamaktadir. Bu calisma, doktora tezi ile iliskili bir
calismadir.

Anahtar kelimeler: Ogrenme nesnesi, SCORM, Ogrenme nesnesi
havuzu, Egitsel icerik iiretimi, Ust-Veri, tasarim.

Abstract

Today, regarding content production in distance education,
independent tools/software prepared for this purpose or the content
production component of a Learning Management System, if any, are
used. Access to the content, on the other hand, is provided either
independently or through content repositories within Learning
Management Systems, but is limited to the content provider or users of
the system. This reduces the reusability of resources and produced
educational content packages. In this study, a platform with functions
such as detailed search at different levels, resource loading, meta-data
entry, content organization creation, content packaging, previewing
has been designed to make educational resources and content packages
shareable and reusable. LCDM (Learning Content Design Manager)
platform is a web-based platform with multilingual support and is
designed for university level use. The platform that has a file repository
and a content package repository, supports search, accessibility,
preview and reusability between resources and content packages. A
total of 12 modules are defined on the platform. Instructors can store
the course content they have prepared using their own uploaded and/or
shared resources as content packages. Moreover, students can search,
preview and copy packages that are open to sharing within the scope of
the course they are registered. LCDM is not a Learning Management
System, it is a standalone platform and does not require any integration.
Content packages created on the LCDM platform can be loaded and run
on different Learning Management Systems with SCORM2004 support.
LCDM eases the burden of content developers in search, access and
sharing processes, and provides great convenience to students in terms
of accessing and viewing the contents of the courses taken. This study is
related to the doctoral thesis.

Keywords: Learning object, SCORM, Learning object repository,
Educational content creation, Meta-data, design.

1 Giris
Gelisen dijital teknolojilerin egitim alaninda kullanimi bu
alanda kullanilan yeni kavramlar1 da beraberinde getirmistir.
Web-tabanl egitim, uzaktan egitim, e-egitim, ¢evrimici egitim,
bilgisayar araciligi ile egitim, ag iizerinden egitim, hatta
pandemi déneminde acil uzaktan egitim [1] gibi kavramlarin
birbirlerinin  yerine kullanildigi goriilmektedir [2],[3].
Hepsinde ana mantik egitici ve 6grenenin fiziksel olarak ayni

*Yazisilan yazar/Corresponding author

ortamda bulunmamasi, 6grenenin internet iizerinden ve kendi
sececegi teknoloji (bilgisayar, akilli telefon, tablet vb.) ile egitim
icerigine ulasabilmesi, Kisisellestirilmis 6grenmeye olanak
vermeleri olarak siralanabilir. En temel fark, uzaktan egitimin
cevrimici 6grenme olmadan miimkiin olabilmesi ve ¢evrimici
6grenmenin her zaman uzaktan olmak zorunda olmamasidir
[1]. Ayrica uzaktan 6grenme de senkron, asenkron seklinde
uygulamalar da miimkiindiir. Buna ek olarak, geleneksel sinif
ici egitimi uzaktan egitim ile destekleyecek sekilde karma
yontemler de kullanilmaktadir [4]. Hangi kavram kullanilirsa
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kullanilsin, ashinda yapilan is, sinif icinde yiritiilen egitim
Ogretim faaliyetlerinin bu ortamlara uygun olarak hazirlanmasi
ve uzaktan 6gretim sistemleri lizerinde gerceklestirilmesidir.
Bu calismanin genelinde uzaktan egitim kavrami kullanilmistir.

Giliniimiizde, uzaktan egitim silirecinde, kalabalik siniflar,
zaman sinirlamasi, bireysel farkliliklar gibi sorunlarla daha az
karsilasilmakta; kisa siirede, hizli ve sistemli sekilde 6grenim
gerceklesebilmekte; istedigi kadar konu tekrari yapabilen
0grenci kendi 6grenme hizinda ve daha kolay [5] 6grenim
alabilmekte [6]; dersler animasyonlarla desteklenebilmekte ve
deneyler simiilasyonlar sayesinde yapilabilmektedir [3],[7],
[8]. Uzaktan egitim icin igerik tasarlanirken geleneksel
ogretimdeki  saydamlarin  dogrudan  dijital ortama
yliklenmemesi gerekir [9]. Ayrica, animasyon/simiilasyon
icerse de, belli bir siraya gore takip edilmeyi gerektiren HTML
sayfalar1 bicimindeki icerikler yeniden kullanilamadiklarindan
farkli 6grencilerin ihtiyaclarina gére uyarlanamazlar. Oysa
uzaktan egitim yeniden kullanilabilir icerikler sayesinde hem
tasarim asamasinda hem de siire¢ icinde tasarimci/egitmen ve
ogrenciye avantajlar sunmaktadir [3]. Bu durum, teknolojik
gelismelerle Ogrenme Nesnesi (ON), icerik paketi ve nesne
havuzu kavramlarinin [3],[10] uzaktan egitimde yer bulmasi ile
desteklenmektedir. Egitimin giin gectikce dijitallestigi, uzaktan
egitim uygulamalarinin sayisal, so6zel, saghk gibi ayrim
yapilmaksizin hemen her alanda arttigt gorilmektedir.
Ozellikle pandemi siirecinde ilkokuldan yiiksekdgretime kadar
her kademede uzaktan egitim, egitim faaliyetlerinin devamini
saglayici bir unsur olarak karsimiza ¢ikmistir. Uzaktan egitim
icin hazirlanmis igeriklerin siireci kolaylastirdigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla, yeniden kullanilabilir uzaktan egitim iceriklerinin
lretimi, depolanmasi, erisimi ve paylasimasi amaciyla
kullanish sistemlerin gelistirilmeleri 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, ileride daha da yayginlasacagl ongoriilerek,
uzaktan egitimi nasil daha iyi hale getirebilecegimiz
noktasindan hareketle, egitsel icerik iiretimini ve igerige
ulasmay1 kolaylastirici, paylasimi artirici, ¢oklu dil destegine
sahip web-tabanl bir platform tasarimi yapilmistir. LCDM, ON
icerik paketlerinin olusturulmasi, aranmasi, paylasilmasini ve
yeniden kullanilmasini saglayan, olusturulan igeriklerin
platform bagimsiz olarak da kullanilabilecegi ve icerik paketi
havuzu islevi de goren bir platformdur. LCDM, 0YS (Ogrenme
Yonetim Sistemleri) ve diger yazarlik araglarindan bagimsiz
calisir, herhangi bir entegrasyon gerektirmez. Bu anlamda
ozerk olarak nitelendirebilecegimiz LCDM platformunda
SCORM2004 uyumlu icerik paketleri tretilebilmekte ve
yeniden kullanilabilmektedir. Uretilen icerikler SCORM2004
destegine sahip herhangi bir OYS ya da 6rnegin RELOAD gibi bir
yazarlik aracina tasinarak ¢alistirilabilir.

Calismada sirayla, ikinci boliimde ON’leri ve SCORM standardi
hakkinda bilgi verilmis; sonra tasarlanan platform anlatilmis;
platform bagimsiz yazarlik araglar1 ve OYS fonksiyonlari ile
karsilastirilmis ve sonug¢ boliimiinde genel bir degerlendirme
yapilarak, ilerideki ¢alismalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

2 Ogrenme nesneleri ve SCORM

Ortaya cikisi 1990’l1 yillara rastlayan ON’leri giiniimiizde
egitim-68retim siirecinde alternatif bir yontem olarak
kullanilmaktadir[10],[11].  ON’lerinin  amaci,  6grenme
iceriginin kiiclik parcalar halinde yeniden kullanilabilir ve
paylasilabilir sekilde olusturulabilmesini ve yaygin olarak
kullanimim saglamaktir. Literatiirde ON icin icerik nesnesi,
ortam nesnesi, sayisal bilgi pargasi, icerik birimi gibi farkli
terimler [3],[12] de kullanilmaktadir. Yeniden kullanilabilir

ON’leri bir araya getirilerek iinite, Giniteler bir araya getirilerek
ders olusturulabilir. Ust-veri, farkli kriterlere gére ON arama,
erisim ve paylagimi icin 6nemli bir ézelliktir. Bir ON, bir resim
dosyasi olabilecegi gibi, ders havuzu kadar karmasik yapida da
olabilir [3],[10]. Literatiirde ON icin yapilmis cok sayidaki
tanimlardan [3],[10],[13] en kapsamlis1 IEEE tarafindan
yapilan1 olarak goriilebilir. Buna gore, uzaktan egitimde
kullanilan bir 6grenme nesnesi, sayisal veya sayisal olmayan
yeniden kullanilabilen ve referans verilebilen veri olarak ifade
edilebilir [14]. Ogretmen ve 6grencilere pek cok avantaj [15]
saglayan ON’lerinin farkli kaynaklarda [8],[10],[16],[17] ele
aliman o6zelliklerinde goéze carpan ortak noktalar sunlardir.
ON’lerinin hazirlanmasi uzun siirer ve zordur. ON’leri kendi
basina calisabilirler veya 6grenci ilgi ve ihtiyaclarina cevap
verebilecek bicimde de bir araya getirilebilirler. ON’leri
bagimsiz sekilde saklanabilirler ya da bir OYS iizerinden
erisilebilir, saklanir, kataloglanir ve raporlanabilirler. Bir
platform kullanilarak olusturulan bir ON’si baska bir
platformda/yazarlik  sisteminde kullanilabilir ve web
tizerinden erisilebilir. ON’leri kolay giincellenebilir ve yeniden
kullanilabilirler. Etkilesim ve anlik geri bildirim saglarlar, ilgi
cekicidirler ve kullanimlari kolaydir. Kisisellestirilmis
0grenme, 6grenci motivasyon ve performansi artirarak kaliteli
egitim saglarlar.

ON kullanarak icerik olustururken yaygin olarak SCORM
(Sharable Content Object Reference Model) standardi temel
aliir. SCORM, yani Paylagilabilir Icerik Nesnesi Referans
Modeli, icerigin erisilebilir, birlikte c¢alisabilir, tasinabilir,
yeniden kullanilabilir ve farkli platformlarda calisilabilir
olmasini saglar. SCORM sayesinde, kisaca SCO (Sharable
Content Object) olarak adlandirilan ve OYSne ihtiyac
duymayan Paylasilabilir Icerik Nesneleri olusturulabilir.
SCO’lar kii¢lik ve yeniden kullanilabilir bilesenlerdir. En son
stirtim olan SCORM 2004 dérdiincii siirtim olarak 2009 yilinda
gelistirilmistir. ADL, bir st slriimiin g¢karilmayacagini
duyurmustur. SCORM sistemleri, uyumlu sistemler arasinda
yeniden kullanilabilirligi iyilestirmek icin hala yaygin olarak
kullanilmaktadir [18],[19]. SCORM, (Calisma-ani Ortami
(RTE-Run-Time Environment), icerik Modeli (CAM-Content
Aggregation Model) ve Siralama ve Navigasyon (SN-Sequencing
and Navigation) olmak tizere ii¢ kitaptan olusur. Bu kitaplardan
ilki, “icerigi baglatma” (content-launch) bileseni, 6grenen-ON
etkilesimi ile ilgili bir “Uygulama Programlama Arayiizii” ve
standartlastirilmis bir veri modeli iceren RTE yani “Calisma Ani
Ortami “dir. Ortak veri modeli, farkli 0YS’lerinin ON’leriyle ilgili
énceden tamimlanmis bilgileri izleyebilmesini saglar. Ikinci
kitap CAM, igeriginin hazirlanmasi ve paketlenmesini
belirleyen “Icerik Modeli”dir. CAM, icerik modeli, iist-veri, icerik
paketleme olmak iizere ii¢ béliimden olusmaktadir [20]. Icerik
modeli, varliklar1 (yeniden kullanilabilen en kiiciik bilesen),
bunlarin birlesmesiyle olusan ve OYS ile iletisime gecebilen
SCO’lar1 ve igerik kiimelerini igerir. SCO’larin 6grenciye hangi
sirada sunulacag icerik kiimesinde gdsterilir [21]. CAM’deki
ust-veri tanimlamalari, arama yapmay1 saglar ve her bilesen
(varlik, SCO, icerik kiimesi) icin tanimlanabilir. SCORM
standardinda iist-veri tanimlamalar1 IEEE Learning Object
Meta-data sartnamesine [22] gore yapilir. IEEE LOM [14]’a gore
ON iist-veri tamimlamalarinda kullanimlari se¢imli olan toplam
69 etiket vardir [3],[22]. Bir igerik paketi, paketi tanimlayan
manifest dosyasi, bunun nasil olusturulacagi, kullanilan
dosyalarin boyutu kiigiiltiilmiis bir dosya veya harici bir
saklama ortamina (CD-Rom gibi) nasil aktarilacagim belirtir.
icerik paketini tamimlayan XML formatindaki Manifest
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dosyasinin ii¢ bileseni ise paket iist-verisini iceren “metadata”,

O0grencinin egitim iceriginde izleyecegi siray1 gdsteren
“organizations” ve “organizations” kisminda tanimlanan
ogelerin gosterdigi kaynaklara referanslarin toplandigi

“resources” bilesenleridir. Icerik, farkli sistemler arasinda
taginabilmesi icin, PIF (Package Interchange Format) adi
verilen bir ZIP dosyasina belirlenen kurallara gore paketlenir.
Arsiv formati PKZip v2.04g olmalidir [3],[22]. Ugiincii kitap SN
ise “Siralama ve Ilerleme” kurallarini yani icerikteki SCO ve
varliklarin siralanmasindaki temel OYS sorumluluklarini icerir.
Ogrenci, modiiller ve her modiil altinda derslerden olusan bir
“etkinlik/aktivite agaci (Sekil 1) ile etkilesip icerigi almaya
basladiginda, OYS é&grenciye sunulacak siradaki etkinligi
belirleyebilmek i¢in icerik saglayici tarafindan belirlenen
siralama bilgisine bakar [3].

I LT
-‘.___,u-- Rt ""'--x.._‘cluster
e

.

Sekil 1. SCORM 2004 Sequencing: Etkinlik agaci 6rnegi [3].
Figure 1. SCORM 2004 Sequencing activity tree [3].

Hazirlanan igerigin etkili ve yeniden kullanilabilir olabilmesi
icin ON’lerinin ve icerik paketlerinin nesne ambari ad1 verilen
bir havuzda tutulmasi ve erisilebilir olmasi 6nemlidir. En ¢ok
bilinen nesne ambarlarina érnek olarak EduSource-Canadian
Network for Learning Object Repositories [23], Merlot [24],
Careo-Campus Alberta Repository for Educational Objects [25],
IMS [26], ADLNet [18] ve Atatiirk Universitesinde gelistirilen
AtaNesA [27] nesne ambari sayilabilir. Egitimde kaliteyi artirici

*e

T N

calismalarin bazilan bir OYS'nin bir parcasi, bazilar ise
bagimsiz uygulamalardir.

Moodle [28], Claroline [29], dotLRN [30], Learnvise [31], Atutor
[32] 6grenme icerigi olusturan ve iist-veri girisi yapilabilen bazi
OYS'lerine 6rnek verilebilir [3]. Bunlar, ON olusturma, hazir
nesne ylikleme, nesne havuzuna sahip olma, iist-veri girisinin
yapilabilmesi, iist-veri havuzu, icerik paketleme ve 6nizleme
olanagl sunma gibi temel o6zellikler bakimindan Tablo 1'de
karsilastirilmistir. Ayrica giiniimiizde popiiler olan kurumsal
OYS'leri arasinda iSpring Learn, Adobe Captivate Prime,
BrainCert Enterprise, Cloud Academy, LearnUpon gibi OYS'leri
sayilabilir [33] . Ancak bunlar {icretli uygulamalar oldugu i¢in
bu yazida 6zellikleri incelenmemistir. 0YS’den bagimsiz olarak
icerik paketi olusturma ve iist-veri girisi yapabilen araglar
bulunmaktadir [34]. Bunlara érnek olarak LOAT [35], ReLOAD
[36], IMS Package Editor Tablo 2’de gosterilmistir. Diger
taraftan, sadece lst-veri girisi yapilabilen araglar arasinda
Imsevimse [37], LOM Editor [38], Clomat [39], TreeLOM [40]
siralanabilir. Ayni amag¢ icin kullanilan bu araglardan
Imsevimse IMS ON iist-verisi (LOM) standardini, digerleri ise
IEEE LOM standardini desteklemektedir. TreeLOM ise
digerlerinden farkli olarak ist-veri havuzuna sahiptir.
Ogrenme icerigi olusturmak ve {ist veri girisi yapabilmek icin
farkli dillerde, o6zelliklerde tasarlanmis pek ¢ok farkl arag
bulunmaktadir [34].

Bu araglarin dezavantajlar1 genel olarak soyle belirtilebilir.
OYS'ne bagh modiillerde, kaynak dosyalar kullanilarak
olusturulan icerik paketleri farkli kullanicilar arasinda
paylasilamaz ve bunlara diger platformlardan erisilemez. Elde
edilen icerik paketine ya da iist-veri dosyasina sadece o 0YS
kullanicilar1 tarafindan erisilebilir. Bagka bir OYS icinde
erisilebilir olmasi icin, OYS'nin aym standardi destekliyor
olmasi ve igerik paketinin o 0YS'ne transfer edilmesi gerekir.
Diger taratan eger igerik iireticisi 0YS'nden bagimsiz bir arag
kullaniyorsa, sadece kendi yerel diskindeki dosyalar
kullanabilir ve baska bir igerik saglayicinin dosyalarini
kullanarak igerik olusturamaz.

Bu calismada tasarlanan platform, bahsi gecen dezavantajlara
¢ozlim sunmaktadir. Ayrica digerlerinden farkl olarak, hem

rolii olan nesne ambarlari, ON’lerinin aranma, ®nizlenme, icerik paketi iiretimi hem de {ist-veri tamimlama
yaymnlanma, paylasilma, yeniden  kullanilabilme ve fonksiyonlarina ayni platformda gerceklestirmeyi
giincellenebilmelerini saglar. Bu islevleri sunan ¢esitli saglamaktadir.
araglar/uygulamalar/platformlar ~ bulunmaktadir. Mevcut
Tablo 1. 0YS'lerin ézellikleri.
Table 1. Features of LMSs.
0ys ON ON ON Ust-Veri Ust-Veri icerik p. On
Adi Hazirlama Havuzu Yiikleme Girisi havuzu Destegi On-izleme
Moodle \ v
dotLRN v v v v v v
Claroline X v v
Learnwise cevrimdisi IMS, IEEE LOM v v v
Atutor v v IMS v
Bos hiicreler ilgili 6zelligin desteklenmedigi/incelenen kaynaklarda yeralmadigi anlamina gelmektedir.
Tablo 2. igerik paketleme ve iist-veri editérleri 6zellikleri.
Table 2. Features of content packaging and metadata editors.
icerik P. ve Ust-Veri Editérleri ON Havuzu Ust-Veri Ust-Veri Havuzu icerik Paketi On-izleme
RELOAD IMS, |EEE LOM SCORM v v
LOAT v SCORM v v v
IMS package ed. IMS LOM v

Bos hiicreler ilgili 6zelligin desteklenmedigi/incelenen kaynaklarda yeralmadigi anlamina gelmektedir.
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3 LCDM

LCDM platformu ON igerik paketleri hazirlamak, depolamak ve
ist-veri tanimlamalar1 yapmak icin gerekli fonksiyonlari
iceren, aranabilme ve yeniden kullanilabilirligi artiran, birden
fazla dil destegi olan ve tniversite seviyesinde kullanilan bir
uygulamadir. LCDM bir OYS degildir, kullanicilar sadece
tarayicilarini kullanarak islemlerini gergeklestirebilirler. Tim
veri tabanlari sunucu sistem {izerinde bulunmakta olup,
kullanicilarin ~ yerel bilgisayarlarina kurulmasi gereken
herhangi bir yazilim gerekmemektedir. Web tabanh
tasarlanmis olan LCDM, OYS’leri ve diger yazarlik araclar1 ya da
veritabanlar1 ile herhangi bir entegrasyon gerektirmez.
Kullanimi kolay arayiiz sayesinde kullanici sadece yapacagi ise
odaklanir. LCDM platformunda iiretilen SCORM 2004 uyumlu
icerik paketleri gene SCORM2004 destegine sahip herhangi bir
0YS ya da yazarlik aracina taginabilir ve ¢alistirilabilir.

3.1 Platform tasariminda temel alinan 6zellikler

LCDM, yukarida da agiklandig tizere, SCORM son siiriimii olan
SCORM 2004 standardi, IMS icerik Paketleme ve IMS Simple
Sequencing kurallarina dayali olarak olusturulmustur.
Oncelikle teknik dokiimanlar incelenmis, konu uzmani 6gretim
tiyeleri ile gortismeler yapilarak gereksinimler netlestirilmis,
periyodik izlemeler ve konu uzmanlarindan gelen
geribildirimler sonucunda platformun ¢alismasi ve arayiizler
netlesmisir.

Platform tasariminda 6grenme modelleri, bilgi yonetimi ve
O0gretim yazilimlarinin o6zellikleri de dikkate alinmistir ve
bunlar asagida agiklanmistir.

3.1.1 Ogrenme modelleri

Platformun tasarimi sirasinda, ON tasarimu ile bazi noktalarda
benzerlikler gosteren [41],[42] yapilandirmaci 6grenim modeli
temel alinmigtir. ON sayesinde 8grencinin bildikleri-6grenmesi
isteneneler arasinda bir koprii yaratilir [43]-[45].
Yapilandirmac1 6grenim modeline gore 6grenme ogrenen
tarafindan olusturulur. Bu modelde, 6grenme siireglerine
odaklanan, o6grencinin aktif rol oynadigi ve kendi
0grenmesinden sorumlu oldugu bir 6gretim ortami esastir [46].
LCDM’de de 68renci kendi istegi ile 6grenme siirecine katilir ve
0grendigi bilgiye bagl olarak siireci kendisi kontrol eder.
LCDM, 6grencinin kendi ¢alisma zamanini ayarlamasi ve aktif
olmasini saglayacak bir platformdur. Yapilandirmaci teorideki
egitmenin kolaylastirici roli, LCDM’de igerigi hazirlarken
kendini gostermektedir. Egitmen icerigi farkli materyallerle,
farkli organizasyonlar olusturarak 6grenmeyi kolaylastiracak
bicimde 0Ogrenciye sunmaktadir. LCDM ayrica “nesnel”
(objectivist) 6grenim modelini [41],[42] de desteklemektedir.
LCDM platformundaki bir projeye 6grenciler farkli kriterlere
gore arama yaparak ulasilabildiginden nesneldir. LCDM ayrica
minimalist sekilde tasarlanmistir. Olusturulan ON’leri minimal
biiytikliiklerdedir ve olusturulan igerik paketleri de yeniden
kullanilabilen bu kaynaklarin bir araya getirilmesiyle
olugturulur. ON’leri kitaplara gére 6grencinin daha kisa siirede
O0grenmesini saglar. Yiiksekogretimde farkli alanlarda
kullanilan “ayrintici teori”de basitten karmasiga ilerleyen bir
icerik olmasi, ON’lerinin iceriginin de aym bicimde sekillenmesi
ile 6rtiismektedir. Ek olarak, animasyon ve simiilasyon iceren
ON’leri icin daha etkili ve detaylandirici olduklar sdylenebilir.
Dolayisiyla ON’leri 6grenme teorilerinin  prensiplerine
uygundur ve gelistirilirlerken bunlar temel alinacak bicimde

tasarim yapilmalidir [20]. LCDM tasariminda da bu noktalara
dikkat edilmistir.

3.1.2 Bilgi yonetimi

Bilgi yonetimi agisindan bakildiginda, uzaktan egitim siireci
bilginin olusturulmasi, bilginin depolanmasi ve bilgiye
erisilmesi, transfer edilmesi adimlarini takiben uygulama ile
sonlanir [47]. Olusturulan bilginin yeniden kullaniminin
saglanmasi bilgi yonetiminin amacini olusturur. LCDM'de de
yeniden kullanilabilen ON’leri ile icerik paketleri olusturulmasi
bu amaci desteklemektedir. Ayrica, kaynak havuzu ve paket
havuzu bilginin depolanmasi ve bilgiye erisebilmeyi
kolaylastirirken, 6n-izlemenin bilginin uygulanmasi adimim
destekledigi  sOylenebilir.  Ayrica igcerik  paketlerinin
kaydedilebilmesi ve platformun SCORM uyumlu olmasi sonucu
icerik paketlerinin platformlar arasi transferinin mimkiin
olmas1 bilginin transferinin saglanmasi acisindan 6nem
tasimaktadir.

3.1.3 Ogretim yazilimlarinin ézellikleri

Ogrenciler, ON’lerinin daha kolay 6grenme sagladig, ilgi cekici
olduklar1 ve ON ile cahsmaktan memnun olduklarini ifade
ettiklerinden [48], LCDM platformundaki egitsel icerikler
ogrencileri motive eder nitelikte olacaktir.

Bir egitim yazilimi multimedya olanaklar1 bakimindan
zenginlestikce etkililigi artar. LCDM, farkli multimedya
ortamlarinin ON organizasyonuna dahil edilmesini miimkiin
kilacak bigcimde tasarlanmistir.

LCDM, ¢evrimigi ¢alisan, her zaman erisilebilir bir platformdur.
Bir diger ifade ile kullanicilar zaman ve mekan kisit1 olmadan,
bilgisayarlarindaki tarayici lizerinden sisteme eriserek islem
yapabilirler.

LCDM’de, hizli ve etkili sekilde egitsel igerik olusturabilmek
icin, tim ekranlarda moniilerin tasarimi, ikonlar, baglantilar,
metinler gibi 6geler benzer formatta, kullanicinin zihinsel
yukiinii artirmayacak ve kullanicinin sistemde dolasmasi
kolaylastiracak bicimde tasarlanmaya calisiimistir. Sistemin
kullananlarin ¢ok fazla teknik detay bilmesine gerek yoktur.
Sistem tasarimi sirasinda, Ogrencilerin motivasyonunu
artirmak amaciyla, miimkiin oldugu kadar basit ve sade ekran
tasarimlari tercih edilmistir.

3.2 Platformun tasarimi

LCDM, selale yazilim gelistirme modeline [49] uygun olarak
gelistirilmistir. {lgili tiim teknik dokiimanlar incelendikten,
konunun uzmani olan 6gretim lyeleri ile periyodik izlemeler
sonucunda gereksinimler analiz edilmis, bunlar dikkate
alinarak platformun nasil ¢alisacagi ve kullanici araytizleri
tasarlanmistir. Bu dogrultuda sistem gelistirilmis ve ilgili
testler yapilarak LCDM kullanima hazir hale getirilmistir.
LCDM’in kullanilabilirliginin test edilmesi, alti ayda bir konu
uzmani Ogretim iiyelerinin goriislerinin alinmasi sonucunda
yazilimin giincellenmesi ve farkli kullanici rollerine gore
kullanimlarin test edilmesi ile saglanmistir. 1.5 yilin sonunda
yazilimin beklentileri karsiladigni gorilmiistiir. Sekil 2’de
calisma platformu goriilen LCDM, ASP.Net, C#, XML, javascript,
IIS (Internet Information Server) ve SQL Server veritabani
kullanilarak tasarlanmistir.
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Sekil 2. LCDM platformu [3].
Figure 2. LCDM platform [3].

Platformda bilgi paylasimini artirmak amaciyla Kaynak Dosya
Havuzu ve Ogrenme Nesnesi Icerik Paketi Havuzu olmak iizere
iki havuz havuz bulunmaktadir [3],[50]. Farkl kriterlere gore
arama yaparak, kaynak dosya ve icerik paketlerini indirmek
ve/veya 0Ozel tasarlanmis bir arayiiz ilizerinden Onizlemek
miimkiindiir. Béylece, kullanici kaynak dosyalar1 aynen ya da
giincellemeler yaparak farkl iceriklerde yeniden kullanabilir.
Hazirlanan egitsel icerik paketleri ise yerel diske
kopyalanirken, ya SCORM uyumlu bir 0YS'ne yiiklenebilecek
formatta ya da igerigin herhangi bir makinede web tarayicida
goriintiilenebilecek olan 6n-izleme formatinda kopyalanmasi
seklinde gerceklesir. Baska uygulamalar kullanilarak
hazirlanmis SCORM 2004 uyumlu icerik paketleri, LCDM’e
sikistirllmis formatta ytiklenebilir ve ¢alistirilabilir.

LCDM’de Yayimci, Ogrenci ve Yénetici olarak ii¢ kullanici
tanimhdir. Kullanicilar sadece Internet tarayicilar: sayesinde
platforma erisim saglayabilirler. Yayimci, istveri girisi, icerik
paketi hazirlama ve giincelleme fonksiyonlarini; Ogrenci ise
icerik paketi arama, 6n-izleme islemlerini yapabilir ve dosyalar1
kendi bilgisayarina indirebilir ($Sekil 3).

W’ 0 grenm:e
Diizelt Nesnesi
metadata <T

olusturma & ferik
paketleme araci

Ogrenme Nesnesi

Internet Internet
*.‘e

al
. AN
Igerik saglayic Ogrenci

Sekil 3. Sistemin ¢alismasi [3].
Figure 3. Operation of the system[3].

Sekil 4’te, kullanicilarin yetki sahibi olduklar1 modiillerin rahat
goriilebilmesi i¢cin kullanilan ok stilleri her bir kullanici i¢in
farkli seg¢ilmistir. Bir yayimct URL tanimlayabilir; dosya
ylkleyebilir; icerik paketlerini listeleyebilir; dosya/paket 6n-
izleyebilir; dosya/organizasyon/paket iist-verisi girebilir;
organizasyon/proje olusturabilir; projeyi saklayabilir; kendi
ekledigi/olusturdugu veya paylasilan dosyalar/paketlerde
arama yapabilir; icerigin 0grenciye gosterilecegi sirayl
belirleyen kurallari ekleyebilir; dosya/organizasyon/paket iist-

verisi girebilir ve dosya/ paket/on-izlenebilen paketleri
diskine indirebilir. Bir istemci yani 6grenci, aldig1 derslere ait
icerik paketlerini, ilgili bilgileri gorebilir, icerik paketi arama ve
on-izleme yapabilir, icerik paketi/on-izlenebilen paket
formatin1 kendi diskine indirebilir. Boylece icerige istedigi
zaman platform bagimsiz olarak, tarayicisi iizerinden erigim
imkani da olur. Bir taraftan Yonetici, yeni kullanici tanimlama,
kullanicinin  aldigi/verdigi dersleri belirleme, giincelleme
yapma, yeni gruplar tamimlama, mevcut gruplardaki
kullanicilar1 dtzenleme, yeni ders tanimlama/giincelleme
yapabilir. Yonetici ayrica “Dosya Yoneticisi” modiilii sayesinde,
yayimcl bazinda platformdaki dosyalar, ylikleme zamani, URL
bilgileri, dizin yapis1 gibi bilgileri goriip, miidahale edebilir.
“Paket Yoneticisi” modilii yayimciya vermis oldugu ders
bazinda arama yapma imkani sunar. Dil destegi sayesinde ise
platforma yeni bir dil eklenebilir.

GRUPLAR

Haklar SR e Dil Voneticisi
o2 . . M.
! - ., 5 -"._ o Grup
l . e, | Yoneticisi

. P 'y
On- Arama[  [st-veri| [ Dosya Proje Paket Ders || Kullamc:
izleme | [Modilil M. | |véneticis{| Yoneticis —{Yoneticis| [Yéneticis|[Yéneticisi
Modiili M. iM iM. iM. M.

Sekil 4. Kullanic1 gruplari ve modiiller arasi iligkiler [3].
Figure 4. Relations between the users and the modules [3].

Sekil 5’'te ise LCDM’de tanimli 12 modiil arasindaki iligkiler
verilmistir. Ders yoneticisi modiilii yoneticilere ders
ekleme/silme, agiklama girme, ilgili yayimci1 ve 6grencilerin
secilmesi islevlerini sunar. Ders tanimlar1 fakiilte-boliim
hiyerarsisi altinda yapilir. Grup yoéneticisi, yoneticilerin yeni
grup olusturma, kisi ekleme, grup degisikligi yapma, grubu
silme islemlerine izin verir. Fakat yayimci, istemci ve yonetici
gruplari silinemez. Kullanic1 yéneticisi modiilii, yoneticilerin
grup bazinda kullanici eklemesi/listeleme/gilincellemesi,
sisteme son giris tarihleri goriintilleme, kullanici silme
islemleri yapmasina olanak saglar. Kullanicinin
verecegi/alacagl derslerin segilmesi yine bu modiil altinda
gerceklestirilir. Diger dokuz modiil alt baghiklar halinde
aciklanmistir.

iScormi | Siralama Hazr Paket

Ust-veri |} H . -
Metadataxm = M. i : Modali Yikleme M.
h‘ﬁ V imsmanifest.x
A

| Dosya Proje - Paket
kaynaklar " I " S = I
Yoneticisi Yoneticisi Yoneticisi

-

Arama Meduld

Grup Yoneticisi |<9| Kullama Yﬁneticisi‘k—:} Ders Yonet. M. |

Sekil 5. Moduller arasi iligkiler [3].
Figure 5. Relations between the modules [3].

242



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 29(3), 238-247, 2023
B. Balci, M. M. Inceoglu

3.2.1 Dosya yoneticisi modiilii

Bu modiil ile URL ekleme, dosyalarin yiiklenme silinme
onizlenme ve isimlerinin degistirilmesi, klasér yapisin
degistirilmesi  yapilabilmektedir. ~ Yayimcilarin  sisteme
ylkledikleri dosyalar sadece yayimcilarin erisimine agik olan
kaynak havuzunda toplanir. Bir yayimcinin paylasima actigl
dosyalar diger yayimcilarin da kullanimina sunulur. Ogrenme
iceriginde kullanilan dosyalarin goériintiilenmesi, aranma ve
gerekli glincellemelerin yapilmasi bu modiil ile gerceklestirilir.
Yayimcilarin platforma tek seferde yiikleyebilecekleri dosya
boyutu, disk alaninin harcanmasini engellemek ve yiikleme
sliresini artirmamak amaciyla maksimum 50 MB olarak
belirlenmistir. Dosya boyutu sinirinin incelenen diger
OYS’lerdekinden daha biiylik olarak belirlenmesi, video
dosyalarinin da kaynak olarak kullanimini miimkiin
kilmaktadir. HTML dosyalar: icindeki her referans dosya ile
otomatik olarak yiiklenmektedir. Ayrica, yoneticiler bu modiil
kapsaminda, yayimci bazinda sisteme yiiklenen kaynak
dosyalari, yiiklenme zamanlar1 gibi bilgileri gorip, o
kullanicinin dizin yapisina miidahale edebilirler (Sekil 6). Bir
dosya/URL tiklanirsa, ayr1 bir pencerede 6n-izleme saglanir.
Bir dosya/ URL veya dizin silinmeden once bir projede
kullanilip kullanilmadig: konrol edilir.

Dosya Yoneticisi ~ Ders Yoneticisi ~ Grup Yoneticisi  Paket Yoneticisi Dl Yoneticisi  Kullanicr Yéneticisi

Dosya Yoneticisi

Sayin yonetici, sisteme hoggeldiniz

\Asaqidaki drop-down mendden sececeginiz kullanic! ile ilgii olarak kisinin sisteme yakdediqi dizin /dosyal link yapisini gorebilisiniz
Kullanicinin kaynak havuzu alaninda ondan (10) fazla sayida nesnesi (dizin, dosya, link) varsa, bunlar birden fazla sayfa halinde
igorintiilenecekdir.

bBozkut =
= P

Dosya indimekigin' Uzerinde fare sa( tus il tilayarak dosya farkh bir pencerede gorintulenince, Dosya menusunden "Farki
Kaydet' komutunu veriniz

Dosya Uzunlugu Eklenme Tarihi  islemler Paylagim
n % [Eicerikler 07.09.2007 1140:39  Ad Degistic  Sil
n % [ Pi_olustumak (6.09.2007 20:34.13  Ad Degistir  Si
n Eggem 06.09.2007 15:0055  Ad Degigtir  Sil
B [§ ns2atentaestm 136 709200710 aDegstr S ]
B [& crokePackerne A80  OTORAOTI02442 AdDegiste SI ]
P 3 cicskt o 1607707092007 034749 Ad Deiistic &Il
J Locd tranet H100% -

Sekil 6. Dosya yoneticisi modiilli arayiizii [3].
Figure 6. File manager module interface [3].

3.2.2 Proje yoneticisi modiilii

Bu modil ile yayimc, derslerine ait projelerini listeler ve
bilgilerine erisebilir. Dersi secip, proje bilgileri (Proje-ID, ad,
eklenme tarihi, agiklama vb) ve sliriim numarasi girerek yeni
proje icin icerik organizasyonunu olusturur. Organizasyona ait
birden fazla siirtim varsa, aksi belirtilmedikge, sistem ilkini
varsayllan kabul eder. Bir siiriimi silmek/gilincellemek/yeni
slirimiini olusturmak miimkiindiir. Sekil 7°de goriilen agac
yapilardan biri kaynak dosyalarinin (Dosya yoneticisindeki
dosya ve URL'ler) bulundugu, digeri bu kaynaklardan siiriikle-
birak yontemi ile yeni igerik organizasyonunun olusturuldugu
agac yapidir. “Organizasyonlar” agaci lzerinde yeni
organizasyon eklemek ve sag tus mentisii islemleri (silme, item
ekleme, varsayilan yapma, iistveri ekleme, siralama kurallarii
tanimlama) tanimlanmistir. Bir organizasyondaki 6geler icin
ise fare sag tus ile “TimeLimitAction”, “DataFromLMS” bilgileri,
tstveri girilebilir, bir 06ge silinebilir, siralama bilgileri
eklenebilir ve siralama kurallariile ilgili dosyaya ait iist-verinin
girisi saglanabilir. Istege bagh olarak, yayimci agacin saginda

acilan formda paket ve dosya nitelikleri ile ilgili veri girebilir.
Olusturulan igerigin paket olarak saklanabilmesi i¢cin “Kaydet”
butonu kullanilir. Boéylece organizasyon “imsmanifestxml”
dosyasina yerlestirilir, kaynak dosyalar ve “schema” dosyalar1
ilgili  ders altinda  “projeadi_versiyonadi_versiyonno”
formatinda isimlendirilip, sikistirilarak kaydedilir. Sikigtirilmis
dosyalar ile ilgili yapilacak islemler icin Paket Yonetim Modiili
kullanilir.

Proje Yéneticisi > Proje Versiyon Yéneticisi > Proje Versiyon Diizenleme

Yeni Versiyon numaras: - [ H R Yeni versiyon olarak kaydediniz
Paketi Kaydet Paket Onizleme Olugtur ()nznenemlen paket formatini indiriniz

Proje Adi Projet

Versiyon Adi Isletme kavrami

Acklama | |
=

Versiyon No 1

Ders Isletmeye Girig

Kaynak Dosyalar Organizasyon Yapisi Eleman Ozellikleri
yeni [ Organizasyonlar Nitelicler Kaynak Nitefikleri

i_olusturmak B/ Yeni Organizasyon

e - 00-dnoducson.him I I
13-s2-advantages.htm Metadata
e — Serzsrsiz Ach |
mavi.pps i addTimeLimitAction Gortlebilme durumu | E: A
dcek1, PG - addDataFromLMs. Parametreler
- ChokePacket.exe .- addCompletionThreshald ReferansEleman | ]
«<icek2, PG [E-Presentation
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Sekil 7. Proje yoneticisi moddlii arayiizi [3].
Figure 7. Project manager module interface([3].
3.3 Ust-veri modiilii

Ust-veri girisi icin kullanilan bu modiil, proje yoneticisi
icerisinden  ¢agirilmaktadir. LCDM’de ist-veri girisini
kolaylastirmak igin, 9 kategoride toplanan 69 iist-veri etiketi
Sekil 8'de goriildiigii lizere aga¢ yapir halinde tek ekranda
biraraya toplanmistir.

Kapat =
Secmig oldugunuz &de icin Ustveri tanimlamalanni girdikten sonra KAYDET butonuna
basiniz. Veri giris alanlan Gzerine fare ile gittiginizde girimesi gereken veri ile ilgili
aciklamalar gorebilmektedir. Aynca metin giris alanlannda bosluk karakteri verebilmek
icin noktal virgul (;} karakteri kullanilmaldir. dateTime alanalrina veri girerken "gun-ay-yil"
farmatinda veri girisi yapiimalidir.
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Sekil 8. Ustveri girisi arayiizii [3].
Figure 8. Interface to enter meta-data(3].
Dosya, organizasyon, organizasyonun her elemani, proje i¢in
ust-veri tanimlanabilmektedir. SCORM’a gore {ist-veri ya
“imsmanifest.xml” dosyasinda ilgili kisimlara yerlestirilerek, ya

da “xml” dosyasi bigciminde kaydedilerek manifest dosyasinda
referans verilerek tanimlanir. Ancak LCDM’de iki farkl havuzda
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(dosya/paket) arama yapabilmek icin, paket ve kaynak
dosyalarin tst-verileri farkl sekilde tutulur [51]. Paket {ist-
verisi, organizasyon ve ilgili item’lar i¢in iist-veri bilgisi icerik
paketine ait imsmanifestxml isimli dosyaya gomiiliirken,
kaynak dosyalarla ilgili iist-veri bagimsiz bir xml dosyasi
halinde kaydedilmektedir. Dosya iist-verisinin bu sekilde
tutulmasi, dosyanin bir baska organizasyonda yeniden
kullanilmasi durumunda {st-verisinin de dosya ile beraber
cagirilmasina olanak verir.

3.4 Siralama modiilii

Siralama modiiliine de Proje Yoneticisi icinden erisilmektedir.
Modiil, organizasyon ve organizasyon altindaki birinci seviye
0geler bazinda aga¢ yapida ilgili yerde sag tus tiklaninca
cagirilir. Boylece, igerik paketinin SCORM uyumlu yazarhk
araglar1 ve OYS’leri arasinda tasinabilir olmasi saglanmis olur.
Siralama bilgilerinin tanimlanmasina kullanilan araytizlerden
biri Sekil 9’da gorilmektedir. Goriildiigii tizere veri girisi farkl
sekmeler altinda organize edilmistir.

Kantrol Modu Acilama Var
Chaice Bu aidritenin cocudunu hedef alan sspim sualamasing zin ver n
Choice Exit 'Bu akiitenin akiif ofan cocufuna eder Chaics siralama talebi igsme almrsa sontandima hakla ver n
Flow ‘Bu akivitenin cocufuna Flow alt igdemlesinin uygulanmasna izin ver n
Forvard Only ‘Bu akdiatenin cocudu iin gertye dink hedeflers izin verilmes” n
\Use Gurrent Attempt ‘Bu akditenin cocudu igin object s Bilgisi, eder bu bigi aktivtenin o anki gingiminde kaydedild n
Qbjective Info 52 sadece hural dededendmelsn ve rollup srasinds kullandacakin

Use Current Attempt
Progress Info

Sekil 9. Siralama bilgilerinin tanimlandig1 arayiiz [3].

bilgi aktiitenin o anki gingiminde kaydedildiyse
kb’ n

Figure 9. Interface to enter sequencing information [3].

3.5 Paketyo6neticisi modiilii

Olusturulan icerik paketleri zip formatinda sikistirilarak proje
olarak saklanir. Bir projeye ait farkl siiriimlere proje yoneticisi
modiliinden tiim kullanicilar erisebilir. Sekil 10’da gorildiigi
gibi, yayimci paket yoéneticisi modiiliinde, olusturdugu
paketleri, agiklamalarini, sisteme eklenme tarihini gérebilir.

Dosya Yoneticisi Proje Yoneticisi Paket Yoneticisi Hazir Paket Yikleme
Paket Yoneticisi
PaetAd _ OlustranKigi  [gsociy
Olusturuima Tarihi ’7’: Agiiama _
Dersler Hepsi g
Paket Adi PaketApklama  PaketEklenme Trh.  Ekdeyen
Reloaddanllpload test! 1 . 4 bBozkut Indr Onizlensbiir formatmuinde ~ Sil Onizleme
Rl 2 o bBezkut  Indi i F
Pro 19,09 bBozkut Indir Onizlenebiir ormatm indr ~ Sil Onizieme

Sekil 10. Paket yoneticisi: Yayimcl girisi [3].
Figure 10. Packet manager: Packet creator entry[3].

Ayni zamanda paketi kendi diskine indirebilme, LCDM
ortaminda 6n-izleme, 6n-izlenebilen halini indirebilme, paketin
silme islemlerini gerceklestirebilir. Bir yonetici ise paket
yoneticisi modiiliinde, sistemde tanimli yayimcilarin verdikleri
derslerle ilgili olarak olusturduklar1 paketleri ve olusturulma
zamanlarini gorebilmektedir. Diger taraftan bir istemci paket
yoneticisi modiili altinda, aldig1 dersler bazinda hazirlanmig
icerik paketlerini listeleyerek, 6nizleme yapabilirler ve bu 6n-
izlenebilen formatlar1 makinelerine kaydedebilirler. Ayrica
paket yoneticisi modiiliinde, LCDM’den farkli ortamlarda
hazirlanarak LCDM’e yiiklenen paketler de listelenmektedir. Bu
modiil icerisinden, farklh kriterlere gore icerik paketi
arayabilmek i¢in “arama” modiiliinii de ¢agirilabilir.

3.6 Arama modiili

Bu modiil Dosya ve Paket yoneticisi modiilleri icinde aktif
edilmektedir. Dosya arama Kkriterleri dosyamin adi, tipi,
eklenme tarihi, ekleyen yayima bilgisi; paket arama kriterleri
ise paketin adi, olusturulma tarihi, olusturan yayimc, ilgili
aciklama metni seklinde belirlenmistir.

3.7 On-izleme modiilii

Bu modiil, bir dosyanin ya da paketin bir OYS'ne ihtiyac
olmaksizin tarayici penceresinde goriintiilmesini saglar.
Sekil 11’de goriilen paket 6n-izleme sayfasinin iistiinde paket
ad1 ve ilerleme oklari, sayfanin sol kisminda igerigin siralanisini
gosteren agac yapi, sag kisimda da ise agag yapidaki tiklanan bir
item’'in igerigi goriintilenmektedir. Ayrica, bir egitmen,
hazirladig1 icerigi paket halinde doniistirmeden o6nce, bu
modiil sayesinde her asamada On-izleme yaparak icerigin
ogrenci tarafindan nasil goriinecegini kontrol ederek
ilerleyebilir.

Learning Content Design Manager - Preview
- Hop-by-Hop Packet I« « »
Alg. Advantages
{0 organization —_hvo
e o Paeet e | HOP-by-HOP PACKET ALGORITHM
- |:| Chol ket
-0 Advantages :
H eu_vs.laly « Due to the shorter distance between the nodes, feedback information is
spread out rapidly.
» When the bottleneck capacity suddenly increases, this algorihm can make
good use of this increased capacity.
o If there are different flows from the different sources on the network, buffer
areas that belong active flows and queues are shared.
o There will be no packet loss. And bandwidth is shared.
1 — |
Done [0 [ [ [ [ [SJiecalintranet 0% -

Sekil 11. LCDM paket énizleme[3].
Figure 11. LCDM package preview [3].

3.8 Hazr paket yiikleme modiilii

Bu modiil, farklh araglar/platformlar kullanilarak hazirlanan
SCORM 2004 uyumlu igerik paketlerin LCDM platformuna
yuklenmesini saglar. Paketin hangi projeye dahil edilecegi,
stirim adi-agiklamasi-numarasi bilgileri istenerek bir projeye
dahil edilmesi saglanir. Paket, ilgili bir projeye ya da yeni
olusturulacak bir projeye eklenebilir. Yayimcinin ekledigi hazir
paketler, kendi olusturdugu paketler arasinda (isaretlenerek)
gorilntiilenir. Sisteme yiiklenen hazir bir paket gilincellenerek
yeni bir sliriim olarak kaydedilmesi de miimkiindiir ve bu
egitmenlere  kullanimda  kolaylik saglarken yeniden
kullanilabilirligi de artirir.
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3.9 Dil yoneticisi modiilii

Sadece yoneticilerin erisimine acgik, yeni dil eklemeyi,
ekranlarda kodlanan agiklamalarin bu dildeki karsiliklarinin
girilmesini saglayan ve gerekli giincellemelerin veritabanina
erismeye gerek kalmadan, arayliz ilizerinden yapilabilmesini
saglayan modiildiir.

4 LCDM platformunun bagimsiz yazarhik
araclari ve OYS’ler ile karsilastirilmasi
LCDM platformu, icerik paketi iiretimi ve/veya lst-veri girisi
icin kullanilan OYS’leri ve/veya bagimsiz yazarhk araglar ile

karsilastirilldiginda benzer o6zelliklere sahip olmakla birlikte,
bazi avantajlara da sahiptir. Soyle ki;

v" Moodle, dotLRN, Claroline ve Learnwise’in aksine
LCDM  bir 0YS  degildir, egitsel icerik
organizasyonunun cevrimici durumda
hazirlanmasina izin veren bir platformdur,

v' Sisteme tek seferde yiiklenebilecek dosya boyutu
acisindan bakildiginda, Moodle 2MB, Claroline 10MB
boyutunda dosyalara izin  verirken, LCDM
platformuna tek seferde 50MB boyutunda veri
ylklenebilmektedir,

v LCDM, diger 0YS'leri gibi ON hazirlama, iist veri girisi
yapma, ON havuzuna sahip olma ve icerik paketleme
fonksiyonlar1 saglamaktadir. Tim bu islevleri
cevrimici olarak yapmayi miimkiin kilmasinin disinda
LCDM, diger OYS'lerinin aksine bir dosya havuzuna
sahip  oldugundan egitimcilerin  birbirlerinin
paylasilan dosyalarini kullanmasina da olanak
sunmaktadir,

v' LCDM platformunda dosya ve paket bazinda arama ve
de On-izleme yapmak mimkiindir. Diger
platformlarin aksine kullanici egitsel icerik paketinin
on-izlenebilir formatta kendi bilgisayarina indirebilir
ve daha sonra tarayicisi ile goriintiileyebilir,

v LCDM’de igerik paketlerinin farkli versiyonlarinin
tutulmasi miimkiindiir. Boylece bir egitsel igerik
paketi lizerinde gilincelleme yapmak, ya da paylasima
acik ise baska kullanicilarin eklentiler yapmasi ve yeni
versiyon numarasi ile kaydetmesi miimkiindiir,

v' LCDM, SCORM 2004 standardi kapsaminda Siralama
bilgilerinin eklenmesine olanak saglar,

v' LCDM ders yonetim modiiliine sahiptir,

Ayrica LCDM, igerik paketi ve iist-veri editorleri ile
karsilastirildiginda genel olarak su avantajlara sahiptir:

v' LCDM, web tabanli oldugundan, kaynaklara ve igerik
paketlerine her yerden erisim saglayabilir,

v' LCDM, digerlerinin aksine kullanici, grup, ders
yOnetimi gibi islevler igerir,

v LCDM’de, kaynak dosya ist-verisi ayri bir dosya
olarak tutuldugundan, bir projede kullanilan kaynak
eger baska bir organizasyon icinde kullanilacak ise
ist-veri tanimlamalar ile birlikte alinabilir. Boylece
tekrar veri girisine gerek kalmaz,

v' LCDM, dust-veri girisi i¢cin, SCORM geregi IEEE
Learning Object Metadata (LOM) kullanir,

v' Basgka araclar ile hazirlanmis SCORM2004 icerik
paketleri LCDM’e yiiklenip c¢alistirilabilmekte, 6n-
izleme, glincelleme vs. yapilabilmektedir,

v' Diger bagimsiz uygulamalardan farkli olarak LCDM'de
fakiilte, boliim ve ders bazinda igerik olusturulmasi,
arama islemini kolaylasgtirmaktadir,

v' LCDM, diger araclardan farkli olarak, dosya ve ON
havuzu, paylasimi, arama ve yeniden kullanimi
yapilabilmektedir.

Diger taraftan sadece iist-veri girisi yapan editorler (Imse
Vimse, LOM editor, Clomat, TreeView vd.), tek bir amaca hizmet
ederler. Igerik paketleme 6zellikleri yoktur.

Ayrica LCDM, gene doktora tezi kapsaminda gelistirilmis olan
AtaNesA[27],[52] nesne ambar1 ile de Kkarsilastirilabilir.
AtaNesA, yiiklenen nesnelerin kullanicilarca sorgulanabildigi,
gorintiilenebildigi ve kendi makinelerine indirilebildigi bir
ambar olarak tasarlanmistir. LCDM ise sadece bir nesne deposu
degildir. Hem kaynak dosyalar hem de igerik paketlerini
barindiran iki ayr1 ambara sahiptir ve egitsel icerik olusturmak
icin kullanilir. Dil destegi, ders yonetimi, grup modiilii gibi
islevler AtaNesA’da bulunmamaktadir.

5 Sonuglar

Bu ¢calismada tasarlanan LCDM, egitsel icerik iiretirken ve /veya
icerige ulasirken paylasimini ve yeniden kullanilabilirligi 6n
planda tutan, zaman kaybini azaltan, mekan bagimliligim
ortadan Kkaldiran, olusturulan icerik paketlerinin farkl
ortamlarda da c¢alisabilmesini saglayan bir egitsel icerik
hazirlama ve tst-veri girisi, dosya havuzu ve icerik paketi
havuzu islevlerine de sahip bir platformdur.

Egitsel icerik iiretimi, erisimi ve paylasimini kolaylastiran
LCDM, agiklanan o6zellikleri dolayisiyla hem igerik iireticileri
hem de igerige erisecek 6grenciler icin kolaylastirici bir role
sahiptir. LCDM, IEEE Learning Object Meta-data sartnamesine
[14] gére hazirlanmigtir. izleyen ¢calismalar kapsaminda, diger
ust-veri semalarinin platforma eklenmesi ve aralarindaki
cevirilerin yapilmasi seklinde eklentiler yapilabilir. Platformun
kullanimi1 yayginlastirilarak, elde edilecek geribildirimlere gére
Tilirk egitim sistemine uygun yeni bir lst-veri tanimlama
semasi olusturulabilir. Tasarlanan platformun mobil cihazlarca
desteklenmesi i¢in ¢alismalar yapilabilir.

6 Conclusions

LCDM is an educational content preparation and metadata
entry platform that prioritizes sharing and reusability while
producing and/or accessing educational content, reducing time
loss, eliminating space dependency, and enabling the created
content packages to work in different environments. It also has
file repository and content pack repository functions.

LCDM which facilitates the production, access and sharing of
educational content, has a facilitating role for both content
producers and students who will access the content, due to its
described features. LCDM only supports the IEEE Learning
Object Metadata specification. Within the scope of the following
studies, as a new research, other metadata schemes other than
IEEE LOM can be examined and the addition of different
metadata schemes to the LCDM platform and the translation
between them can be considered. Considering the feedback to
be received after the widespread use of the LCDM platform and
the Turkish education system, a new metadata definition
scheme can be created and accepted as a metadata definition
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specific to the LCDM platform. Also studies can be carried out
to support the designed platform by mobile devices.
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tasarimin yapilmasi, literatiir taramasi, mevcut araglarin
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8 Etik kurul onay1 ve ¢ikar catismasi
beyani
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catismasi bulunmamaktadir.
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