PAMUKKALE UNIVERSITESI MUHENDISLiIK FAKULTESI Y|L 11995
PAMUKKALE ~UNIVERSITY ~ENGINEERING COLLEGE gjiT .1

MUHENDISLIK BILIMLERI DERGISIi sav 23
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES SAYFA :7380

YAZILIM TEKRAR KULLANIMI VE NESNEYE YONELIK
YAKLASIM

Halil SENGONCA, Yasemin TOPALOGLU, Oguz DIKENELLI

Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Bornova-izmir

OZET

Yazilimin tekrar kullanimi, bir yazilim sisteminin gelistirilmesinde kullanilan bilginin ve iriinlerin, bagka bir
yazilim sistemi i¢in kullanilmasidir. Yazilimin tekrar kullanimi ig¢in kaynak kod bilesenlerinden olugan bir
kiitiiphane ve karmasik sistemlerin bu yap1 bloklarindan olusturulmasi fikri, ilk olarak 1968’te Dough Mcllroy
tarafindan 6nerilmistir. Giinlimiizde programlama dilleri, kullanilan teknikler ve araglar ¢ok degismesine ragmen
yazilimin tekrar kullanimi yazilim gelistirme maliyetlerini azaltmak ve kaliteyi yiikseltmek i¢in hala bir ¢6ziim
olarak goriilmektedir. Nesneye yonelik programlama, kalitim, koruma gibi 6zellikleriyle, kaynak kod
bilesenlerinin olusturulmasimni ve kullanimini desteklemektedir. Yine de yazilim tekrar kullanimint bir kurulusg
diizeyinde gerceklestirmek icin planli ve koordineli bir programa gereksinim vardir. Bu makalede, yazilim tekrar
kullanimi tanimlanmis ve nesneye yonelik yaklasim ile yazilim tekrar kullanimimi amaglayan bir yazilim
gelistirme siireci tanitilmistir. Ayrica bir kurulusun yazilim tekrar kullanimimi kurumsallagtirma siireci i¢in bir
strateji Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim tekrar kullanimi, Nesneye yonelik programlama, Kurumsallagtirma siireci.

SOFTWARE REUSE AND OBJECT ORIENTED APPROACH

ABSTRACT

Software reuse is defined as the reuse of information and products of a previously developed software system in
the development process of a new software system. The purpose of software reuse is to reduce the development
cost and the time, while increasing the software quality. Constructing a library of software components and using
them in developing complex software systems was first proposed by Dough Mcllroy in 1968. Since then
programming languages, tools and techniques have changed a lot, but component oriented software reuse is still
accepted as an important solution to solve the software crisis. Object oriented approach encourages component
reuse, by inheritance and encapsulation. But in order to accomplish  a succesful reuse program in an
organization, a well-planned and coordinated managenment is essential. In this paper, an object oriented software
development process is introduced and in order to instituionalize software reuse a strategy is proposed.

Key Words: Software reuse, Object oriented programming, Institutionalizing process.

1. GiRi$ insaatcilar farkli tipte yapilar olustururlar, mimarlar
ayni tasarim ilkelerini ¢esitli mimari tasarimlara
uygularlar, matematikg¢iler, ayn1 formiilleri ¢esitli
problemleri ¢6zmek i¢in kullanirlar. Tekrar kullanim
kavrami i¢in giinliik yasanttmizdaki ve cesitli
bilimsel alanlardaki deneyimlerimize dayanan bir

Tekrar kullanim genel bir kavramdir ve cesitli
bilimsel alanlarda oldugu gibi, giinliik hayatimizda
da sik sik yer alir. Ornegin, aym tip tuglalarla,
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tamim yapacak olursak, tekrar kullanim, aym
nesnenin veya ayni bilginin farkli uygulamalara
birden ¢ok uygulanmasidir, tanimini yapabiliriz.

Benzer sekilde, yazilimin tekrar kullanimi, bir
sistemin gelistirilmesinde kullanilan bilginin ve
iriinlerin, baska bir sistem i¢in kullanilmasidir
(Krueger,1992). Boylece yeni  bir  sistem
gelistirilirken veya bakimi yapilirken, gerekli olan
caba azaltilmis olmaktadir. Tekrar kullanilabilecek
driinler, yazilim gelistirilmesindeki tiim {rtinleri
kapsar. Ornegin; yazilim bilesenleri, belgeler gibi.
Tekrar  kullamilabilecek  bilgi  ise  sistemin
gelistirilmesi ile ilgili bilgileri, drnegin analiz ve
tasarimdaki bilgileri igerir. Yazilim agisindan tekrar
kullanim, sadece kaynak kod pargalarina degil,
yazilim gelistirme siirecinde olusturulan tiim ara
iiriinlere uygulanabilir. Ornegin; gereksinimlerle
ilgili bilgiler, sistem o6zellikleri, tasarim yapilari,
smamalar gibi (Barnes,1991).

Gtivenilir ve biiylik olgekli yazilim sistemlerinin
uygun bir maliyetle elde edilmesindeki problemler
olarak tanimlanan yazilim krizi, ilk olarak 1968'de
dile getirilmistir. Dough Mcllroy, 1968'te,
NATOmun yazilim mihendisligi konferansinda
sundugu bildiride yazilimin tekrar kullaniminin,
yazilim krizine bir ¢6ziim olabilecegini One
stirmiigtir ve tekrar kullanilabilir bilesenlerden
olusan bir kiitliphane Onermistir. Mcllroy, bilesen
kiitiiphanelerinin sayisal hesaplama, G/C doniisiim
islemleri, metin isleme gibi konularda etkin olarak
kullanilabilecegini belirtmistir (Krueger, 1992).

1968'den bu yana, 25 yili askin bir siire ge¢mesine
ragmen, yazilimm tekrar kullanimi, yazilim
miihendisliginin gelisimi i¢in hala giliglii bir yol
olarak goriilmektedir (Krueger, 1992). 1968'den beri
yazilim miihendisligi anlayisi, programlama dilleri,
araglar, yontemler cok degismistir, ama yazilim
gelistirme maliyetini tekrar kullanim ile azaltmak
fikri hala yaygin olarak kabul edilmektedir. Endiistri,
tekrar kullanimi, zaman ve biitce kisitlamalarina
kargt bir kurtarici olarak gormektedir. Ancak,
yazilimin tekrar kullanimi, yazilim olusturulmasinda
standart  hale  gelememistir. Bunun teknik
nedenlerinin yanisira, yonetim, kiiltiir ve hukuktan
kaynaklanan nedenleri vardir ve teknik olmayan
problemlerin  ¢oziimii, teknik  problemlerin
¢ozlimiinden zor olabilmektedir (Diaz, 1993).

Mcllroy'un standart kaynak kod bilesenlerden olusan
bir kiitliphane olusturulmasi ve karmasik sistemlerin
bu kiiciikk yap1 bloklarindan olusturulmast fikri

1970'lerden sonra c¢ok gelistirilmis ve cesitli
sirketlerdeki uygulamalara temel olusturmustur.
Sonuglar basarilidir. Cesitli arastirmalar ve raporlar,
tekrar  kullanimm  uygulanmasi1 ile  yazilim
gelistirmenin ve bakimin maliyetinin 6nemli 6l¢iide
azaldigini gostermistir. Isveg'teki NobelTech firmasi,
bir dizi sistemi, ortak yazilim altsistemlerinden
olusturmus ve %70 tekrar kullanim ile tiretkenligini
ikiye katlamustir. Benzer basarili sonuglar
Japonya'da Toshiba firmasinda elde edilmistir
(Davis, 1994). Uretkenlik artig, maliyetin azalmasi
ve kalitenin artmasinin sonucudur. Bunun nedenleri
sOyle agiklanabilir: Geleneksel yazilim gelistirme
yasam dongiisii, analiz, tasarim, kodlama, sinama ve
bakim agamalarindan olusur. Bu yasam dongiisii
icinde en fazla maliyete sahip agamalar, sinama ve
bakim asamalaridir. Tekrar kullanim ile kullanilan
yazilim bilesenleri, sinama asamasint ve bakim
stirecini  kisaltacaklart igin, yazilim gelistirme
maliyetini ddstirirler. Yazilimin tekrar kullanim,
yazilim kalitesini de arttirir. Bir ¢ok matematik
formiilii ve fizik kanunu kusursuzdur. Binlerce kez
kullanildiklar i¢in, ¢ok sayida degerlendirmenin ve
diizeltmenin iiriiniidiirler. Benzer gekilde, bir yazilim
bileseninin sik olarak tekrar kullanimi, ¢ok sayida
degerlendirme ve gerekiyorsa yenilenmeye neden
olacagi icin, yiksek kaliteli yazilim bilesenleri
olusturacaktir. Bunlarin 1s1ginda, yazilimin tekrar
kullaniminin, yazilim krizini asmada onemli bir
etken oldugu sdylenebilir (Jacobson, 1993).

2. NESNEYE YONELIK YAKLASIM VE
TEKRAR KULLANIM

2.1 Nesneye Yénelik Yaklagimin Ozellikleri

Nesneye yonelik yaklasim, yazilim gelistirme
islemini basitlestirmeye ¢aligir ve program yapisinda
veriyi  merkezilestirir  (Booch,1994).  Nesneye
yonelik yaklasimda veriler ve iizerinde ¢alisan
fonksiyonlar ~ birbirine  baglanir.  Prosediirel
yaklagimda, bir programm temel birimleri
fonksiyonlardir. Nesneye yonelik yaklasimda ise
temel birim nesne (object)dir. Nesneler, hem veri
hem de o verilerin iizerinde ¢alisan fonksiyonlart
icerirler. Bir nesnede bulunan verilere, sadece o
nesnede yer alan fonksiyonlar erisebilir. Diger
nesnelerdeki  fonksiyonlar ulagamazlar. Bagka
nesnelerdeki fonksiyonlarin, verilere ulasabilmesi
i¢in, verinin bulundugu nesnenin pargasi olan
fonksiyonlar1 kullanmalar1 gerekir. Bir nesnedeki
fonksiyonlara yontem (metod) adi verilir. Yontemler,
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nesnelerin verilerini iglerler. Verilerin ve o veriler
iizerinde calisan fonksiyonlarin, birarada bulunmasi
koruma (encapsulation)  ozelligidir.  Nesneler,
simiflarin (class) elemanlaridir. Bir simf, ortak bir
yap1 ve ortak bir davranisi paylasan bir cok nesneden
olusur. Nesneler somut, siniflar ise soyut birimlerdir.

Nesneye yonelik yaklagimin bir diger 6zelligi kalitim
(inheritance)dir. Kalitim 6zelligi, bir nesneden yeni
bir nesne olusturulmasin1 saglar. Bu o6zellik
kullanilarak, bir nesnenin tiim O6zelliklerini kullanan
ve bazi baska yeni Ozellikler igeren nesneler
tanimlanabilir. Bunlarin 1s18inda, nesneye yonelik
yaklagim agisindan tekrar kullanimi degerlendirirsek:

e Gergek diinyayr modelleme, nesneye yonelik
yaklasim tarafindan desteklenir. Siniflar, bir
problem uzayindaki en siirekli elemanlardir.
Siniflar soyut birimler oldugundan bir problem
uzayma iligkin  smiflar, benzer  problem
uzaylarinda da var olabileceklerdir. Bu nedenle,
smiflar etrafinda yapilanmis programlar, degisen
gereksinimleri  karsilama acisindan  daha
giiclidirler. Siniflarin var olmasi, ayni alandaki
programlarda bilesen tekrar kullanimini saglar.

e Koruma &zelligi, kullanicilarin  bir nesneyi,
nesnenin sistemin diger parcalariyla olan iligkileri,
ve gerceklestirimindeki ayrintilarla ilgilenmeden
kullanmasini saglar. Kullanicilar, nesnenin arayiizii

ile  iletisim  kurar,  uygulamanin  diger
boliimlerinden korunurlar. Bu o6zellik, gergek
diinyada bulunan soyut smiflarin, uygulama

ortaminda da oOzelliklerini aynen korumasini

saglar.

e Kalittim  Ozelligi, veri tiplerinin  siirekli
yenilenmesini destekler. Bdylece, ilk gelistirici
tarafindan  disiiniilmeyen  Ozellikler  ortaya

cikabilir. Kalitim o6zelligi ile bir smmiftan yeni
smiflar tiretilebilir. Boylece tekrar kullanimin
gerceklesmesine  olanak  saglanir.  Bilesenler,
gereksinimlerde kiigiik degisiklikler oldugu zaman,
bu yeni gereksinimleri karsilayabilecek duruma
getirilirse  tekrar  kullanim  olasihigi  artar.
Geleneksel altyordam kiitiiphaneleri ile ilgili en
onemli problem, parametreler ile saglanan sinirh
destektir. Parametreler, sadece ilk gelistiricinin
ongordiiklerine izin verir. Daha ¢ok esneklik, daha
¢ok parametre ile basarilabilir. Genelligi ¢ok
parametre ile bagsarmaya calisan altyordam
yaklasgimmin tersine, kaliim &zelligi, genelligi
basitlestirme ile destekler (Coleman, 1994).

e Cok yapililik (polymorphism) 6zelligi, kalitim ile
iliskilenen bir ¢ok nesnenin, ayn: ydntemleri
kullanmasina izin verir. Boylece yeni Ozellesmis
bilesenlerinin, ¢evreyi  degistirmeden  eski
bilesenler ile aym ¢evrede kullanilmasim
saglayarak, tekrar kullanimina katkida bulunur.

2.2 Tekrar Kullanim Amacglanarak Nesneye
Yonelik Yaklagimla Bilegen Gelistirilmesi
Igin Bir Siireg

Booch tarafindan &zellikle vurgulandigi gibi,
nesneye yonelik gelistirmeler yinelemeli (iteratif)
veya artiglt (incremental) olarak gelistirmeye
uygundurlar (Booch, 1994). Yinelemeli tiirde, bir
problem i¢in her biri gereksinimleri karsilamaya
daha yakin bir dizi ¢6ziim gelistirilir. Gelistirilen her
¢oziim tamdir ama duyarliligi ve kabul edilebilirligi
her gegiste artmaktadir. Artigl tiirde ise, yine bir dizi
gelistirme yapilir ancak herbirinin sonucu tam bir
¢Oziim olmamakta, ¢6ziimiin bir pargast olmaktadir.
Nesneye yonelik yazilim gelistirilmesinde hangi
yontem kullanilirsa kullanilsin disiince aynidir. Bir
sistemi bir defada olusturmak yerine sistemi bir dizi

sonunda, her defada bir Oncekine bir seyler
ekleyerek olusturmaktir.
Tekrar kullanilabilir nesneye yonelik yazilim

gelistirilirken yinelemeli bir yaklasim kullanilmasi ve
bir alandaki tek bir problem veya uygulama yerine,
alandaki bir dizi problemin diigtiniilmesi gereklidir.
Boylece, bir siradiizenin bir pargasi veya bir
uygulama alani i¢in bir simflar ¢ergevesi olusturacak
kod tasarlanabilir. Bir smiflar ¢ercevesi, tekrar
kullanilabilir bir kavramin soyutlamasini gosteren bir
grup sinif olarak tanimlanmstir (Gossain,1990).

Gossain ve Anderson tarafindan tanitilan nesneye
yonelik tekrar kullanilabilir yazilim gelistirme siireci
5 ana asamaya ayrilabilir. Siirecin sekilsel gosterimi
Sekil 1'de goriilmektedir. Siireg, her asamada geri
doniis ve tekrara olanak saglar. Bu nedenle, nesneye
yonelik yazilim sistemlerinin yinelemeli gelisimine
uygundur. Siire¢deki bes agama:
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Alan Analizi

Gergekleptirme

Dederlendirme

Ozellepme

Sekil 1 Nesneye yonelik yazilim gelistirme siireci

e Alan Analizi

e Soyutlama

e Ozellestirme

e Degerlendirme
e Gergeklestirme

olmaktadir.

Alan Analizi: Alan analizi, sistem analizinden Once
yapilan bir etkinlikdir. Alandaki tiim sistemlerin,
benzer islemlerinin ve nesnelerinin 6zelliklerini
ortaya c¢ikaran bir alan modeli iiretir. Boylece, bir
alandaki nesneler, islemler ve alana iliskin siniflar
belirlenir. Alan analizi asamasi, ¢cok sayida
yinelemeye sahip olabilir. Alan analizi sonucunda
smiflar gercevesi olusturulabilir. Boylece alandaki
bagka problemler icin Ozellestirilebilecek ortak
soyutlamalar elde edilir.

Bir bankanin islemler sisteminin hesaplarla ilgili
alanim1  diisiinlirsek, alan  analizi  sonuglari
asagidakiler olabilir.

e Ortak ozellikler: Hesaplarin agilmasi/kapanmasi,
para aktarimi, para yatirilmasi/gekilmesi gibi.

e Ozel kavramlar: Farkli tipteki hesaplar/hesap
sahipleri.

e Soyut kavramlar: Miisteri, vadesiz hesap, vadeli
hesap.

e Genel iligkiler: Miisteri A, 3657126 numarali
hesabi agar.

e Soyut iliskiler: Misterinin ismi vardir, hesabin
numarasi vardir.

e Aday siniflar: Vadesiz hesap, vadeli hesap vb.

Alan analizinin 6nemi, yazilim tekrar kullaniminin
dikey ve yatay tekrar kullanom  olarak
smiflandirilmas1 ile agiga ¢ikar (Banker, 1993).
Dikey tekrar kullanim, bir kurulustaki yazilim

gelistirme uygulamalarinin ¢ogu, tek bir veri isleme
etkinliginin gergeklestirimi oldugu ve bir ¢cok yazilim
nesnesi, digerleriyle paylasilabildigi durumda
olusabilir. Yatay tekrar kullamim ise, g¢esitli
uygulama alanlarinda yer alabilir. Dikey tekrar
kullanim, daha fazla potansiyel yarar saglamasina
karsin daha az siklikla gerceklesir. Dikey tekrar
kullanim i¢in, gelistiricilerin, olas1 benzerliklerin en
fazlasin1 igerecek sistemler tasarlamasi gereklidir.
Bunun birinci kosulu ise iyi ve tam bir alan
analizidir.

Soyutlama: Soyut siniflar, alandaki siniflarin ortak
ozellikleri, tarifleri ve iliskilerinden belirlenir. Soyut
smiflar, alandaki nesnelerin temsilcileridir ve diger
smiflarin  tliretilecegi temeli olustururlar. Ancak,
soyut smiflar1 bulmak kolay degildir ve ¢ok tekrar

gerektirebilir.  Soyutlama islemi adim adim
aciklanamaz. Soyutlama, uzmanin bilgisine ve
tasarimcinin yetenegine baghdir. Bir bilesen

ortaminin bulunmasi, tasarim Ornekleri vererek
tasarim islemine yardimci olabilir. Ayrica, agagidaki
ozelliklerden bir veya daha fazlasii paylasan bir
smiflar kiimesi, soyut smniflarin belirlenmesinde
yardimci olur. Bunlar:

e Ortak temel kimlik
e Ortak amag

e Ortak davranig

e Ortak yaklagimlar

olmaktadir.

Banka sistemi 6rneginde, ¢esitli hesap tipleri i¢in bir
soyut sinif olusturulabilir. Genel bir sinif, hesap tiim
simflarin ortak  davramisim icerir. Ornegin: para
yatirma ve c¢ekme. Alt smiflar ise 06zel hesap
tiplerinin davranigini gosterir.

Ozellestirme: Genel soyut smiflar belirlendikten
sonra, eldeki problem i¢in kullanilabilecek siniflar
tiiretilir. Ozellestirme asamasi, her soyut simifin,
sistem analistine gore yeterli seviyeye gelene kadar
somutlastirilmasini gerektirir. Bu agamada, uygun bir
gosterimle, Ornegin Booch tarafindan Onerilen
gosterim ile, simiflar ve iligkileri tariflenebilir
(Booch, 1994). Bu gosterim, siniflarin 6zelliklerini,
simiflar arast iligkileri ve iliskilerin sirasini  belirtir.
Bu asamada, olast degisikliklerin g6z Oniine
almmasi, tekrar kullanimin 6n  kosuludur. Sik
kargilagilan hatalar, yanlig alt smiflara ayirma ve
fazla 6zellesmedir. Bunun sonucu olarak, birbirlerine
¢ok benzeyen simiflar veya ¢ok ayrmtili siniflar
olusur. Bu asamanin sonunda, problem uzaymdaki
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kavramsal nesnelerle gergekten uyusan bir dizi simif
elde edilmelidir. Bu siniflarin 6zellikleri ve siniflar
arast iligkiler tanimlanmig olmalidir.

Banka Ornegine donersek, bir soyut sinif olan
hesabin altsiniflar1, vadesiz hesap ve vadeli hesap
olabilir. Bir vadeli hesabin agilmasi igin, en az bir
miktar paranin yatirilmasi1 gerekebilir. Vadeli
hesabin altsiniflar1 vade zamanina gore olabilir. Her
yeni sinifin eklenmesi, tekrar kullanim olasiligim
arttirir.

Degerlendirme: Bu asamada, smiflarla ilgili
ayrintilar ele alinarak, arayiizlere, gergeklestirimlere,
smif yapilarina diizeltmeler yapilmalidir. Gerekli
degisiklikler, siniflar bir senaryo ile sinandig1 zaman
ortaya cikar. Her seviyedeki smiflar, smif-i¢i ve
simiflar-aras1  degisikliklerin  belirlenmesi  i¢in
incelenirken, bir alt sinifta iglevsellik eksigi, ¢ok
fazla genel bir smif veya fazla oOzellesme
bulunabilir. Bu tip hatalarin bulunmasi, 6nceki
asamalarin tekrarini gerektirebilir.

Gerceklestirme: Bu asamada, ¢oziimler olusturmak
i¢in smiflar kullanilir ve kodlanir. Gergeklestirmede
karsilagilan bir zorluk, onceki tasarim
asamalarindaki bir hatali degerlendirmeyi isaret eder.

3. TEKRAR KULLANIM AMAGCLI
GELISTIRMELER ICIN BIR YONETIM
STRATEJISI

Literatiirde siklikla belirtildigi gibi, bir yazilim
gelistirme siirecinde tekrar kullanim kendiliginden
olmaz. Tekrar kullanimin ger¢eklesmesi i¢in yatirim
ve planlama zorunludur (Davis, 1994), (Pitmann,
1993). Aslinda programlama siirecinde programcilar,
kod, altyordam, ve algoritmalarin tekrar kullanimini
yapmaktadirlar. Ancak bunlar rasgele tekrar
kullanima &rnektir ve proje diizeyinde ya da kurulus
diizeyinde degildir. Bireysel tekrar kullanimdir.
Istenen ve gerekli olan ise, bireysel olarak tekrar
kullanimdan 6te, kurulus diizeyinde hatta daha genis
olarak yazilim endiistrisi genelinde tekrar kullanimin
planlt olarak gerceklestirilmesidir. Bir kurulusta
tekrar  kullammin  gerceklesmesi  igin  ortak
problemler belirlenmelidir. Daha sonra ortak
¢ozlimler gelistirmek i¢in kaynak ve planlama
gereklidir. Geleneksel olarak yazilim gelistirme
yonetimi, tek bir yazilim projesi lizerinde yogunlasir.

Tekrar kullanim amagli gelistirmelerde ise birden
cok proje diistiniilmelidir. Sekil 2'de tekrar kullanima
yonelik siire¢ doniistimii goriilmektedir.

Gelistirme A

|

TEKRAR
KULLANIMLI

) (oo
gD
)

Tekrar Kullanim

<

GELISTIRME

Sekil 2 Tekrar kullanima yonelik siire¢ doniigiimii

3.1 Tekrar Kullanimi Kurumsallastirma
Siireci

Tekrar kullanimi kurumsallastirmak, bir kurulusun
islerini  yiiriitme seklini degistirmeyi gerektirir.
Bunun i¢in bir programa ve koordineli ¢aligmaya
gerek vardir. Bir ¢ok kurulusta yasanan deneyimler,
sistem tasarim ve yazilim tekrar kullanimin tiim
kurulusta uygulanan bir program ile
gerceklestirilebilecegini gostermistir. Davis, tekrar
kullanimi kurumsallagtirmayi, bir kurulusun ¢aligma
seklini, Ozgiin sistem gelistirmelerinden, tekrar
kullanim yaklagimina yonelik sistem gelistirmelerine
doniistiirme  siireci olarak tanimlamigtir (Davis,
1994). Bu donisiim, yonetimsel, kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik bazi problemleri ortaya ¢ikarir. Bunlarin
¢Ozliimi, planlt bir yonetim yaklagimidir. Bu amagla
Onerilen bir kurumsallastirma siireci Sekil 3'de
goriilmekte ve bu boliimde agiklanmaktadir.

Bir Program Baslatmak: Baslamak en fazla cabay1
gerektirir. Ciink{i, tekrar kullanimin yararlarini,
maliyetini arastirmak i¢in kaynak gereklidir. Kaynak
ise insan, zaman ve paradir. Bu ¢abayi
kolaylastirmanin yolu, tekrar kullanim yaklasiminin,
kurumsal amaglara ulagmaya nasil faydali olacagim
ortaya ¢ikarmaktir.
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Sekil 3 Tekrar kullanimi kurumsallagtirma siireci
Tekrar Kullammin Anlamm: Bir kurulus, tekrar kurulusun yazilim gelistirme siirecini, tekrar
kullanim agisindan nerede oldugunu bildikten sonra, kullanim  ag¢isindan inceler, yeteneklerini ve

nereye gitmek istedigini ve nasil gidecegini
belirleyebilir. Eger nerede oldugunuzu
bilmiyorsaniz, bir haritanin faydasi olmaz (Davis,
1994). Basar1 i¢in iki anahtar; bir ig alanindaki tekrar
kullanim olanaklarin1 bulmak ve kurulusun bu
olanaklar1  kullanabilme yetenegini  bilmektir.
Birincisi i¢in, Alan Degerlendirme Modeli (ADM)
yardimci olur. ADM'nin ilk adimi1 6nerilen siiregte de
bulunan alan analizidir. ADM, bir kurulusun tekrar
kullanim potansiyelini etkileyen ¢evre ve {iriin
faktorlerini belirler (Davis, 1994). Bu faktorler:

Piyasa potansiyeli

Alanda var olan tekrar kullanilabilir {iriinler
Benzerlikler ve farkliliklar

Alan siirekliligi

Alandaki standartizasyon

olmaktadir.

ADM ile, bir tekrar kullanim programmin ne
derecede yararli olabilecegi ve c¢abalar1 nerede
yogunlastirmak  gerektigi  belirlenebilir.  Bir
kurulusun, tekrar kullanim olanaklarini kullanabilme
yetenegi ise izledigi siireglere, yontemlere ve
araglara baglidir. Tekrar Kullanim Kapasite Modeli
(TKKM), bir kurulusun tekrar  kullanimi
gerceklestirmesini etkileyen kurumsal ve siiregsel
faktorleri ortaya cikarir (Davis, 1994). TKKM, bir
Degerlendirme Modeli ve bir Gergeklestirme Modeli
olarak iki boliimden olusur. Degerlendirme modeli,

gelistirme olanaklarini degerlendirerek tanimli bir
tekrar kullanim siirecine doniistiirmek i¢in yapilmasi
gerekenleri ortaya ¢ikarir.

Strateji Belirlenmesi: Bir kurulus, alan ve
degerlendirme modelinin sonuglariyla, tekrar
kullanim ile ulasilabilecek ger¢ek¢i hedefler

belirledikten sonra, bu hedeflere ulagmak i¢in strateji
gelistirmelidir. Strateji asagidaki 6 onemli noktay1
ele almalidir:

o Gelistirilecek bilesenler: Birden ¢ok kez
kullanilmaya gereksinim duyulacak bilesenler
diistiniilmelidir. Bu nedenle analiz yapilarak,
tekrar kullamim potansiyeli fazla olan {iriinler
belirlenmelidir.

e Yasal ve kiltiirel konular: Bir kurulus iginde
hatta ayn1 projede calisan kisiler bile sadece
kendi yazdiklar1 koda giivenme egilimindedirler.
Ayrica var olan bir kod i¢in talep edilecek ticretin
disiik olacagi diislincesi yaygindir. Bu ve buna
benzer inaniglarla miicadele edilmelidir.

e Gelistirme siireci: Kullanilacak siirecin tekrar
kullanimi amaglamas1 ve bu dogrultuda devam
etmesi saglanmalidir.

o Kurulug yapist: Gerektigi takdirde, kurulustaki
var olan yapilanma tekrar kullanim diisiiniilerek
degistirilmelidir.

o Gelistirme ortami: Gelistirme ortaminda tekrar
kullanim igin gerekli donanim, yazilim, ve
araglarim bulunmasi saglanmalidir.
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e Doniligim:  Yukaridaki  noktalar  1s18inda,
kurulusun var olan gelistirme siirecinin, tekrar
kullanim1 gergeklestiren bir siirece doniismesi
i¢in bir yontem belirlenmelidir.

Planlama: Bir kurulus, amaglariyla kisitlamalari
uyumlu ve riskten ¢ok yarar getiren bir strateji
bulduktan sonra, stratejisini bir hareket planina
doniistiirmelidir. Plan, hangi islerin kimler tarafindan
ve ne zaman gerceklestirilecegini belirlemelidir.

Gergceklestirme: Gergeklestirmede,  yapilmasi
gerekenler Onceliklerine gore siralanir ve amagclar
belirlenir. Ana amag, kurulusun izledigi siireci,
tekrar kullanimdan beklenen yarari arttiran ve riski
azaltan bir tekrar kullanim siirecine doniistiirmektir.
Gergeklestirme modelinde, doniisiim igin gerekli
cabay1 tahminleyen bir taslak hazirlanmasi yararlt
olur. Gergeklestirim siirecinde dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir:

e lyi tamimlanmig ve Olgiilebilir tekrar kullanim
amaglarmin belirlenmesi.

e Tekrar kullanim ¢abasinin, tekrar kullanim
amaglarina etkisinin izlenebilmesi ve
Ol¢iilebilmesi igin gerekli Ol¢timlerin

belirlenmesi. Bu amagla toplanacak verilerin
tanimlanmasi.

o Kalitim 6zelligini kullanan ¢ergeveler.

e Deneyimli personel kullanilmasi veya personelin
gerekli egitimden gegirilmesi.

e Tekrar kullanilabilir bir bileseni gelistirmenin,
smnamanin ve belgelemenin, tekrar kullanilabilir
olmas1 amaglanmayan bir bilesene gore ¢ok daha
fazla caba gerektirecegi ve maliyetinin yiiksek
olacaginin diisliniilmesi ve tiim ekibe elde
edilecek yararlarin anlatilmast.

Baska projelerde gelistirilmis var olan bilesenlerin
tekrar kullaniminda dikkat edilecek noktalar ise:

e Bilesen tekrar kullanimini degerlendirmek icin
maliyet/fayda analizleri yapilmasi

e Bilesenlerin kalitesi

e Bilesenlerin amaca uygunlugunun belirlenmesi

olmaktadir.

Tekrar kullanim programinin gelisimi, plana ve
amaglara gore izlenmelidir. Gelisime, elde edilen
sonuclara ve ortaya g¢ikan problemlere gore, planda
uyarlamalar yapilmas: gerekebilir.

4. SONUG
Nesneye  yonelik  yaklagmmin  ticari  alanda
benimsenmesinin en Onemli nedeni, potansiyel
tekrar kullanim olanaklaridir  (Pitmann, 1993).

Ciinkii, bilesen tekrar kullanimini saglamanin en iyi
yolu nesneye yonelik yaklagimdir. Fakat sadece
nesneye yonelik yaklasim ve nesne tabanl
programlama dillerinin kullanimi, tekrar kullanimin
olugsmast i¢in yeterli degildir. Kullanilan yazilim
gelistirme siirecinin nesneye yonelik gelistirmelere
uygun olarak degistirilmesi ve tekrar kullanilabilir
smif  kiitiiphanesi, etkin arama ve alma
mekanizmalar1 olusturulmasi gereklidir. Nesneye
yonelik yaklasim, cesitli alanlarda, artan sayida
tekrar  kullanilabilir kod kiitiiphanelerinin ~ ve
cergevelerinin  gelisimini  desteklemistir. Ancak,
diizenli olarak tekrar kullanilabilir analiz, tasarim ve
bilesen gelistirilmemektedir. Bunun &nemli bir
nedeni, tekrar kullanimin, nesneye yonelik
gelistirmelerin 6nemli bir amaci olmasina ragmen,
gereksinimlerde veya planlarda ender olarak
belirtilmesidir. Pitmann'in da &zellikle vurguladig:
gibi, tekrar kullanimi1 bagarmanin yolu, teknikler ve
araglar oldugu kadar izlenen yonetim stratejisidir
(Pitmann, 1993). Bunun i¢in, tekrar kullanim ile
ilgili konularin, proje yoneticisi ve lideri tarafindan
proje planina dahil edilerek, amaglarin ve izlenecek
stirecin tiim ilgililerce anlagilmasi garttir.

Bir kurulusta uygulanan bir tekrar kullanim
programimin basarisint belirleyen 6nemli bir unsur,
asagida  belirtilen iki  maliyetin  gdreceli
biyiikliiglidiir:

e Var olan bir yazilim nesnesini bulmak, amaca
gore uyarlamak ve yeni bir uygulamaya katmak.

e Ayni fonksiyonu sifirdan olusturmak ve yeni
yazilima dahil etmek (arama ve adaptasyon
maliyetlerinin elimine edilmesi).

Bu nedenle, tekrar kullanimi amaglayan bir
kurulusta, yazilim bilesenlerinden olusan ve iyi bir
smiflandirma  uygulanmus, bir  yazilim
kiitiphanesinin ~ bulunmas:1  gereklidir. =~ Tekrar
kullanim diizeyi, daha fazla tekrar kullanim adaymin
hazir olmasi ve programcilarin arama maliyetlerinin
azaltilmasi ile arttirilabilir.

Bir kurulug, bir tekrar kullanim programim
uygularken, bir ekonomik degerlendirme modeli ile,
yazilm  tekrar  kullammmmin  mali  portresini
¢ikarmalidir. Boyle bir model, tekrar kullanim ile
sistem gelistirme maliyetini, ve tekrar kullanimin
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iiretkenlik ve kalite iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarir.
Yazilim gelistirme iretkenligini 6lgmek, tekrar
kullanim i¢in yapilan yatirnmlart ve gelistirilen
yazilim maliyetlerini kontrol etmek icin yararhdir.
Boylece bir kurulusta, tekrar kullanim ile gelistirilen
sistem sayist arttikca, iiretkenligin arttigr goriliir.
Banker ve Zweig'e gore, herhangi bir endiistriyel
ihtilalin gliciinii 6lgmek i¢in gerekli olan sey,
iiretkenlik 6l¢iimiidiir (Banker, 1994).

Ozellikle son yillarda kullanimi yayginlasan nesneye
yonelik yaklagim ile kaliteli bilesen iiretimin artmasi
ve tekrar kullanimin yazilim gelistirme projelerinde,
gerceklestirilecek hedeflerden Dbirisi olarak yer
almas1 beklenmektedir. Planli bir sekilde izlenecek
stirecler, tekrar kullanimi, yazilim iireten kuruluslar
ve yazilim endiistrisi genelinde yayginlastiracaktir.
Tekrar kullanim kisa vadede kaynak tiiketir, ancak
uzun vadeli yatirimlarda kazanglh ve faydalidir.
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