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OZET

Biiyilk bir btliimil deprem kusaginda olan {ilkemiz son (g yilda 13 Mart 1992 Erzincan ve | Ekim 1995 Dinar
depremlerini yasadi. Bunun sonunda tnemli diizeyde ekonomik kaybin ve can kaybimin oldufu deprem
hilgelerindeki yapilarin depreme dayanikli olarak ingaa edilmedifi gerqedi ortaya gikti. Bu gahsmada 1 Ekim
1995 Dinar depreminde verinde yapilan incelemelerin 151@inda vanlan sonuglar ele alinarak depremde hasar
gbren yapilar ve hasar nedenleri incelenmigtir. Dinarda meydana gelen depremden alinmasi gereken dersler ile
benzer tektonik yapiya sahip diger bilgeler igin zerinde durulmas: gereken konulara yer verilmigtir,

Anahtar Kelimeler: 1995 Dinar depremi, Deprem hasan

DAMAGES OCCURED AT DINAR EARTHUAKE ON OCTOBER 1st, 1995 AND
THE NECESSARY PRECAUTIONS TO BE TAKEN

ABSTRACT

The great portion of Turkey is in the earthquake zone. In the last tree years, 13 March 1992 Erzincan and |
October 1995 Dinar earthquakes have occurred. Some important economical and vital loses after these
earthquakes showed that the buildings had not been built according to the related standards. Many masonry and
reinforced concrete buildings in Dinar were damaged by the earthquake of 6th Richter magnitude. In this study
Dinar earthquake and damaged buildings are taken into consideration. The investigations and suggestion are
presented,
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1. GIRIS hemen her verlesim biriminin deprem riski tesbit
edilmigti. Su halde Dinar'da depremin her an
Gliniimiz teknolojisi ile depremlerin nceden tahmin olabilecegi dnceden biliniyordu diyebiliriz.

edilmesi miimkiin degildir. Ancak daha dncedeg olan

depremler ve bolgenin jeoteknik yapisi incelenerek Her an deprem olabilecegi bilinen bolgelerde

deprem riski belirlenebilir. Bununla genellikle 50 yil yapilasma devam etmekie ve bir giin aniden ortaya
icinde beklenen maksimum giddetli bir depremin gikan depremle yapilar gogmekte, insanlar yaptiklan
etkilerinin kargilanmas: amaglanir. Ozellikle 1939 yapilarin_altinda can vermekte, yaralanmakia ve
Erzincan depreminden sonra depremle ilgili bitylk odlgide maddi kayip ortaya gikmaktadir.
mevzuatlar hazirlanmigtir.  Ulkemiz  geneli  igin Depremden hemen sonra bir gok gey stylenmekte
hazirlanan deprem bdlgeleri haritasi ile hemen dnlemler tartigtimakta ancak belirli bir siire sonra bu

unutulmakiadir.
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| Ekim 1995 tarihinde Dinar'da meydana gelen &
siddetindeki depremde 200 yam wikilmig, 4000
civarinda konut oturulamaz dilzeyde hasar gtirmiis,
90 kisi hayatim kaybetmis ve 200°den fazla da
yaralanma olmustur (Deprem sonrasi hasar tespit
galigmalan tutanaf). Bu kadar yilksek dizeydeki
hasara ragmen can kaybi ve yaralanma olaymin daha
fazla olmamasinin nedeni, 26-27 Eylitl glinlerinde de
meydana gelen 4.7 siddetindeki dncli depremlerden
dolay:, Dbinalarin  halk tarafindan  bogaltilmis
olmasidr.

Yakin tarihimizde kent merkezini etkileyen 1970
Gediz ve 1992 Erzincan depremlerinden sonra
meydana gelen 1995 Dinar depremi, (lkemizdeki
yapilanin durumu hakkinda aci bir gergedi ortaya
koymaktadir. Son yillarda ilkemizde vapilan yapilar,
tasanim, vapim ve denetim bakimindan dnemli bir
simavdan gegmektedir. Diger tarafian bu depremler,
vaptinm glicline sahip olan otoritelerin ihmalini,
yvapim isini gergeklestiren mithendis, teknisyen, usta
ve isgilerimizin bilgisizligini ve sorumsuz davrams
icinde olduklarim ortaya koymustur.

2. DINAR DEPREMIi YER HAREKETI

Depremde yapilari  etkileyen, yer hareketinin
ivmesidir. Bu ivmenin bliylikligine gore yapilar
yatay kuvvete maruz kalmaktadirlar. Yapilan daha
gok etkileyen watay ivme deferi, depremin
biiyikligl hakkinda bize bir fikir vermekiedir.
Dinarda 26 ve 27 Eylil 1995 tarihlerinde olan 4.7
aletsel biyiklogindeki iki oncll deprem, elastik
siminn Gtesinde zorlanan yapilarda kilcal diizeyde
catlaklar olusturmustur. 1 Ekim'de olusan 6.0
giddetindeki dglincll deprem ise, ilk depremlerde
kileal ¢atlaklar  olugan tilm  vyamlarda kaha
deformasyonlar olusturarak, yapilarin yikilmasina ya
da hasar gbrmelerine neden olmustur. 6.0
giddetindeki ana soktan hemen sonra olan 5.0
siddetindeki sarsmtida ise dnceden hasar gren baz
binalar da yikilmastir. Dinar’da arte1 depremler uzun
siire devam etmistir. Bu depremlerden en bilyiigii 4.0
siddetinde olusmustur,

Depremlerde  yer  ivmesinin  Glglilmesi  ve
degerlendirilmesi  6nem  arzetmektedir. Deprem
bilgesinde yer alan her yerlesim merkezine bir
sismograf yerlestirilmesi oldukga ideal bir durumdur.
Ancak imkanlar nisbetinde, Bayindirhk wve Iskan
Bakanhi'nca baz  yerlesim birimlerinde ivme
dlgerler yerlestirilmistir. Bu Bakanhifin  Deprem
Arastirma Dairesi'ne ait olan ve Dinar Meteoroloji
istasyonunda bulunan ivme Slgerden okunan

maksimum yer ivmeleri Tablo 1°de werilmistir
(Bayiilke, 1995).

Tablo 1 Dinar Depreminde Olgiilen Maksimum Yer
ivmeleri

i Maksimum yer ivmesi {cmis’)
Olug tarihi | Siddeti | DB ! KG [  Dsy
26,09 1995

21.09.1995
01.10.1995

01101995 §

| Ekimde mevydana gelen depremlerde, kuzey-giiney
dogrultusunda daha fazla olan ver ivmesi, yapilarm
genellikle bu yonde zorlanarak yikilmalarina neden
olmustur,

Bu depremin 13 Mart 1992 Erzincan depremi ile
karsilastinlmasindan iki dnemli sonug gikanlabilir;

I. Erzincan'da 6.7 siddetinde olan bir depremde,
toplam yapilarla karsilastinildiginda hasar oram
Dinar’dan ¢ok daha dilgik. Dinarda 6
giddetindeki bir depremde kent genelinde %640"a
varan hasar olusmustur. Dinarda can kaybinin az
olmasinin nedeni halkin binalarda bulunmuyor
olmasidir. Efier Dinar'da, 26-27  Eyliil
tarihlerindeki dncli depremler olmasa idi, Gliim
orani cok daha bilytlk olacaki. Yikilan dort katl
bir ¢ok wvigma bina bu durumu  agikga
gstermektedir,

2. Dinar, yaklasik 35 yildan beri 1. derece deprem
bélgesinde olarak tammlanmasina  raimen,
burada yapilan vapilarin  depreme  gbre
tasarlanmadif ortaya cikmigtr.

3. Yakin tarihimizde, Tirkiye'de ilk kez, dncli
depremlerden sonra daha bilyilk siddetli deprem
meydana gelmistir (Bayilke, 1995)

3. DINAR DEPREMI VE KAMU
BINALARI

Depreme dayamkh yapr yapmanin denetim wve
sorumlulugu  hersevden once kamu Kurulusiarina
aittir. Kamu kuruluslart yapugi va da denetledigi
binalarin  projelendirme  asamasindan  itibaren
uyzulama wve kullamma kadar olan asamalarda
depreme dayamklilik esasina gbre teskilinden
sorumludur. Kamu binalar, savas ve dogal
afetlerden sonra hemen kullamilmas: gereken yapilar
oldugundan gerekli  hassasivetin  gasterilmesi
gerekmektedir.

Dinar'da meveut olan 54 adet kamu binasindan 157
vikilmis yada agir hasar gérmiistiir. Yikilan binalar,
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Emniyet Lojmanlan, Adliye Lojmanlar, Emniyet
Miidirligi Hizmet Binasi, itfave Binasi, Maliye
Lojmanlan ve Tarim Kredi Kooperatifi binalandir.
Apir hasar gbren kamu yapilan ise, Dinar Lisesi,
Hikiimet Konadi, Adliye Hizmet Binasi, Atatlirk
Ortaokulu, imam Hatip Lisesi Lojmanlar, Miftiiliik
Hizmet Binasi, TCDD eski ve yeni Lojmanlan ve
Beledive Hizmet Binasidirr PTT Binasi da
depremden sonra kullanilamayacak diizeyde hasar
gren vyapilar arasindadir. Aralarinda hastane
binasiin  da bulundufu 12 bina hafif hasar
gormistir. Genel olarak 27 kamu  binasimin
depremde hasar gérdiigll ve kullamilamaz durumda
oldugu gézlenmistir. Depremden hemen sonra aktif
olarak kullamlacak olan kamu binalarmn  bu
diizeyde hasar ghrmeleri dilsiindiiriiciidilr. Kamu
binalari halkin nazarinda sembolik degere sahip
binalardir. Devlet kendi yaptirdign veva kiraladig
binalarin  deprem dayammlarim  belirli  diizeyde
tutamazken, halkin denetimsiz ve usulline uygun
olmayarak insaa ettirdifgi  binalarda depreme
dayamikhlik sartimin saflanmasi giiglesmektedir.

4. YAPISAL HASARLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Dinar'da hasar giren yapilari, betonarme ve yima
yapilar olarak ele almak miimkiindiir.

4.1 Yiggma Yapilar

Birinei derece deprem bélgesi olan ve 1928"de bivle
bir depremin yasandif Dinar’da dort kata kadar
yigma yap ile karsilasilmistr. Deprem bélgelerinde
cok kath wifma yapi yapilmamas) gerektiine ait
hususlar, yonetmeliklerde mevcuttur. Deprem
sonrast Dinar'da vapilan incelemede, villa tipi liks
yapilann bile yifma yapildi@i tespit edilmistir.
Onceden 1-2 kat yapilan yigma vapinin, tizerine kat
tlavesi yapilarak dirt  kath  yi@ma yapilar
olusturuldugu gbzlenmistir. Dinar’da meveut olan bu
yapilanin hemen hemen tamarnu ya yikilmg, va da
afur hasar gdrmistir. Hasar gbren vigma yapilar
onanlamayacak diizeydedir. Onceden olan &ncil
depremler nedeni ile bu tir yapilarda wvasayan
insanlarin evleri terk etmis olmalar, can kaybim
azaltmistr. Sekil 1-3'de 1 Ekim 1993 Dinar
depreminde yikilan baz: vigma binalar verilmistir.

4.2 Betonarme Yapilar

Dinar’da wikilan va da hasar glren betonarme
vapilarin, yikilmasinin ya da hasar gdrmesinin

Sekil 1 Kat ilavesi vapilarak 4 katls hale getirilmis ve
son iki kati yikilmis olan yigma bina

~ i s Y oig

Sekil 2 ah iskana agilmadan }rere bir ol; disrt
katli yima bina

sebebler; malzeme

hatalar,
kalitesinin dilsiik olmasi, uygulama ve iggilik hatalan
seklinde siralanabilir.

projelendirme

4.2.1 Projelendirme Hatalan

Yapilarda karsilagpilan  proje  hatalan  olarak
dilzensizlik, yatay yilk tagiyici perdelerin eksikligi,
yumusak kat, gliglll kiris-zayif kolon, kisa kolon,
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bitisik nizam yapilar, asmolen kat désemeli binalar
olarak gozlenmistir. Simdi bunlari tek tek ele alahm.

a) Diizensizlik: Deprem agisindan en uygun plan
bigimi kare ve daire olan yapilardir. Bu tiir yapilar
her yénde aym oranda deprem kuvveti ile zorlanirlar
ve her ‘yinde aym dlgiide tagima giicleri vardir,
Dairesel yapi plam en ideal olmakla Dbirlikee,
uygulama ve mimari kullamm agisindan zorluklar
gikardifn igin uygulanamamaktadir. Fazla uzun
olmamasi kosulu ile dikdbrigen yap plam da basitlik
ve simetri bakimindan uygundur. Igerive donik
kitseleri ve karmagik planlar olan yapilar, koselerde
gerilme  birikimi  ve yapida burulma  etkileri
olacafindan sakincalidir.

Yilzde 90"1 deprem bilgesinde ver alan ilkemizin bir
¢ok kent merkezinde ingaa edilen yapilarin ¢ogunda,
gergevelerin - siirekli  olmasina  hig  bzen
gosterilmemektedir. Mimarive uyabilmek igin
gergeve kesilmesine, kolon kaydinlmas: ve kirislerin
kolonlara eksantrik oturtulmas: durumlanna sikea
rastlanmaktadir. Bir ¢ok betonarme vapida, mimari
diizensizlikler nedeniyle ani rijitlik degigimleri
bulunmaktadir.

I Ekim 1995 Dinar depreminde de bir ¢ok bina
diizensizlik ve ani rijitlik deZisimi nedeni ile hasar
gormigtiir. Dilzensizlik nedeni ile hasar gbren bir
yapi Sekil 4'de verilmektedir. Sekil 5'de ise ara kati
ghemils bir yapr girillmektedir. Bu yapinin hasar
nedeni, agik bir sekilde yapim hatasidir. Yapi
vilksekligi boyunca, diizenli insaa edilmemis,
zeminde en fazla olan kesme kuvveti iie dnee zemin

hale gelmis bir yam

Sekil 5 Ara katy

katta beklenen hasar diizensizlik dolayisi ile ara katta
olugmustur. Binanin ¢tiken ara katinda iki yash insan
can vermistir.

b) Yatay yik tasiyier perdelerin  eksikligi:
Betonarme yapilarin depreme dayamkh olarak teskil
edilmesinde onemli paya sahip olan perde duvarlar
va kullamlmamakta ya da dilzensiz olarak planda yer
almaktadir, Taslak olarak hazirlanan Tirk Deprem
Yonetmeliinde perde duvar kullamimi zorunlu hale
getirilirken, tecriibe ve bilgi eksikligi tasarimeilan
yaklasik hesaplara ydnlendirmektedir.

Betonarme wapilar c¢ogunlukla cergeveli olarak
yapimaktadir. 1975 wihnda kabul edilen deprem
yinetmeligi ile deprem vyatay yik katsayilarinin
artinlmig olmas! sonucu yatay vilklerin ancak perde
duvarlann  katkisi  ile  tasinabilecegi  ortaya
konulmustur. Ancak birinci derece deprem balgesi
olan Dinar’da hasar gbren va da gbgen bir gok
yamida perde duvar kullanmimamsstir,

c) Yumusak kat: Kent merkezlerindeki bir ok
binamin zemin kati ticari amagla kullamldigindan bu
kattaki  kolonlar  arasmda  dolgu  duvar
bulunmamaktadir. Ust katlar ise konut veya is veri
olarak islev gordiifiinden kolonlar arasinda dolgu
duvarlar yapilmaktadir. Dolgu duvar yapiminda
genelde twgla kullamlmistir.

Zemin katta hacim kaybi olmamas) igin kolon kesit
boyutlar1 kigiik segildifinden kolonlar oldukca
narindir.  Kirigler ise, boyutlanmmn  pencere
bosluklarim uydurulmas: icin gereginden fazla derin
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vapilmistir.  Bu  Gzellikler nedeniyle deprem
agisindan son derece sakincall tasiyicr sistemler
olusmustur,

Bir cok yamda, Ust katlarda dolgu duvar olmasina
karsin zemin katlarin agik birakilmasi ve kolonlarin
da narin olmasi nedeniyle, "yumusak kat" olarak
adlandinlan zawif bdlgeler olusmugtur, Bu  tr
sistemlerde, yanal Stelenmenin biiyiik bir kismu tek
katta olusmakta, dzellikle kolon gibi fazla slinek
olmayan elemanlarda bilylk oranda  hasar
olusmaktadir (Sekil 6).

Baz yapilarda dst katlannda dolgu olarak tugla
kullamimasima karsin  zemin katta g¢lriik beton
biriketler kullaniimaktadir. Depremde bu biriketlerin
ezilmesi ile "yumugak kat" ortaya ¢ikmaktadir. Bazi
binalarda ise, perdeli olan bodrum katin Gzerinde ani
rijitlik degisimleri ortaya gikmaktadir, Kat yiiksekligi
de fazla olan zemin kat gocmektedir. Sekil 7'de
yalmz zemin katr gbemis olan  bir  yam
giriilmektedir,

d) Giiglii Kiris-Zayif Kolon: Yap: elemanlarinin
tasarinuinda kiris ve dbsemelerin tasarimina harcanan
gaba kadar, kolon tasarinuna ¢aba harcanma-
maktadir. Oysa kolonlar, hem dilgey hem de deprem
yilkleri altmda yapilarin en kritik elemanlandir,
Genel olarak deprem hesabi ya hig yapiimamakta, ya
da gerefince yapiimamaktadir. Ingaat milhendisleri
arasindaki yoZun rekabetin sonucu olan disilk proje
ticretleri karsisinda tam anlamn ile bir hesap yapmak
ekonomik olmamaktadir. Sadece dilsey vilk wve bir
takim estetik gayelerle yapilan tasarim sonucu zayif
ve narin kolenlar ile daha giclil Kirisler ortaya
gikmaktadir ki bu, deprem agisindan son derece
sakincahdir (Sekil 6).

Siddetli depremlerde yapinn kirig mesnetlerinin
mafsallagarak enerji yutmasi ve deprem kuvvetlerini
stinlimlemesi istenir, EZilme etkisine maruz olan
kirisler daha siinek, eilmenin yaninda yiiksek

[ 0 =) Oeps O
W et o0 W i

B 0 12 e 0
Sekil ﬁ Zemin kat dolgusuz binada glgme
mekanizmas

Sekil 7 Zemin kat ggmils vapi

diizeyde eksenel yiik de tagiyan kolonlar ise gevrek
davranis sergileyecektir. Mafsallasma kiris uglan
yerine kolon uglarinda olugursa bina gevrek davramg
ghstererek gicebilir,

Yikilan ya da afur hasar gren bir gok binada, kolon
kesit boyutlarimin kiigiik ve kirig derinliklerinin fazla
olmasi nedeni ile “"kuvvetli kiris-zayf kolon”
olusturulmus oldugu gbzlenmistir. Bu nedenle hasar
once ¢ok siinek olan kirigler yerine, siinekligi az
olan kolonlarda meydana gelmistir.

¢) Kisa Kolon Davaramisi: Hesapta dngbrillen
kolon boyu, dolgu duvarmnda agilan pencere boglugu
va da hesapta dikkate alinmamis olan merdiven
kirisleri dolayisi ile kisalabilir, Bu durumda kolon
kesme kuvveti kolon boyundaki kisalmaya bagh
olarak artmaktadir.

I Ekim 1995 Dinar depreminde gbgen, ya da afwr
hasar gtren bazi yapilarda da lkisa kolon
olugturulduu  gozlenmisti.  Bunlar  genelde
mimariden kaynaklanmmg wve pencere bosluklan
nedeni ile olusmustur. Dolgu duvan nedeni ile boyu
gok kisalan kolonlarda gevrek kesme kinlmasim
dnlemek zordur.

Sekil 8a’da bant pencere nedeniyle olusan kisa kolon
hasari, Sekil 8b'de ise merdiven kirisi nedeni ile
olusan kisa kolon hasan gériillmektedir,

f Bitisik Nizam Yapilar: Bitisik nizam binalar,
deprem sirasinda eszamanh olmayan salimmlar
yaptiklarindan dolayi kagimilmaz olarak garpismakta,
kisa yapilar uzun ve daha narin olan yapilan kat
hizalarindan kirmaktadir (Sekil 9). Farkl yilkseklikte
ve kat hizalan birbiriyle aym diizeyde bulunmayan
bitisik nizam binalar tamamen planlama hatasindan
kaynaklanan bu tehlikeye maruzdurlar.
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o LI
&) Pencere boslugu ile olusan kisa kolon etkisi

b) Merdiven kirisi ile olugan kisa kolon etkisi

Sekil 8 Kisa kolon etkisi ile hasar gbrmiis yapilar

g) Asmolen Kat Désemeli Binalar: 1 Ekim 1995
Dinar depreminde, halk arasinda en saflam bina
olarak bilinen 5 kath asmolen kat désemeli birbina
yikilmisti.  Asmolen dogemeli  binalarda  kat

agirhklan normal dtisemeli binalara nazaran daha
fazla olmaktadir. Diger taraftan daha rijit olan
kirigler, narin olan kolonlara oturmaktadir. Tirk
Deprem  Yonetmeligi'nde, perdelerle  vanal
dtelenmelerin kisitlanmadifi  durumlarda, bu  tir
disemelerin kullamilmas: vasaklanmistir, Depremde
yikilmig olan binada olusan wvanal, ttelenmeler
kolonlarn  ddseme ile  birlesim bélgelerinde
mafsallagmalara neden olmustur. Bina vanal
dtelenmenin belirli bir degere ulagmasi ile ani olarak
ghemiistiir.

Sekil 9 Farkl yilkseklikli bitisik binalarda garpisma
hasari

4.2.2 Malzeme Kalitesi

Me kadar iyi proje hazirlanirsa hazirlansin, projede
dngtrillen malzeme mukavemetleri saglanmadif
siirece yapilar wikilma riski ile karsi kargiyadir.
Malzeme Kkalitesini, hem ¢imento we agreganin
fiziko-mekanik  dzellikleri, hem de yapim
esnasindaki  hatalar  etkilemektedir.  Dinarda
kullanilan agrega ocaklan ile ilgili bir veri bulunams
olmasina rafmen, alinan numunelerin incelenmesi ve
hasar giren binalarda yapilan giizlemlerde agrega ve
beton kalitesinin gok kil oldugu tespit edilmistir,
Kolon kiris birlesim verlerinde dtkilmis olan
betonlarin dayamimlari 100 kg/em™ nin altindadr.

4.2.3 Uygulama ve Isgilik Hatalan

beton kalitesi ve donati
ele  almak mimkindir.

Uygulama
detaylan

hatalarini,
bakimindan
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Dinarda hasar giren veya ciiken bir gok yapida,
donati detaylan ile ilgili hatalar yapiimgtir.

Etriye Siklastirmasi: Gerek deprem davrams
dikkate alinmadan vapilan tasarim, gerekse vanhsg
uygulamalar sonucunda, kelonlarda wve kiriglerde
betonu sararak kesme ve basing dayanwmin artiran
ve boyuna donatimin burkulmasii &nleyen etriyeler,
gok seyrek konulmaktadir.

Dinarda hasar giiren, ya da yikilmig olan binalarin
gofunda, kolon we kiris wuglannda deprem
yiinetmeliZinin angdrdugi sargl bilgesi
olusturulmanstir. En kritik bolgelerde bile, drnegin
kolon uglarinda, etrive ¢ap1 ve aralifan TS 500'¢ bile
uymamaktadir, 30x30 cm kesit boyutuna sahip
kolonlarda, etriye arahfmin genelde 30-40 cm
oldugu gdzlenmistir. Diger taraftan kolon etriyeleri,
kiris iginde devam ettirilmemistir. Sekil 10'da kolon-
kiris birlesim yerinde yapilmasi gereken etrive
siklastirilmasi gbrillmektedir.

Genellikle 6-8 mm ¢aph etriyeler, 25-30 ¢m hatta 35
cm ara ile konulmaktadir. Bu arada, kolon ve kiris
uglarinda etriye siklastinlmas: ancak, bazi resmi
yapilarda ender olarak yapilmaktadir.

Deprem sonras) gocen vada hasar géren vapilarin
pofunda etrive siklastinlmasina rastlamimamigtir.

Elemanlann siinek davranabilmesi igin gerekli sargi
olmadigindan, cergeveler kesinlikle ybnetmelifin
Bngdrdigil "siinek gerceve” simifina girmemektedir
(Ersoy, 1992). Bu durumda projeci, siinek gergeve
varsayimi ile yonetmelikieki azalulmig yatay yikleri
kullanmig, ancak slneklifi saflayamamistir. Ayrica
kolon etriye kancalari 135 bilkillerek gbbege ankre
edilme yerine, 907 bitkiilerek bindirmeli yapilmgtir.
Bu uygulama kesinlikle yBnetmelife aykindir. Bu tiir

Sekil
siklastirilmas:

10 Kolon-kiris  birlesim  verinde efrive

etrivelerin sargi donatis1 olarak 15 gbrmesi miimkiin
degildir. Nitekim Erzincan ve Dinar depremlerinde
etrivelerin  agilarak  etkisiz  duruma  geldikleri
gizlenmistir (Sekil 11,12,13,14).

Hasar gbren bir ¢ok binada, kolon bindirme eklerinin
tilmii kat dizeyinde yapilmugtir. Bindirme boyu
genelde ybnetmeliZin Gngdrdigl boydan ¢ok daha
kisadir.

Kesiti ince uzun kolonlarda, 3-5 sira boyuna donati
verlestirilmis ve bunlar tek bir etrive ile sanlmigtir.
Ara donatilar, etrive veya giroz ile baglanmamig
oldufundan sargm  etkisi  olusmamaktadir  (Sekil
12,13,14).

Kolonlarin deprem yiikleri altnda kesme glivenligi

diisiinitlmediginden, mevcut etriveler depremin
neden oldufu kesme kuvvetlerini  alabilecek
kapasiteye sahip  defildir.  Binalann  kise

kolonlarimin, digerlerine gotre genelde daha az
boyuna donativa sahip oldufiu gozlenmistir. Sadece
dilgey yilk diigliniilerek vapilan bu uygulama, deprem
gercefing  ters  dilsmekiedir. Proje  vapilirken
depremin  kirislerde tersinir etkiler olugturacag
dikkate alinmarmistir. Bu nedenle, mesnetieki kiris alt
donatist c¢ok az wve vyetersizdir. Bu duruma,
yinetmelikte bu donatimin fist donatimin % 350'sinden
az olmasi hilkmine ragmen binalarin  gogunda
rastlanmustir.

Etriyelerin 90°de biralalmasi: Ozellikle kolon-kiris
birlesim balgesinde gekirdek betonu igine ankre
edilmeyen  etrive  agplmakta ve  donatinin
burkulmasina neden olmaktadir. Ydnetmeliklerde
135*  olmas1  istenirken, uygulamada bu
saglanmamugtir. - Ozellikle deprem yiikleri gibi
dinamik viiklemede, didim noktasindaki etriye
acilarak, boyuna donatimin burkulmasina neden

a) 135" olmasi b) 90" olmasi

B BLU
o

Cekirdek
betom

Kabuk
betonu

Sekil 11 Etriye uclanimin 135° veya 907 bilkillmesi
durumlan
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olmaktadir. Enine donpatimn gbrevieri; boyuna
donatiyr beton yerlestirilirken yerinde tutmak,
boyuna donatimin burkulma boyunu azaltak giibek
betonun  stneklifini, dolayisi ile dayamoum
artirmaktir (Ersoy, 1984). Ozellikle gbbek betonun
etriveler tarafindan sarilarak, betonun tek eksenli
gerilme  halinden fi¢ eksenli gerilme haline
getirilmesi, dayammi dnemli Slglide artirmaktadir.
Bu oran, 2-4 kat arasinda defismektedir. Depremde
stiniim, dnemli bir ver tutmaktadir. Kirislerde donati
orani ayarlanarak stnilim oram yllkseltilebilmektedir.
Kolonlarda ise, digim detaylan ile sineklik
saflanabilmektedir.

Uwgun bir kolon kirig birlesimi igin sargi donatis
kullamlmal ve etrive uglan 135° bilkillerek géibek
betonu igine ankre edilmelidir. Etrivenin giébek
betonuna ankre edilmesi ve edilmemesi durumlan
Sekil 11°de incelenmistir.

Etrivenin giibek betonu igine ankre edilmemesi
halinde siynilacag, agik¢a gbrillmektedir. Sekil
12°de acilarak sargi Ozellifiini kaybetmis etrive
giirillmekitedir.

Sekil 14'de goriilen kolonda oldukga fazla olan
boyuna donati, neredeyse hig sanlmamistir,
Donatilar acilarak  burkulmustur. Binamn  kise
kolonundaki bu tiir bir hata, depremde binamn
yikilmasina neden olmustur,

Sekil 12 Kolon sargi bilgesi hasar

Sekil 14 Sargi donas yetersiz kise kolon hasan
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5. DINAR DEPREMIi VE DENIZLI

Denizli, Dinar ile aym fay zonu fzerinde yer
almaktadir. Denizli"deki bir gok betonarme bina
Dinar’dakilerden ¢ok fazla dayamkh degildir.
Ozellikle ana caddeler @izerinde yer alan bitisik
nizamda siralanan binalann ktiselerindeki
garmisma sonucu vikilabilir. Yumusak kat olay,
diizensizlik, uygulama hatalan ve denetimsizlik
Denzli*de de meveuttur,

Pamukkale Universitesi Mithendislik Fakultesi,
Ingaat Milhendisligi Bolimii Yapi Anabilim Dal)
Ogretim Elemanlari tarafindan “Denizli'deki Kamu
Binalarinin Deprem Davammlarimn Arastirilmase”
konulu bir proje baslatilmis bulunmaktadur,

Dinar ile ayni fay zonu iizerinde bulunan ve Dinar’a
uzakh@ 100 km olan Denizli'deki meveut ve
vapiimakta olan yapilarin, depreme dayvanikh olmas:
icin gereken hassasivet gisterilmelidir. Bir deprem
sonrasi telafisi mimkiin olmayan can kavbi ve
trilyonlarla  ifade edilebilen maddi kawiplar
olmaktadir. Bu konu ile ilgili Denizli gapinda, acilen
yapiimasi gereken igler ile ilgili bazi hususlar
asafida verilmistir,

e Bu konuda yapilacak olan proje vb. calismalarin
desteklenmeli,

o Pamukkale Universitesi, Mihendislik Fakiltesi
bilnyesinde bir deprem arastirma ve uygulama
merkezi faaliyete gecirilmel,

¢ Panel ve konferanslar dilzenlenerck Denizli'de
depreme dayamkli vapilasmamin dnemi sik sik
i5lenmeli,

e Depreme dayamikli vapi teskili konusunda ve
meveiEt  yapillann  deprem  dayamimlarinin
tyilegtirilmesi ile ilgili olarak Valilik, Belediye,
TMMOB-insaat  Mihendisleri Odasi  ve
Bayindirhk ve lIskan Midirligi ile Universite
arasinda koordinasyonun saglanmali,

» Yapilann depreme dayamkh olarak yapiip
yvapilmadifi konusundaki denetimler, etkin ve
yaptnm glicli olan kuruluglarca saflanmali,
Belediye'ce vapiimakta olan yapr denetimlerine,
tiniversiteden de ilgili teknik elemanlar katilmal.
Diger taraftan IMO'daki proje denetiminde,
depreme dayamikli tagyici sistemin olup olmadig:
dncelikle ele alinmah ($u anda bu konu ile ilgili
bir denetim yapilmamaktadir). Belediye ve Ingaat
Miihendisleri Odasinin onayindan gegen bir gok
proje, deprem agisindan son derece sakincali

vapilar’

ayrintilan icermektedir. Bunlarin titizlikle kontrol
edilmesi ve giderilmesi gerekmektedir.

6. SONUGCLAR VE ONERILER

1 Ekim 1995 Dinar depremi sonunda bir kez daha
ortaya ¢ikan act gergek, betonarme binalarmizin
depreme dayanikl olmadi@dar.

Depremde yapilanin hasar nedenleri olarak;

e Tasanmdaki teknoloji eksikligi,

» Secilen tagiyict sistemlerin  deprem igin gilvenli
olmamas, dilzensiz ¢ergevelerin teskil edilmesi,

+  Kolon boyutlarimn vetersiz olmasi,

* Perdeler gibi vatay yik taspoer elemanlann
‘kullamimamis olmasi,

* Kolon ve kiris boyvutlan,
kiris olusturmasi,

zavif kolon-kuvvetli

* Beton kalitesinin diisiik olmasi,
o  Donat isgiliginin kit olmasi,

» Hatahh donati detaylar, kolon kiris birlesiminde
sargi yapilmamasi, etriye arahfimin gok fazla
olmasi, kirig donatilarinin ankrajlanmamasi,

» Simetrik olmayan ve diizensiz kat planlarn
dolayisi ile olugan burulmanin gbz Sniine
alinmamis olmasi

gibi nedenleri saymak mimkiindir. Bu hatalarin
ortadan kaldirilmas: igin;

o -Depreme dayamkh yvapr yapmanin Sneminin ve
bunun nasil olacagimin ana hatlan ile her
kademedeki elemanlar tarafindan  bilinmesi
gerekmektedir. Cirakhk Egitim Merkezlerinde,
hala ingaat ustalarma ve isgilerine véinelik bir
program  bulunmamaktadir. Diger taraftan bu
konuda idari bir wvapunm da, henliz
saglanamamigtir.  Bu konuda gerekli hukuki ve
teknik  dizenlemelerin  yetkili  mercilerce
yapiimasi gerekmektedir.

e Teknik elemanlarin  gelisen teknoloji  ve
yiintemlere adapte olabilmeleri igin, hizmet igi
efitim kurslari (seminerler) dilzenlenmelidir.

 Universitelerde uygulamali egitime agrlik
verilmelidir. Ogrencilere deneyim kazandiracak
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olan laboratuvar ve staj galigmalarina gereken
onem verilmelidir.

«  Mithendislik fakiiltelerini bitiren mihendisler,
illke genelinde yapilacak olan yeterlilik sinavinda
basarih olduktan sonra, proje kontrel ve imza
vetkisine sahip olmahidirlar. Bu sinav uygulamal
ve yazili olabilmelidir. Bu konuda da gerekli
diizenlemeler yapiimalidir.
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