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OZET

Bu calismada, Osmaniye-Delihalil Trasinin ¢cimento tretiminde kullanilabilirligi deneysel olarak ele alinmistir.
Osmaniye Delihalil Trasi ile halen ¢imento Uretiminde kullaniimakta olan bazi tras materyallerinin puzolanik
aktiviteleri ve mineralojik 6zellikleri incelenmistir. Portland c¢imentosu ile Uretilen 6rneklerle, Portland
cimentosuna degisik oranlarda tras katilarak Uretilen drneklerin karsilagtirmalari yapilmigtir. Puzolanlarin
aktiflikleri konusunda hala yeterli bilgi elde edilememistir. Kimyasal ve fiziksel tepkime oldukga komplekstir.
Puzolanik aktivitenin belirlenmesinde standartlarda yer alan her iki yéntem de kullanilmistir. Tras-kire¢ karigimi
ile elde edilen numunelerin 7-28 glinliik basin¢ dayanimlart ASTM C618’e gore belirlenmistir. Calismada % 10,
% 20, % 30 ve % 40 tras kullanilarak tretilen érneklerin 28, 90 ve 180 gunliik basing dayanimlari test edilmistir.
Yapilan karsilastirmalar Delihalil Trasinin ¢imento tretiminde kullaniimaya uygun oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Beton, Cimento, Delihalil, Tras, Trasli ¢cimento
EXPERIMENTAL STUDY ON OSMANIYE DELIHALIL TRASS

ABSTRACT

The puzzolanic and mineralogical properties of some trass materials used by cement factories together with the
Delihalil (DH) trass were studied in this paper. Puzzolanicity is still imperfectly understood specific surface and
chemical composition are knows to play an important role but since they are inter-related the problem is
complex. Both of the standard methods were used for puzzolanic activity. The relationship for the value of 7-28
days with compressive strength connected the lime standards and specific surface has also been developed. The
compressive strength of the 7-28 days samples with trass lime blends were also determined. According to the
ASTM C 618, samples with 20 % DH trass revealed an increase in the compressive strength compared to the
pure Portland cement. The compressive strength of the trass-Portland blends were compared with pure Portland
cement samples. The compressive strengths of the 28, 90 and 180 days cement pastes were tested on the
specimens containing 10 %, 20 %, % 30 and 40 % trass. Comparative studies revealed the suitability of the DH
trass for use in cement production.

Key Words : Concrete, Cement, Cement with trass, Delihalil, Trass

1. GiRiS tepkime oldukca komplekstir. Puzolan-kire¢ harci

karigiminin, problemin ¢6ziimiinde bir parametre

Ulkemiz tras kapasitesi acisindan oldukca zengindir. olarak kabul edilebilecegi arastirmalarda yer

Ancak her bélgede bulunan tras yataklarinin almaktadir. Bu nedenle, calisma bdlgesinde bol

tamaminin ~ puzolanik  aktiviteleri  heniiz miktarda  bulunan ~ Osmaniye bazalt tifiindn
belirlenmemistir. Puzolonlarda, kimyasal ve fiziksel puzalonik aktifligi arastiriimistir.
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Bilesiminde, dogal veya yapay puzzolan bulunan
betonlar ¢ok eski tarihten beri, genellikle su kemeri
insaatlarinin duvarlarinda, koéprii kemerlerinde, set
duvarlarinda (Akman, 1994). Romalilar zamaninda
bircok yapida puzolan-kire¢ harci kullanilmistir.
Bu vyapilarin bir kismi hala hizmet vermektedir
(Lea, 1956).

Kire¢-tugla topraklari karisimi  Bizanshilar  ve
Romalilar zamaninda kullaniimistir.  Gunimiizde
hala Hindistan’da yaygin olarak kullaniimaktadir
(Czernin, 1967).

Tarihte Horasan Harci olarak bilinen bu malzeme
Orta Asya’da vyaygin olarak  kullanilmigtir
(Postacioglu, 1986). 19. vyizyilda Portland
cimentosunun bulunmasiyla bu ¢imentonun piriz
yapma suUresinin daha hizli  olmasi ve ilk
dayanimlarinin yiksek olmasindan dolayr bu tir
malzeme kullaniminda ciddi azalmalar ortaya
cikmigtir. Butin bunlarla birlikte gegen zaman
icerisinde  bazi  gelismekte olan  Ulkelerde
maliyetlerin dislik olmasindan dolayr bu malzeme
kullanilmaktadir. Ornegin Endonezya’da, kireg-
puzolan orani 1/2 ile 1/4 arasinda alinarak kireg-
puzolan bloklari dretilmistir. Ayni malzeme pismis
tuglalar ile har¢c yapimi , su tanklari igin astar
Uretimi gibi degisik ingaatlarda basarili olarak
kullantimistir.

CGalismanin amagclarindan birisi de puzolan-kireg
reaktivitesinin etkinliginin arastiriimasidir.
Puzolanlarin tipik o6zellikleri kiregle reaksiyona
girmeleridir.  Degisik  tip  puzolanlarla-kireg
arasindaki tepkimeler farkli reaktiviteye sahiptirler.

Kimyasal bilesim, termodinamik Kkararsizlik ve
spesifik yuzeyler puzolanlarin aktifliklerini etkileyen
faktorler arasinda sayillmaktadir. Puzolan-kirec
pastalarinin mekanik dayanimlarini en gok sicaklik,
pH, kimyasal bilesim ve incelik etkiler
(TS ve ASTM C618).

Traslarin puzolanik aktiviteleri iki ayri deney ile
yapilmaktadir. Bu deneylerin birisinde portland
cimentosu, digerinde kire¢ kullaniimaktadir Cimento
icerisindeki kalsiyum hidroksitin (kire¢) puzolan ile
reaksiyonu sonunda artl mukavemetler kazandig da
bilinmektedir. Puzolanlar, hem kirecle hem de
portland c¢imentosu ile kanstinldiginda her iki
baglayict da mevcut olan serbest kirecle birleserek
harca baglayicilik 6zelligi kazandirmaktadir.

2Ca0-SiO, ve 3Ca0.SiO,, portland ¢imentosunun

Portland ¢imentosunda Ca(OH), miktari ortalama %
30 civarindadir.

Kire¢ ve portland cimentosunda serbest kirecin
bulunmasi  bu baglayici maddelerin  mekanik
dayanimlarini azalttigi gibi kimyasal dzelliklerini de
olumsuz etkilemektedir. Silis bakimindan zengin
olan puzolanlarin sézli edilen serbest kiregle
birlesmesi neticesinde baglayict 6zellige sahip
silikatlar olusmaktadir. Bu uygulama sonucunda
¢cimentonun en zayif bileseni olan kire¢ yok edilmis
olmakta ve bu sayede dayanim yikseltilebilmektedir
(Erdogan, 1995).

Yapilan bir¢ok deney puzolanlarin bu yararli etkisini
ortaya koymaktadir. Katilasmis bulunan yagh Kireg
Ornegi suya konuldugu zaman hemen dagiimaktadir.
Bu durumda eger kire¢ belli oranlarda puzolanla
karigtirthp, aralarinda reaksiyonlarin olusmasi icin
birkag gun havada tutulduktan sonra su icine
birakilacak  olursa  herhangi  bir  dagilma
olmayacaktir. Hatta su icinde korunan orneklerin
mekanik  dayanimlarinda  bir artis  olacagi
sOylenebilir  (Caijun, 1967).

Kirecin puzolan tarafindan tutulmasindan dolayidir
ki puzolanli c¢imentolar her tlrli sulara Kkarsi
dayanikl olabilmektedirler (Postacioglu, 1986).

Yapitlan arastirmalar  kristalik ~ silisin ~ kirecle
birlesmedigini  gostermistir.  Bu  ylzden bir
puzolanda kolloidal silis veya aktif silis ne kadar
fazla ise o puzolan o oranda yuksek bir baglayicilik
Ozelligine sahiptir. Aktif silisin belli bir degerden az
olmasi halinde baglayicilik kabiliyetinin  dusik
olmasindan dolayi, bdyle bir maddenin c¢imento
veya kirecle karistirilarak kullanilmasi dogru olmaz.
Bu yuizden puzolan olarak kullanilmasi istenilen bir
maddenin aktif silis miktarinin belirlenmesi gerekir.
Ancak yapilan analizlerde aktif silis miktari degil
bitun silis miktari bilinebilmektedir. Aslinda bir
puzolanda toplam silis miktarinin fazla olmasi aktif
silis  miktarinin  da fazla olmasi ihtimalini
kuvvetlendirse bile, her zaman bu maddenin
puzolonik 0dzellige sahip oldugunu gdstermez
(Postacioglu, 1986).

2. AMAC VE KAPSAM

Calismada, Osmaniye ve cevresinde bol miktarda
bulunan traslarin ¢imento hammaddesi olarak
kullanilabilirligi arastiriimistir. Bu amacla halen bazi
¢cimento  fabrikalarinin  kullanmakta  olduklari
traslarda kullanilarak, Portland c¢imentosu ile

ana bilesenleridir. Bu iki bilesen su ile karsilastirmalar yapiimistir. Ayni zamanda yéredeki

birliktekaristirildiginda ~ Ca(OH),  agiga  ¢ikar. puzolanlarin hangi oranda kullanilabilecekleri de
belirlenmeye calisiimistir.
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3. DENEYSEL CALISMA

3. 1. Tras

Osmaniye - Toprakkale

bulunan

Delihalil

bélgesinde

Tablo 1. Kullanilan Traslarin Kimyasal Kompozisyonu

bazalt esasl tras (DH) ile A, B ve C Cimento
fabrikalarinin trash c¢imento Uretimde kullanmakta
olduklari traslar ele alinmistir. Deneylerde kullanilan
traslarin  kimyasal analizleri Tablo 1’de fiziksel
analizleri ise Tablo 2’de verilmistir.

Tras tlri SiO, Al,O, Fe;03 CaO MgO K,0 Na,O SO, Kizdirma Kaybi
A 65.13 13.55 2.60 2.93 2.16 2.49 2.39 0.12 6.79
B 58.00 7.64 5.36 15.83 1.29 - - - 10.76
C 43.85 11.60 11.95 12.20 5.15 - - - -
DH* 45.29 13.97 14.46 11.50 9.03 1.46 3.00 0.15 0.14
*: Delihalil

Tablo 2. Kullanilan Traslarin Fiziksel Ozellikleri

Tras Trii Ozgul Agirlik Ozgul Yiizey Incelik, 200 p Elek, Uzerinde Kalan % | 90 u Elek, Uzerinde Kalan %
kg/cm® cmélg
A 2.45 6069 0.2 1.3
B 2.26 5814 0.5 2.5
C 2.79 3460 0.6 4
DH 2.92 9509 0.08 0.2
Delihalil trasi ile ilgili resimler, Resim 1, 2, 3, 4, 5 .
Resim 3

ve 6’da verilmistir.

Resim 2

Resim 4

Resim 5
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Portland c¢imentosunun kimyasal kompozisyonu

Tablo 3’te, fiziksel Ozellikleri Tablo 4’te
verilmektedir. Bolgede PC 32,5 c¢imentosu
bulunamamistir.
Resim 6. Yore halki, malzemeyi briket imalatinda,
dolgu isleri vb. kullanmaktadir
3. 2. Portland Cimentosu
TS 19’a uygun olarak dretilmis olan PC 425
portland ¢imentosu Adana Cimento T. A. $.’den
alinmistir,
Tablo 3. PC 42,5 Cimentosunun Kimyasal Kompozisyonu (%)
SiO, Al,O4 Fe,03 CaO MgO K,0 Na,O SO; Kizdirma Kaybi
19.43 5.31 3.79 64.39 2.25 0.90 0.09 2.47 1.07
Tablo 4. PC 42,5 Cimentosunun Fiziksel Ozellikleri 0.63 mm elekte kalan (%) 0.56
Ozgul Agirlik | Ozgill Yizey | 200 p Elek 90 p Elek 0.09 mm elekte kalan (%) 8.44
(kg/cm®) (cm?/g) Uzerinde Uzerinde
Kalan (%) | Kalan (%) 3. 4. Standart Kum
3.14 3269 0.2 1.8
) TS 819°da belirtilmis olan boyutlardaki standart kum
3. 3. Kireg SET cimento fabrikasindan saglanmistir.

Deneysel calismada kullanilan  kire¢, bdlgede
bulunan Baykal Kire¢ Fabrikasindan alinmistir. Bu
fabrika kire¢ tasini Ceyhan Yilankale Bolgesi'nden
temin etmektedir. Kullanilan Kkirecin Kkimyasal
Ozellikleri Tablo 5’te, fiziksel Ozellikleri ise
Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 5. Deneylerde Kullanilan Kirecin Kimyasal
Analizi

Ozellikler Bulunan (%)
MgO + CaO 87.00
MgO 3.62
CO, 1.82
Asitte Cdziinmeyen SiO, 0.5
Al,O3 + Fe,03 0.8
SO; 0.8

Tablo 6. Deneylerde Kullanilan Kirecin Fiziksel
Ozellikler

Fiziksel Ozellikler Bulunan

Birim agirlik 0.57 kg/dm®

Islenebilme (190  mm’lik | 48
yayllma saglamak icin sarsma

saylsi)

Kire¢  numunelerinden
yapilan pideler kati ve
¢ap dogrultusundadir.

Hacim degismezligi

3. 5. Deneyler

3. 5. 1. Puzolanik Aktivitenin Belirlenmesi
Amerika’da uygulanan ASTM C.618 sartnamesine
gore agirliklari belirlenmis olan kire¢ ve traslar

kullanilarak 4 x 4 x 16 boyutlu &rnekler Gretilmis,
7 ve 28 gunlik basing dayanimlari belirlenmistir.

Galismanin ikinci  bdlimiinde tras ve ¢imento
karisimi TS 24’te verilen 4 x 4 x 16 boyutlu
kaliplardan hazirlanmistir. Karigimlarda su/cimento
orani 0.50 alinmistir. Uretilen 6rnekler bir giin sonra
kaliplarindan sokiilerek deney giiniine kadar 18 °C
sicakliktaki bir kiir havuzunda bekletilerek, 28, 90 ve
180 gunlik basing dayanimlari test edilmistir.

Calismadaki tanik numunelerinin tretiminde Portland
¢imentosu kullanilmistir.

Traslarin kimyasal Ozellikleri TS 687’ye fiziksel
ozellikleri TS 24’e gore belirlenmistir. Normal kivam
ve piriz slresi Vicat Aleti ile, hacim genlesmesi, Le
Chatelier Aleti ile, dzgul agirlik tayini Le Chatelier
Balonu ile yapilmistir.
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3.5. 2. Orneklerin Uretimi

Calismada, iki grup Ornek Uretilmistir. Birinci
grupta; standart kum karigimina Portland ¢imentosu
yerine, % 10, % 20, % 30, % 40, puzolan katilarak
ornekler Gretilmistir. Ancak tanik numune icin
su/cimento orani 0.5 olmasi saglanirken, yeni
karigimlarda su ihtiyaci daha ¢ok oldugundan bu
oran artiriimistir,

ikinci gruptaki 6rneklerin retiminde; agirlikca 1
kisim kireg, 2 kisim puzolan, 9 kisim standart kum
kullantimistir.

Birinci grup deneylerdeki bilesenler Tablo 7’de ve
ikinci grup deneylerdeki bilesenler ise Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 7. 1. Grup Deney Bilesenleri (g)

Numune Tarll | Tras | Cimento| Su | Kum
Tanik - 450 225 | 1350
% 10 Trash har¢ | 45 405 250 | 1350
% 20 Trash harg | 90 360 275 | 1350
% 30 Trash harg | 135 315 300 | 1350
% 40 Trash har¢g | 180 270 330 | 1350

Tablo 8. 2. Grup Deney Bilesenleri (g
Kireg Tras Standart Kum Su
150 300 1350 200

Her grup deneyde 3 adet degerlendirilebilen 6rnek
kullantimstir.

3.5. 3. Farkli Traslar ile Uretilen Ornekler

Calismada, 4 ayri tras ele alinmistir. Bu traslardan
Portland ¢imentosunu, % 10, % 20, % 30 ve % 40
oraninda karisimlar yapilarak dretilen ornekler,
28, 90 ve 180 gunlik olarak test edilmistir. Boylece
calismada 155 adet 6rnek degerlendirilmistir.

3. 5. 4. Ince Kesit Caligmalari

Deneylerde  kullanilan  traslarin  mineralojik
yapilarini tanimlamak igin ince kesitler yapiimistir.

Agat havaninda yaklagik 25-50 p boyutunda
Ogutilen c¢imento pastalarinin 6zellikle ettringit,
portlandit, dolomit, kuvars, kalsit, C-S-H (kalsiyum
silikat hidrat) vb minerallerinin belirlenmesi igin
Philip x-1sin1  difraktometresi kullanilarak toz
orneklerin 15-50° (26) arasinda difraktogramlari
elde edilmistir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

4. 1. Incelik (Ozgul yiizey)

Tablo 9 ve Sekil 1’de verilen inceliklere bakildiginda
tanik ¢imentoya gore tras katkilarinin ¢imento
inceliklerini énemli 6lglde artirdigl goérilmektedir.
Sekil 1’de de gorildugl gibi, tras katki miktari
arttikca incelik degeri de artmaktadir.

Aslinda bu hal bir ¢ok trasin kolaylikla dgittlebilen
malzemeler oldugunu gosterir.

Tablo 9. Calismada Kullanilan Traslarin Katki Orani-
incelikleri (cm % gr)

% Katki | Tanik | DH | A B C
10 3269 | 3893 (3549 3524 | 3288
20 3269 | 4517 (3829 3778 | 3307
30 3269 |5141 (4109 4023 | 3326
40 3269 | 6234 (5007 | 4642 | 3387
7000
6000 -

5000 -

2 1000 //

N -4 C

= — %

3! 3000 4

—&—Tanik ——DH

2000 4

——A —=—B
—¥—C
1000 -
O L) L) L]
10 20 30 40
% katki

Sekil 1. Kullanilan traslarin katki miktari-incelik
iligkisi

4. 2. Priz sureler
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Kullanilan traslarin priz streleri Tablo 10°da priz % 70PC425+%30DH | 5141 1,06 3,25
stiresi incelik iliskisi ise Sekil 2-5’de verilmistir. %60PC425+%40DH | 6234 1,00 3,10
%90PC425+% 10A | 3549 1,25 3,35
- 0, 0,
Deney sonuglari standartlardaki (TS10156) sinir OA’SO PCA425+ 0/° 20A | 3829 1,20 3,40
degerler arasinda kalmistir. Priz sureleri tras katki % 70PCA25+%30A | 4109 1,10 3,25
g | ik Imakt d % 60PC425+%40A | 5007 1,07 3,20
orantari arttikga azalmaktadir. % 90PC425+%10B | 3524 1,30 3,55
o _ %80PC42.5+%20B | 3778 1,25 3,40
Tablo 10. Priz Sureleri %70PC425+%30B [ 4023 1,15 3,10
Numune No incelik | Priz siiresi  (Saat) % 60 PC 42.5 + % 40 B 4642 1,10 3,08
Baglangic | Bitig % 90 PC 425+ % 10 C 3288 1,30 4,10
Tanik % 100 PC 42.5 3269 1,30 3,40 %80PC425+%20C | 3307 1,20 4,00
% 90 PC 42.5+% 10 DH | 3893 1,20 3,43 %70PC425+%30C | 3326 1,05 3,45
% 80 PG 42.5+% 20 DH | 4517 1,15 3,50 %60PC42.5+%40C | 3387 1,04 3,42
4
_. 3,51 m
g 34 —
2 25 - N
-g '2 ] —&— Baslama —l— Bitis
? 1,54
g . *
0,5 -
0 L) L) L) L) L)
3700 4200 4700 5200 5700 6200
incelik (cm?/gr)
Sekil 2. Deli Halil Trasi priz siiresi-incelik iliskisi
4
35+
T T .
N IR -
G '2 —&—Bagslama —l— Bitis
2 i
pn)
sl — R -
S 1 1 —>
0,5 -
0 L) L) L)
3300 3800 4300 4800 5300
incelik (cm?%gr)

Sekil 3 A. Cimento Fabrikasi Trasi priz stiresi-incelik iliskisi

4
= 351 = _
g5 3 -
L 95
7 ’2 —&—Baslama —l— Bitis
S
» 1,5 1
S > * . <
o
05 -
0 L) L) L) L) L) L) L)
3300 3500 3700 3900 4100 4300 4500 4700
incelik (cm?%gr)

Sekil 4 B. Cimento Fabrikasi Trasi priz siiresi-incelik iliskisi
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incelik (cm?gr)

5

9 |

z 37

:9—3’ 5 —&—Baslama —l— Bitis

5 o

a 1- = @ < *
0 L) L) L) L) L) L)
3270 3290 3310 3330 3350 3370 3390

Sekil 5 C. Cimento Fabrikasi Tras! priz siiresi-incelik iliskisi

4. 3. Basing Dayanimlari

Kire¢ kullanilarak ASTM C 618’e gore yapilan
deneylerde elde edilen, érneklerin 7 gunlik basing
dayanimlari Tablo 11°’de, 28 gunliik basing
dayanimlari ise Tablo 12°de verilmektedir.

Tablo 11. Kirecli Numunelerin 7 Ginlik Basing

Dayanimlari
Tras tirl Basing dayanimi (MPa)
DH 4.85
A 5.30
B 4.47
C 4.70

Tablo 12. Kirecli Numunelerin 28 Gunlik Basing

Dayanimlari
Tras turl Basing dayanimi (MPa)
DH 6.85
A 6.63
B 6.47
C 6.34

Portland ¢imentosuna degisik oranlarda tras
katilarak elde edilen oOrneklerin 28, 90 ve 180
gunlik basing dayanimlari bulunmustur. % 10, %
20, % 30 ve % 40 oranlarinda tras katilarak elde
edilen oOrneklerin basing dayanimlari Tablo 13-
16’da verilmektedir. Sonuglarin Karsilastirilmasi
icin cizilen grafikler Sekil 6-10’da verilmistir.

Tablo 14. % 20 Trash Orneklerin Basing Dayanimlari

(Mpa)
Numune yasi(gln)

Traslar 28 90 180
DH 35,93 46,25 52,65
A 28,54 38,65 46,84
B 27,63 41,37 42,33
C 26,.15 36, 83 45,.07
Tanik 33,30 42,57 48,37

Tablo 15. % 30 Trash &rneklerin basing dayanimlari

(Mpa)
Numune yasi(gin

Traslar 28 90 180
DH 37,84 48,14 51,31
A 32,40 42,45 48,71
B 30,18 43,72 45,20
Cc 28,45 39,63 48,26
Tanik 33,30 42,57 48,37

Tablo 16. % 40 Trash érneklerin basing dayanimlari

(Mpa)
Numune yasi(giin)

Traslar 28 90 180
DH 35,84 40,.54 45,38
A 30,35 39,.00 45,92
B 27,15 36,75 40,75
C 28,40 32,45 44,50
Tanik 33,30 42,57 48,37

Tablo 13. % 10 Trash Orneklerin Basing
Dayanimlari (Mpa)
Tras Taru Numune yasi(giin)
28 90 180
DH 34,75 45,32 50,78
A 26,58 38,58 42,65
B 25,57 36,45 40,74
C 25,15 33,.00 38,59
Tanik 33,30 42,57 48,37
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60
g 50
2
g 40 A
8
S 30 -
8 ;
o 20 -
2 10- ——-DH -®-A ——B C —%—Tanik
s]
0 L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L)
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Sekil 6. Basing dayanimi-numune yas! iliskisi (% 10Tras)
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Sekil 7. Basing dayanimi-numune yasl iliskisi (%20 Tras)
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Sekil 8. Basing dayanimi-numune yasl iliskisi (%30 Tras)
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Sekil 9. Basing dayanimi-numune yasl iliskisi (%40 Tras)
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Sekil 10. Delihalil trasinda katki orani-dayanim iliskisi
4. 4. Minerallerin Mekanik Dayanimlara Etkisi Denenen traslarin  dayanimlara etkisi olumlu
olmustur.

Yapilan mineralojik analizlerde DH, A ve tanik
orneklerinde oldukca yuksek piklerde ettrengit
olusumu  belirlenmistir. ~ Ettrengit  olusumunun
belirlendigi bu drneklerin basing dayanimlari B ve C
traslari ile (Oretilen pastalardan daha yuksek
cikmistir. Tim drneklerde C-S-H gibi ¢imento
hidratasyon urtinlerinin varligi anlasiimaktadir. Bu
mikroyapr incelemeleri tanik numuneye gore
farkliliklar gostermektedir. Tim &rneklerde C-S-H
mineralinin varhigindan dolayi, pasta kirinimlarinda
su dinamiginin, baska bir deyisle hidratasyon
diizeyinin benzerlik gosterebilecegi belirtilebilir.

5. SONUCLAR

Baglayici maddeye puzolan Kkarigtirlldigi zaman
mekanik dayanimda bir artis olmaktadir. Buna gore
puzolanlarin mekanik dayanim (zerine etkisi acik
bir sekilde gorilmistir. Dogal puzolan olan
Osmaniye-Delihalil Trasinin  kirecle birlesimi ve
mekanik dayanimlari halen kullaniimakta olan diger
traslara benzerlik gostermistir. Dort farkh kaynaktan
saglanarak deneylerde kullanilan traslarin, dretilen
Orneklerin  basing dayanimlarina etkileri degisik
olmustur. Kullanilan bitin traslarin, 6rneklerin
basing dayanimlarini artirdigr  gézlenmistir. Bu
durum  puzolanlarin  esas olarak  mekanik
dayanimlari artiran bir tesire sahip oldugunu
aciklamaktadir.
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Cimentolarin  kimyasal —dayanimlarinin  duslk
olmasinin temel nedeni, hidratasyon sonunda suda
¢ozlinebilen kirecin olugmasidir.

Puzolanlarin ~ karigtirilmast  ile, bu  kire¢ ile
reaksiyona giren puzolan sayesinde baglayicilarin
dayaniminda énemli bir artis olmaktadir.

Harglar Uzerinde yapilan deneylerde yagh kirecin
basing dayanimi 10-12 MPa olmaktadir (28 glnde).
Halbuki ayni sartlar altinda yapilan deneylerde
baglayici maddenin Kireg-puzolan karigimi olmasi
halinde, 28 gunlik basing dayanimi 40-50 MPa
dolayinda olmaktadir.

Inceligin piriz sirelerini azalttigi bilinmektedir.
Yapilan deneysel calismada da bu durum ayrica
gozlenmistir.

DH traslarinin % 10-30 oranlar1 arasinda
kullantlmasi  durumunda,  orneklerin  basing
dayanimlarinin énemli 6l¢lde artirdigl ve % 40 dan
cok kullanilmasi halinde ise basing dayaniminin
azaldig1 gdzlenmistir.

Butin  traslarda  puzolanik  aktivite standart
degerlerin Ustlinde ¢ikmasina karsilik DH trasinin
puzolanik aktivitesi diger traslardan daha yuksek
olmustur.

C fabrikasinin kullandigi trasin digerlerine gore bir
ka¢ olumsuz tarafi belirlenmistir. Bunlar; inceliginin
az olmasi, piriz siresinin fazlaligi ve her yas
grubunda basing dayanimlarinin  dusiik olmasi
seklindedir. Bunun nedenleri olarak, C trasinin Al,O
miktarinin az olmasi, MgO’nun fazla olmasi ile de
ilgili oldugu soylenebilir.

Bitun traslarin kimyasal kompozisyonlari, incelik
degerleri ve piriz sureleri ilgili standartlara
uygundur.

Traslarda aktif silis miktarinin fazla olmasinin
basing dayanimini artirdigi bilinmektedir. Ancak
aktif silis trasdaki toplam silis miktarindan farklidir.
Cunku DH traslarindaki silis miktari diger bazi

traslardan az olmasina karsilik basing dayanimlari
daha yiiksek olmustur.

Cimento pastalarinin mineral iceriklerinin basing
dayanimlarina etkileri acisindan kesin bir yargiya
ulasiimamasina Kkarsilik ettrengit mineral diizeyinin
bazi pastalarda ¢ok belirgin bir sekilde artmasi
basing dayanimlarindaki artislarin  bir nedeni
olabilir.

Cok ince dgutilmek ve % 40’dan az kullaniimak
kosulu ile Delihalil bazalt tufii trash c¢imento
tUretiminde kullanilabilir.
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