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OZET

Triklorasetik asit (TCA)'in sulu gozeltilerinden adsorbsiyonu icin, agacl linyit kémdirleri (Istanbul,Y enikoy) ile
bunlardan Uretilen degisik karakterdeki aktiflestirilmis Urlnler kullanilmistir. Bunun icin, sabit miktardaki
adsorblayiciya karsilik, kémir ve aktiflestirilmis Grtnlerinin tane boyutlari ile TCA cozeltisi konsantrasyonlari
parametre olarak segilmistir. En yiksek adsorbsiyon veriminin, (-120 + 150) mesh elek fraksiyonlarindaki
uguculugu alinmis kdmir numuneleri ile gergeklestirilebilecegi tespit edilmistir. Calismalar sonucunda, agagli
linyit kdmurlerinin adsorblayici olarak degerlendirilebilecegi gorilmustir. Netice olarak, bu trtinler yardimi ile
bazi atik sularin tasfiye edilebilecegi ve buna parale olarak da, TCA’in geri kazanilabilecegi anlasiimis
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Triklorasetik asit, Aktiflestirme, Atik su tasfiyesi, Pestisit

REMOVAL OF TRICHLOROACETIC ACID FROM THE AQUEOUS SOLUTIONS
USING NATURAL AND ACTIVATED LIGNITE COALS

ABSTRACT

In these studies, a typical lignite coal found near Istanbul (Yenikdy) and its activated products were used to
adsorb TCA from aqueous solutions. Particle sizes of coal samples and the concentrations of TCA solutions
were chosen as parameters against the fixed amount of adsorbent. The maximum efficiency has been obtained
for the coal having (-120 + 150) mesh size fraction activated by heating. As a result, it was shown that these
kinds of lignite coals could be used as a good adsorbent. In addition, it was also proved that both the removal
and recovery of TCA from some waste waters would easily be possible.

Key Words : Trichloracetic acid, Activation, Treatment of waste waters, Pesticide

1. GIRIS 1971; Allenard and Money, 1972; Weber, 1972;
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Gunumizde global bir gercek olarak ortaya cikan

hava ve su kirliliklerinin getirdigi problemlerin Artma islemlerinde kullanilan aktif karbonun pahall
yanisira, bunlara ¢oziimler iretiimesi de gittikce olmasi ve rejenerasyonlarinda da kayiplar ortaya
onem kazanan bir gindem haline gelmektedir. cikmasi, yeni ve ekonomik adsorbentler arayisina

Bunun bir sonucu olarak da, yiksek etkinlikte yol agmaktadir.
adsorbentler Uretilmesi, vazgegilmez bir ihtiyag

halini almistir (Smisek and Cerny, 1970; Anon., Bugtine kadar yapilan calismalarda genellikle ugucu
killer (Jain, et al., 1978; Haribabu, et al., 1993;
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Sing, et a., 1993; Mahramanlioglu ve Aroguz,
1995), muhtelif zira atiklar (Asik et al, 1977; Tanin
ve Gurgey, 1987; Ruiz and Prats, 1984), cesitli
karakterde linyit kémirleri (Aksu, 1993; Gulensoy
et a., 1995) ve sina atiklar (Kurar, 1995)
kullanilmistir.

Bu ¢alismanin esas gayesi, pestisit olarak kullanilan
TCA’in gevre kirliligine yol agmiyacak sekilde bazi
sulu atiklarindan dogal ve aktiflestirilmis agagli
linyit kdmurleri ile uzaklastiriimasidir. Bu gaye ile
asagidaki gibi bir ¢alismaya girilmistir. Adsorbent
olarak, 6nce dogal agacli linyit komiirii (Istanbul,
Y enikdy) kullanilmistir. Adi gegen kémiir kurutma,
ucuculuk giderilmesi ve nihayet silfat asidi ile
muamele edilerek aktiflestirilmistir.

Adsorbent  boyutunun adsorbsiyon  Uzerindeki
verime etkisi  hilinen bir gercek oldugundan,
caismaar  muhtelif  elek  fraksiyonlarindaki
orneklerle yuratalmustdr. Cesitli molar

konsantrasyonlardaki TCA c¢ozeltileri ile yuritilen
bu calismalardan ainan verimli sonuclar Gizerine, bu
tir calismalarin atik sularla tatbikat bulmasi
gindeme getirilmis bulunmaktadir. Uretilen aktif
kémdirlerin kullanilabilirlikleri, aktiflestirme
metodlarina bagli oldugu gibi, baslangic maddesine
de baglidir. Linyit kdmlrlerinden Uretilen aktif
komurlerin yiksek adsorbsiyon oOzellikleri vardir.
Bu Ozelliklerin yaninda, bu tir aktif kdmurlerin
ylzey aanlaninin biydklugl, linyit yataklarinin
kolay isletilebilirliligi ve dolayisiyla teminlerinin
ekonomik olusu, ayni adsorbsiyon kapasitesine
sahip diger adsorbanlardan daha hafif olmalari,
rejenerasyondan  sonraki performasyonlarinin
yiksekligi, linyit kémrlerini cazib bir aktif kémur
hammaddesi yapmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD
Bu calismaarda, istanbul civarinda cikartilan ve
gendllikle yakit olarak kullanilan Yenikdy, agacli
linyit komdarleri kullanildi. Kémir numunesinin

orijinal haldeki bilesimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan Kémiir Orneginin Bilesimi

Nem (%) 6.18
Kil (%) 7.08
Ucucu Madde (%) 51.40
Sabit Karbon (%) 35.34
Toplam Kikirt (%) 1.08
Ust Isil Deser 4833 callg

Bu kémir daha sonra 105 °C’'de iki saat sire ile
kurutuldu. Bu haliyle bilesimi  Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2. Kurutulan Komir Orneginin Bilesimi

Kil (%) 7.55
Ucucu Madde (%) 54.78
Sabit Karbon (%) 37.67
Toplam Kikirt (%) 1.15
Ust Isil Deser 5151 cal/g

Ayni orijinal kdmur numunesi, 850 °C’ de bir muffle
firninda havasiz ortamda, 25 dakika middetle
isitildi. Uguculugu tamamen ainan numune gene
havasiz ortamda sogutuldu. Elde edilen linyit
kokunun bilesimi % 16.69 Kil, % 83.31 sabit
karbon seklinde tespit edildi.

Takriben 200 g kuru kémdr bir geri sogutucu altinda
% 25'lik sllfat asidi ¢ozeltisi ile 6 saat milddetle
Isitildi. Sogutulan karisim dekante edildikten sonra,
destile su ile stiziintl asidik reaksiyon vermeyinceye
kadar yikandi. Daha sonra kurutuldu. Gerek orijinal
kémir ve gerekse kurutulmus, uguculugu ainmis ve
aktiflestirilmis komur calismalarindan elde edilen
ornekler, nee bir tung havanda dogulerek 6gutildu.
Daha sonra bir seri elek ile (-50 + 70); (-70 + 100);
(-100 + 120); (-120 + 150) mesh fraksiyonlarina
ayrildi. Adsorbsiyon denemeleri icin TCA’in 1.10°
M ile 3.10% M arasindaki bes farkli konsantrasyonda
sulu c¢ozdtileri hazirlandi. Orijinal, kurutulmus,
ucuculugu alinmig ve asitle aktiflestirilmis kémar
orneklerinin  herbirinden  yukarida  bdirtilen
fraksiyonlardan tartimlar alinarak, 1.10° M ile 3.10°
M arasindaki c¢esitli molar konsantrasyonlarda 25
ml TCA cozeltileri ile denge konsantrasyonuna
ulasincaya kadar 25 °C'de cakalandi. Kantitatif
olarak  sOzildi ve  slzinti  uygun  hir
konsantrasyondaki NaOH c¢ozeltisi ile fenolftalein
indikatorliglinde titre edildi.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Sekil 1, 2, 3 ve 4'de goruldigi gibi, adsorbsiyon
kabiliyeti en yuksek oranda uguculugu ainmis
kdmurde gorilmektedir. Bunu siraslyla, asit ile
aktiflestirilmis, nemi alinmig ve orijina komur
ornekleri takip etmektedir. Bu durum, uguculugu
ainmis kdmiriin karbon orani ile ylizey aaninin,
diger orneklerden daha fazla olmasindan ileri
gelmektedir. Tanecik blytkltgll azaldik¢a toplam
temas ylzey alani artacagindan, bitiin drneklerde
tane boyutu ile adsorbsiyon verimi ters orantilidir.
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Caisma sartlarinda maksimum  adsorbsiyon,
ucuculugu alinmis kémir numunelerinde 10° M
konsantrasyondaki  TCA  c¢Ozedltilerinde  elde
edilmistir.

Galismalar sonucunda, buylk oranda yakit olarak
kullanilan  sbz konusu agagli linyitlerin - belirli
islemler gegirdikten sonra adsorbent madde olarak
dadegerlendirilebilecegi ortaya gikmistir.
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Sekil 1. Dort tip kémir icin (-50 + 70) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdel eri
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Sekil 2. Dort tip kdmir icin (-70 + 100) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdel eri
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Sekil 3. Dort tip kémir icin (-100+120) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdel eri

120.00 —
—— orijinal komiir

—M— nemi alinmig kémiir
— asitle aktiflestirilmig komur

uguculugu alinmig koémar

5\\\4

40007-\.\kk\1
,‘\’\‘\H

0.00
I I

Yiizde Adsorbsiyon
L

0.00 1.00 2.00 3.00

Konsantrasyon (mol /1) x 10

Sekil 4. Dort tip kémir icin (-120+150) elek
fraksiyonlarinda adsorbsiyon yiizdel eri
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