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OZET

Inceleme alani, Elazig ilinin yaklasik 30 km giineydogusundaki Hazar Golir niin dogu kesimlerinde yer alan
yaklasik 95 km? lik bir alani kapsar. Arastirilan sahada yaslari Jura’ dan Orta Eosen’ e kadar degisen magmatik,
sedimanter ve volkanosedimanter birimler yiizeylerler. inceleme alaninin temelini Ust Jura-Alt Kretase yasli
Guleman Ofiyaliti olusturur. Bunlarin Uzerinde agili uyumsuz olarak duran, Maastrihtiyen-Alt Eosen yasli Hazar
Grubu alttan Uste dogru; kirmizi cakiltaslariyla temsil olunan Ceffan formasyonu, flis 6zelligindeki Simaki
formasyonu ve kiregtaglarindan olusan Gehroz formasyonu olmak Uzere Uc¢ formasyondan meydana gelir.
Inceleme aaninin kuzeyinde, Guleman Ofiyoaliti tizerinde uyumsuz olarak duran bir diger birim de Orta Eosen
yasll Maden Karmasigidir. Andezitik-bazaltik volkanitlerin eslik ettigi volkanosedimenter birim, tabanda
cakiltasi ve kumtaslariyla baslayip Uste dogru camurtasi-marn ve kiregtaslarina geger. Guleman ofiyoliti,
Ustuindeki Hazar Grubu' nu olusturan birimlerle birlikte kuzeyden giineye dogru, Maden Karmasigi Gizerine Orta
Eosen sonrasinda naplar seklinde itilmislerdir. Calisma aaninin icinden gegen dogrultu atimli sol yénli Dogu
Anadolu Fay, burada yaklasik 5-6 km genisliginde bir zon seklindedir. KD-GB dogrultulu (K60°D), ylksek
egim atim bilesenli, birbirine yaklasik paralel birkag biyik faydan olusur.

Anahtar Kelimeler : Gezin (Maden-Elazig), Dogu Anadolu fayi, GD Anadolu slitur zonu, Geg miyosen strtiklenimleri

GEOLOGY OF GEZIN (MADEN-ELAZIG) AND SURROUNDING AREA

ABSTRACT

The studied area is located at the east of the Hazar Lake, approximately 30 kilometers at SE of Elazig city and
covers an area of 95 km? Magmatic, sedimentary and volcano-sedimentary units which are aged from Jurassic to
Middle Eocene outcrops in the area. The Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged Guleman Ophiolite forms the
base rocks. Maastrichtian-Early Eocene aged Hazar Group overlies with an unconformity on the ophiolitic rocks
and consists of three formations. These are, from bottom to top the Ceffan formation which includes reddish
conglomerates, the Simaki formation which has flysch character and the Gehroz formation which comprises
limestone. Maden Complex is Middle Eocene in age and lies unconformably on the Guleman Ophiolitesin the
north of the investigation area Volcanosedimantary unit that is associated with basaltic-andesitic volcanics begin
with conglomerates and sandstones on the base,and basses into mudstone-marl and limestone upward. The
Guleman Ophiolite and the Hazar Group overthrusted onto the Middle Eocene aged Maden Complex after
Middle Eocene from south to north. East Anatolian Fault which is a left lateral strike-dlip fault crosses the
investigation area and it forms a zone which has 5-6 km width. It includes some faults paralel to each other and
aligned to NE-SW. It includes few main faults which are paralel to eacher other and have high dip-dlip
components with strikesto NE-SW (N 60° E).

Key Words : Gezin (Maden-Elazig), East Anatolian fault, SE Anatolian suture zone, Late miocene overthrustings
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1. GIRIS

Bu calisma, Elazig'in guneydogusundaki Hazar
Goli dogusunda  Gezin beldesinin cevresinde
yaklasik 95 km® lik bir alani  kaplamaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi

Inceleme alani, Alp-Himalaya orojenik kusaginin
Dogu Toroslar kesiminde yer almaktadir. Neotetis
Okyanusu'nun giiney kolunun kuzeye dogru yitimi,
Orta Miyosen sonlarinda Arabistan ile Anadolu
kitasal levhalarinin  carpismasini  dogurmustur
(McKenzie, 1972; Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz,
1981; Dewey et al., 1986).

Arastirilan sahada Ust Jura-Alt Kretase'den Orta
Eosen'e kadar olan birimlerin birbirleriyle olan
stratigrafik ve tektonik iligkileri tamamen bu yitim
olay! ve kitasal carpismayla sekillenmistir. Oyle ki
Ge¢ JuraErken Kretase'de agllan Neotetis
Okyanusu'nun giiney koluna ait birimler (Guleman
Ofiyoaliti), Geg Kretase' de okyanusun kapanmasiyla
iliskili olarak kitasal kabuk Uzerine yerlesmistir.
Neotetis Okyanusu’ nun Geg Kretase' den Orta Eosen
sonuna kadarki evrim sireci icinde, degisik
dénemlerde Hazar ve Maden havzalari acilmis ve
daha sonraki (Orta Eosen sonu) yaklasik K-G
dogrultulu  sikisma  reimiyle  bu  havzalar

kapanmistir. Arabistan levhasinin kuzeye dogru
bagil hareketinin devam etmesi, bu havzaardaki
birimlerin kuzeyden gineye dogru nap paketleri
halinde ilerlemesini saglamistir (Peringek, 1980;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1983; 1984;
Michard et al., 1984; Aktas ve Robertson, 1984;
Y azgan ve Chessex, 1991; Yilmaz, 1993; Yilmaz ve
ark., 1993; Yigitbas ve Yilmaz, 1996; Yilmaz ve
Yildirim, 1996).

Orta Miyosen sonrasinda kitasal gerilmelerin daha
fazla artmasiyla Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu
Anadolu Fay! olusmustur. Birbirinin eslenigi olan bu
iki dogrultu atimh fay arasinda kalan Anadolu
levhacigl, batiya dogru kagmaya baslamistir.
Giinimizde bu fay hatlari Uizerinde meydana gelen
depremler, s6z konusu levhasa  sikisma
hareketlerinin halen devam ettiginin gostergesidir.

Bu calismada, inceleme sahasinda yiizeylenen
birimlerin  litolojik, dstratigrafik ve  tektonik
iligkilerini aydinlatmak amaclanmistir.

2. STRATIGRAFI

Arastirilan sahadaki birimler yaslidan gence dogru;
Ust JuraAlt Kretase yasli Guleman Ofiyoaliti,
Maastrihtiyen-Alt Eosen yash Hazar Grubu, Orta
Eosen yasli Maden Karmasigl ve Pliyo-Kuvaterner
yasli alvyonlardir (Sekil 2).

Inceleme alani disinda kalan ancak calisma alaninin
yakin batisinda ylzeylenen Elazig
Magmetitleri’nden (Sekil 3), bolgenin jeolojisinde
Onemli bir yere sahip oldugundan burada kisaca
bahsedilecektir.  Paleontolojik ve  radyometrik
verilerle (Yazgan, 1984; Asutay, 1987) Ust Kretase
(Senoniyen) yashi oldugu tespit edilen Elazig
Magmatitleri, Ust Triyas'tan itibaren agilmaya
baslayan  Neotetisin  giney  kolunun  Geg
Kretase' den itibaren kuzeye dogru yitimiyle iligkili
olarak gelisen, genellikle kalkalkalen seri olmakla
beraber toleyitlerden olusmus ada yay! Urlnleri ve
carpisma granotoyidlerinden meydana gelmektedir
(Bingol, 1986; Akgul, 1991; Bingdl ve Beyardan,
1996).

Inceleme alani, Giineydogu Anadolu kenet kusagina
¢ok yakin bir yerde bulunmasindan dolayi
tektonizmanin oldukca yogun oldugu bir bélgededir.
Bu nedenle birimler arasindaki iliskiler, stratigrafik
iliskiden ¢ok tektonik iliskilidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Inceleme alani ve yakin gevresinin genellestirilmis jeoloji haritas (Tatar ve ark., 1995; Turan ve
Gurocak, 1997’ den yararlaniimistir)
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Ust Kretase (Senoniyen) yash Elazig Magmatitleri
ve Maastrihtiyen-Alt Eosen yasli Hazar Grubu,
dtlarinda bulunan Ust Jura-Alt Kretase yasli
Guleman Ofiyoliti ile birlikte, Orta Eosen yasli
Maden Karmagigl Uzerine Orta Eosen sonrasinda
strdklenmiglerdir (Sekil 3).

Dogu Anadolu Fay zonunun da incelenen sahanin
icinden gecmesi, birimler arasindaki iligkiyi
tamamen karmasik hale getirmistir ve inceleme
alaninin jeolojisinde kirilma tektonigini 6n plana
cilkarmistir  (Sekil 4a). Faylarin dogrultu atim
bilegenlerinin yani sira 6nemli 6lcide egim atim
bilegenlerinin  de olmast bu karmasikligin
sebeplerindendir.

2. 1. Guleman Ofiyoliti

Birimi; Sungurlu (1974), Cingus-Maden-Hazar
civarinda “Guleman ultramafikleri”; Acikbas ve
Bastug (1975), Cacas-Hani yoresinde “Simsin
Karmasigl”; Ozkaya (1978), Maden-Ergani-
Guleman yoresinde  “Bahro ultrabazikleri ve
serpantinitleri”; Erdogan (1982), Aktas ve Robertson
(1984), Bingdl (1984, 1986) ile Peringek (1979)
“Guleman Grubu’;  Ozkan (1982), “Guleman
ofiyoliti” olarak adlandirmiglardir. Birimin en iyi

gorildugl yer, Elazig’ in 50 km giineydogusundaki
Guleman (Alacakaya) ilgesidir  (Sekil  1).
Tarkiye' nin kromit Uretiminin énemli bir bdlimu,
adini bu ilgeden aldigi Guleman ofiyolitlerinden elde
edilir. Calisma aaninda ise, Hazar GolU' nin dogu
ve guneyinde ylzeyler (Sekil 4a).

Guleman ofiyolitlerinin, inceleme aanindaki diger
birimlerle olan stratigrafik ve tektonik iliskisi
oldukca  degiskenlik sunmaktadir. Birim,
Hatunkdy'in  kuzeydogusundaki  Harfi  tepe
civarinda  Hazar  Grubu'na  at  Simaki
formasyonunun camurtaglariyla uyumsuz olarak
Ortilirken, daha guneydeki Hosik caymnin
dogusunda ise Ceffan formasyonunun ultrabazik
cakilli kirmizi taban konglomeralariyla uyumsuz
olarak Ortilmektedir (Sekil 4a ve 4b). Hazar
GolU'nin  dogusundaki  Kigikova ve Yesilova
koyleri civarinda Maden Karmagigl, yer yer
devamsiz olan cakiltaglariyla  birimin Uzerinde
uyumsuz olarak gozlenir. Bununla beraber
Kucikova koyl yakinlarinda, tektonizmanin ¢ok
siddetli oldugu fay zonu icine dogru, Maden
Karmasigl kataklastik bir kayma zonu ile dokanakli
oldugu Guleman Ofiyolitleri Uzerinde detachment
(stlynima) fayr seklinde suriklenmis olarak
gorulmektedir. inceleme alani disindaki Ciinguis
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Sekil 4a. inceleme alaninin jeoloji haritasi
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Sekil 4b. inceleme alaninin jeoloji enine kesitleri ve agiklamalar

(Diyarbakir) ilges yakinlarinda ise Guleman
ofiyoliti, Maden Karmasigl Uzerinde bindirmeli
olarak bulunur (Peringek, 1979). Birim litolojik
olarak; harzburjit, dunit, verlit, piroksenit, gabro,
bantli gabro ile bunlari kesen diyabaz dayklarindan
olusan ofiyolitik bir istiftir. Birim, tektonik hatlara
yakin yerlerde tamamen serpantinlesmistir.
Sedimanter  birim icermeyen alokton konumlu
birimin olusum yas! icin Ozkaya (1978), Jura-Erken
Kretase; Peringek ve Ozkaya (1981) ile Bingdl
(1984), Gec Jura-Erken Kretase yasini kabul
ederken, Yazgan ve Chessex (1991) ise, Geg
Kampaniyen-Erken = Maastrintiyen'de  yay-kita
carpismasl ile kapanan Neotetis'in giiney kolunun
kitasal  kabuk Uzerindeki  kalintilari  olarak
disinmisglerdir.

Guleman ofiyolitlerinin olusumu ile ilgili olarak bir
cok arastirmaci (Michard et al., 1984; Bingdl, 1986;
Yazgan ve Chessex, 1991; Turan ve ark., 1995) bu
ofiyolitlerin  Bitlis-Pitirge Masifleri ile Keban-
Malatya Masifleri arasindaki Neotetisin gliney
koluna ait okyanusal kabugun, Ge¢ Kretase' den
itibaren gineye  dogru kitasal kabuk Uzerine
yerlestiklerini kabul ederler. Beyarslan (1997) bu
ofiyolitleri, Neotetisin guney kolunun Geg
Kretase'den itibaren kuzeye dogru aciimaya
baslamasiyla bu okyanus kabugu Uzerindeki
okyanusal kabukta “supra-subduction” zon seklinde

gelisen yeni okyanusal kabuga ait Urunler olarak
yorumlayarak, Geg Kretase sonuna dogru st
levhadaki ofiyolitler ile Keban Metamorfitleri ve ada
yay! Urinleri olan Elazig Magmatitleri'nin birlikte
guneye dogru itildigini vurgulamistir.

2. 2. Hazar Grubu

Birimi ilk defa“Hazar Birimi” olarak Rigo De Righi
ve Cortesini (1964) adlandirmistir. Ozkaya (1974),
Ergani-Maden yoresindeki calismasinda volkanik
katki icermeyen, kumtagi-seyl-marn
ardalanmasindan olusmus flis istifi icin “Hazar
Formasyonu” adlamasini yaparak Baykan Grubu’na
dahil etmistir. Sungurlu (1974), birimi grup
seviyesinde ele aarak alttan Uste dogru Simaki
formasyonu, onun vyanal devami niteligindeki
Sebgen formasyonu ve en Ustte de Gehroz
formasyonu olmak Uzere ti¢ formasyona ayirmistir.
Perincek (1979) ile Tuna ve Dulger (1979), “Hazar
Karmasigl”, Aktas ve Robertson (1984) ise birimi,
“Hazar Grubu” olarak adlandirarak attan Uste dogru
Ceffan formasyonu, Simaki formasyonu ve en ustte
de Gehroz formasyonu olmak Uzere U¢ formasyona
ayirmiglardir.

Inceleme alanininda en yaygin birim olan Hazar
Grubu; tabanda kirintililar ile baslayip Uste dogru
kumtasi-camurtasi ardalanmasi ve Ust seviyelerdeise
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karbonatli birimler tarafindan temsil olunur. En iyi
Hazar Golu gevresinde gorilduginden, birim adini
buradan amistir. Calisma aaninin  batisindaki
Seyhoglu mezrasi ve Yoncapinar kdyu civarinda,
Orta Eosen yasli Maden Karmasigl Uzerinde
tektonik dokanakli nap seklinde bulunmaktadir.
Hatunkdy'in kuzeyinde ise Guleman ofiyolitleri
Uzerinde uyumsuz olarak durmaktadir (Sekil 3).

2. 2. 1. Ceffan Formasyonu

ilk defa Peringek ve Celikdemir (1979), tarafindan
tanimlanan birimin tip yeri, Baykan (Bitlis) ilges
civarindadir. Inceleme aaninda cok kiicikk bir
yerde, Hatunkoy'in vyaklastk 2 km gineyinde
ylzeylenir.

Birimin en adt seviyeerinde, Guleman
ofiyolitlerinden tremis gabro, serpantinit ve
bazatlardan olusan yari yuvarlaklasmis, eliptik
sekilli, kirmizi-kahverenkli cakiltaglari yer air. Az
da olsa, inceleme aaninin batisindaki Putlrge
metamorfitlerine ait ¢ortlerden tireyen cakillara da
rastlanir. Birim, ylUzeylendigi alanda yana ytnde
devamsiz olup uUste dogru tane boyu kigllen
kirmizi-kahverenkli ~ kumtagl-silttasi  litolojisine
geger. Birimin Uzerine uyumlu olarak Simaki
formasyonu gelir (Sekil 2).

2. 2. 2. Simaki Formasyonu

Ik defa Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilan
birim, inceleme aaninda Hazar Grubu'nun en
yaygin formasyonudur. Calisma alaninin batisinda
yer alan Maden Karmasigl Uzerinde tektonik
dokanakli olarak bulunurken, inceleme alaninin

diger yerlerinde Guleman ofiyolitleri (zerinde
uyumsuz olarak  bulunmaktadir  (Sekil  4a).
Formasyon, altta yesilimsi-gri  renkli ince-orta

tabakall, yer yer kumlu kirectagi mercek ve bantlari
iceren kumtasi-seyl-marn ardadlanmasi ile baslayip
Uste dogru koyu gri renkli kalin tabakali kiregtaglar
ile son bulur (Sekil 2).

Simaki formasyonunun orta seviyelerinden alinan
kirectasi orneklerinde; Siderolites calcitropoides,
Orbitoides apiculatus, Omphalocyclus,
Lepidorbitoides cf. socialis, Sulcoperculine sp. gibi
Maastrihtiyen yasli fosiller bulunmustur. Oncei
calismacilardan Ozkaya (1978), birimin yasinin Ust
Kretase, Peringek (1979), Maastrihtiyen-Paleosen;
Sungurlu  ve ark., (1985), Maastrihtiyen-Ust
Paleosen; Aktas ve Robertson (1984), Ust Paleosen
oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada, 0Onceki
arastirmacilarin -~ bulgulari  da g6z  6ninde
bulundurularak birimin yasi Maastrihtiyen- Paleosen
olarak kabul edilmistir.

2. 2. 3. Gehroz Formasyonu

Ilk defa Ozkaya (1974) tarafindan tanimlanip
isimlendirilmistir. Birimin tip yeri inceleme aaninin
guneydogusundaki Maden ilces yakin kuzeyindeki
Gehroz kdyudur. Calisma aaninda Y oncapinar koy
civarinda, Koshane tepe ve Ziyaret tepe zirvelerinde
gozlenirler (Sekil 4a).

Birim gri renkli, sert ve kalin tabakalanmal
kirectaslarindan olusmaktadir. Kirectaslari birimin,
at seviyelerinde kumtasi-camurtasi-marn
ardalanmasl  ile ara  seviyelidir.  Simaki
formasyonunun tzerinde uyumlu durmaktadir (Sekil
2). Bol fosilli olup bunlar ciplak gozle
gorilmektedir. Bu birimden ainan orneklerin
determinasyonu sonucu; Assilina sp., Operculine sp.,
Discocyclina sp., gibi Alt Eosen yasli fosiller
bulunmustur. Onceki arastirmacilar da (Peringek,
1979; Aktas ve Robertson, 1984 ve Sungurlu ve
dig.,1985) benzer fosilleri bularak, birime Alt Eosen
yasini vermislerdir.

Hazar Grubu, baslangicta yari karasal bir ortamda
olusmaya baslayip, takip eden dénemlerde hizli bir
subsidangla iliskili olarak gelismis en azindan bir D-
B dogrultulu, karbonatlarla sinirlandiriimis bir flis
havzasi olarak gelisimini devam ettirmistir. Bu
havza, ilerleyen donemlerde, hem pelajik hem de
kirectasl (redepositional) sedimantasyonuna ilave
olarak, giderek artan kak-akain ozellikteki
volkanik aktiviteyle olusumunu strdirmsttr (Aktas
ve Robertson, 1985).

Peringek ve Ozkaya (1981), Arabistan levhasi kuzey
kenarinin tektonik evrimini aciklarken, Arabistan
levhasi otokton selfi ve kuzeyindeki allokton
birimlerin sratigrafik ve yapisa iliskileri ile
bolgenin tektonik evrimini  agiklamanin  ancak,
kucuk levhalarla ayrilmis dar okyanusal havzalarin
gelisimi ve kapanimi ile mumkin  olabilecegini
belirtmiglerdir. Hazar Grubu’nun olusum ortamini
da, boyle bir okyanusun varligl ile agiklamiglardir.
Buna gore; Erken Maastrihtiyen sonundaki sikisma
fazini izleyen Ge¢ Maastrihtiyen transgresyonu ile
iliskili olarak kuzeyde, Bitlis ve Keban kusaklari
arasinda dar bir okyanusa havzanin gelisimiyle
iligkili olarak Hazar flisinin, daha kuzeydeki sig
deniz sartlarinda ise Harami  kiregtaglarinin
cokeldigini belirtmislerdir. Yazarlar Bolgedeki tim
birimlerin Erken Miyosen sonu-Ge¢ Miyosen
araliginda kuzeyden guineye dogru striiklenerek Ust
Uste duran sirtklenim dilimlerinden (naplardan)
bahsetmiglerdir.

Turan ve ark. (1995) ise, Hazar Grubunun olusum
ortami icin, Ge¢ Maastrihtiyen-Ge¢c Paleosen
araiginda Piitirge Metamorfitleri ve bunun tGizerinde
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tektonik olarak bulunan ofiyolitlerin  blok
faylanmaya ugramasiyla birlikte Hazar havzasinin
bir yay ardi havza olarak gelismeye basladigini ve
Orta Eosen sonunda da kapandigini belirtmiglerdir.

2. 3. Maden Karmasigi

Birimi ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964)
“Maden Birimi” olarak adlandirmistir. Ayni birimi
daha sonra Ozkaya (1978), “ Sason-Baykan Grubu’”;
Acikbas ve Bastug (1975), “Baykan Karmasigl”;
Erdogan (1982), Yigitbas ve ark. (1991), Yilmaz
(1993), Maden Grubu”; Peringek (1979), Peringek
ve Ozkaya (1981), Yazgan (1983, 1984), Hempton
(1984), Aktas ve Robertson (1985), Yazgan ve
Chessex (1991), “Yigitbas ve Yilmaz (1996),
“Maden Karmasigl” olarak isimlendirmiglerdir.

incdleme aaninda birim; tortul  kayaglara
volkanitlerin ve kirectag! olistolitlerinin karismasiyla
diizensiz bir stratigrafi sundugundan, bu calismada
da “karmasik” olarak ele ainmistir. Calisma
alaninda, karmagiga ait birimler Hazar GOlU' nin
dogusu, Seyhoglu mezrasi ve Yoncapinar koyu
civarlarinda yiizeyler (Sekil 4a). inceleme alani
disindaise, Hazar GOl U’ niin kuzeydogusu, giineyi ve
glneybatisinda oldukca yaygin olarak gorulirler
(Sekil 3).

Tektonizmanin yogun oldugu calisma sahasinda
karmagiga ait birimlerin diger birimlerle olan iligkisi
gendllikle tektoniktir. Seyhoglu mezrasi ve
Yoncapinar koyleri civarinda Maastrihtiyen-Alt
Eosen yasli Hazar Grubu Uzerinde tektonik olarak
durmaktadir (Sekil 4ave 4b). Bu yorede, iki birimin
dokanaginda  yogun  tektonizmadan  dolayi
konglomeratik-bresik oOzellikte silislesmis bir zon
g6zlenir. Fay zonunun icine yakin Kuctikova koyl
yakinlarinda ise, Ust Jura-Alt Kretase vyasl
Guleman ofiyoliti  Uzerine yer yer taban
cakiltaglarlyla uyumsuz olarak gelmektedir. Ancak,
Guleman ofiyoliti Uzerinde detachment (siyriima)
fay zonu seklinde striklendigi de yine bu civarda
gbzlenmistir.

Birim, tabanda Guleman Ofiyoliti'nin gabrolari
uzerinde taban cakiltaslariyla baslar. Uste dogru
kumtasgi tabakalar, yer yer silidesmis kirmizi-

kahve-gri renkli kumtagi-gamurtasl-marn
ardalanmasina geger. Bunlarin  Gstinde  bol
Nummulit fosilli, gri renkli neritik, mikritik

kirectaglari bulunur. Birim en Ustte, kirmizi-pembe
pelajik kirectaslariyla son bulur. Tim bu birimlere
yanal ve dusey gecisli, ara katkilar halinde gdzlenen
andezitik, bazaltik volkanitler eslik eder. Volkano-
tortul igtifin ara seviyelerinde manganli-demirli
cevherlesmeler gortlir. Maastrihtiyen vyasli, gri
renkli kirecgtagl olistolitleri, havza disi kokenli

yabanci bloklar seklinde istife karismislardir. Ayni
zamanda havza igi kokenli kirectag! olistolitleri de
tespit  edilmistir.  Bu  olistostromal  igtife
volkanizmanin da eslik etmesi Maden cokelme
havzasinin genel 6zelligidir.

Guneydogu Anadolu Orojenik Kusagl’'nda yeralan
Maden  Karmagigi'nin  tektonik  konumunu
aciklamaya calisan Yigitbas ve ark. (1993), “Maden
Grubu” nun, ¢ yapisal kusak olarak ayirt ettikleri
Guneydogu Anadolu orojenik kusaginin en
kuzeyindeki “nap aani” iginde bulundugunu
belirtmiglerdir. Maden Karmasigl, Orta Eosen
basindaki bir riftlesme ile gelismis olan bir havzada
olusmus, daha sonraki naplasma hareketlerinin
baslamasiyla da olistolit ve olistostromlu seviyeler
meydana gelmistir (Yigitbas ve ark., 1993). Maden
Karmagigl'nin ¢okelme ortaminin  siirekli  yogun
tektonizma atinda olmasi, ortamsal sartlarin sik sik
degisimine sebep oldugundan, litolojik birimlerin
yanal devamliligina imkan tanimamistir (Peringek,
1979).

Gri renkli  mikritik  Kirectaglarindan  alinan
numunelerin determinasyonu ile Nummulites sp.,
Discocyclina sp., Operculina sp. gibi Orta Eosen
yasli fosiller bulunmustur. Onceki calismacilardan
Ozkaya (1978), Peringek (1979), Yazgan
(1983,1984), Sungurlu ve ark., (1984), Hempton
(1984, 1985) ile Yigitbas ve ark., (1993) birimin
yasinin Orta Eosen oldugunu belirtirken, Erdogan
(1982), Ust Kretase-Alt Eosen; Aktas ve Robertson
(1985) ise Paleosen-Eosen olarak belirtmiglerdir.

Maden Karmasiginin olusum ortamiyla ilgili olarak
farkli modeller ileri siren Aktas ve Robertson
(1990), jeokimyasal verilerle destekledikleri bir
model olan yay ardi havza modelini birimin ¢cokelme
ortami icin 6nermislerdir.

Yigitbas ve ark. (1991), Maden havzasinin
gelisimine riftlesme ile basladigini, giderek derin
denizel ortam haline donisip bu havzanin daha
guneyinde bulunan Helete Volkanitlerinin kuzeyinde
gelismis  bir yay ardi havza oldugunu kabul
etmislerdir. Maden havzasi, Orta Eosen’de agilip bu
donemin sonunda kapanan kisa dmurl bir havzadir.
Birim icinde ki farkli dizeyde gbzlenen
volkanitlerden ilkinin taban diizeylerde sig denizel
cokellerle i¢c ice alkalen oOzellikte, ikincisinin ise
daha Ust seviyelerde pelajik cokellerle birlikte
gorilen  bazaltik  volkanitlerden  olustugunu
belirtmislerdir. Havzanin kapanmasini ise, Orta
Eosen sonunda Maden havzasina dogru kuzeyden
ilerleyen  metamorfik ve ofiyolitik  naplarin
gelisimine baglamaktadirlar.
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Turan ve ak., (1995), Orta Eosen yasli
volkanosedimanter  birimlerden olusan Maden
Karmagiginin, Neotetis Okyanusu giney kolunun
kapanmasiyla iliskili olarak gelisen gerilmeli bir
yayin  yay ard havzasinda  olustugunu
savunmuslardir.

Erdogan (1982), Hazar ve Maden Karmasiklari’nin
yanal ve disey yonde gecisler gosterdigini belirtip
bu birimleri Maden Grubu altinda birlestirerek
incelemistir.

3. YAPISAL JEOLOJI

inceleme aani Alp-Himalaya orojenik kusaginin
Dogu Toroslar kesiminde, kita-kita carpismasinin
gorildugl Bitlis-Zagros sltur zonu igerisinde yer
almaktadir. Bu zonda tektonizmanin yogun olusu,
cogunlukla birimlerin ilksel stratigrafik iligkilerinin
bozulmasina neden olmustur. Arabistan levhasi ile
Avrasya levhasinin Orta Miyosen sonundaki
carpismasini takip eden Geg Miyosen'de, yaklasik
K-G dogrultulu yatay sikistirma gerilmelerinin
artmasl, kuzeyden guineye dogru bindirmeli-napli
yapilarin gelismesine ve Anadolu levhasinin K-G
dogrultusunda  kisalip  kalinlasmasina  neden
olmustur (Sengdr, 1980). Belli bir kalinliga
eristikten sonra daha fazla kalinlasamayan Anadolu
levhasl, Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu Anadolu
Fayr’nin olusumlari ile kirilip batiya dogru kacarak
bu gerilmeleri karsilamaya galismistir.

3. 1. Kirikli Yapilar

Kirnkli Yapilarin en o6nemlisi ¢alisma aaninin
icinden gegen Dogu Anadolu Fayi’'dir. Dogrultu
atimli sol yoénlt Dogu Anadolu Fay1 burada yaklasik
5-6 km genisliginde bir zon seklindedir. inceleme
alaninda tek bir fay seklinde gozlenmeyip, KD-GB
dogrultulu (K60°D) ve birbirine yaklasik parael
birkag buyik faydan olusur. Fay zonunda kuzeyden
guneye dogru sirasiyla; Yesilova fayi, Kugikova
fayl, Tembeltepe fayr ve Zikkimdere fayr olmak
Uzere dort biyUk fay yer alir (Sekil 4a). Bunlardan
en belirgin olanlari Kugiikova fayi yaklasik 9 km ve
Zikkimdere fay1 ise yaklasik 12 km kadar izlenebilir.
Egim atim bilesenlerinin yiksek olusu nedeniyle
arazide c¢ok kolay gorilebilirler. Dusen blok
tarafinda altivyonlar ¢cokelmistir.

Bu faylar inceme daninin KD’sundan Hazar
Goli'ne dogru genisleyerek Hazar GOlU nin
kuzeydogusundan gdle ulasirlar. GoOlin kuzey ve
Giney kenarlarini sinirlayan bu faylarin  yiksek
egim atim bilesenleri, Hazar GolU'nin  bir ¢okintu
havza olarak gelismesine sebep olmustur.

Hazar GOlU'nin dogu kesimindeki fay zonunun
kuzeyinde yer adan Kigikova fayr (Pau-Aydin
segmenti), uydu fotograflarinda ana yer degistirme
fayl olarak goérulir. Kiglkova fayi, gole girdikten
bir kag km sonra guineye dogru yaklasik 3 km lik bir
sicrama yapar. Buradan, Hazar GOlU' niin glineyini
sinirlayan ana yer degistirme fayi olarak (Adiyaman-
Sincik segmenti) glney batiya dogru devam eder.
Sicramayapan bu faylar, Hazar gol{’ niin yari graben
Ozelligindeki bir cek-ayir havza olarak gelisimini
saglamistir.

Inceleme sahasinda dogrultu atim miktarini tespit
edecek bir veri bulunamistir. Herece ve Akay
(1992), calisma aanina yakin yerlerde 9 km.lik bir
sol yana atimdan bahsetmiglerdir.  Ayni
arastirmacilar fayin Ge¢ Pliyosen'den beri aktif
oldugunu da belirtmiglerdir. Gezin'in kuzeyinde,
Zikkimdere fayinin olculebilen egim atim miktar
150 m kadardir.

Inceleme alaninin giineyinden gegen Hazar Fay
Zonu, Dogu Anadolu Fay zonuna yaklasik paralel
olup icleri glincel altivyonlarla dolmus cizgisel fay
vadisi gorinimindeki ¢cokuntl alanidir.

3. 2. Naph Yapilar

Guneydogu orojenik kusaginda 6nemli unsurlarin
basinda naplar gelmektedir. Bunlar, Ustte
metamorfik masiflerin, onun altinda ise ofiyoalitlerin
yer ddigl bir nap paketi halindedir. Ge¢ Kretase' de
metamorfize olan Masifler, giineye dogru allokton
topluluk olarak ofiyolitik topluluklarin Uzerine
itilmis ve onlarla bir nap paketi olusturmustur. Bu
nap paketi Erken Eosen-Erken  Miyosen
dénemindeki ilerlemesi sirasinda kendi iginde
dilimlenmis, parcalanmis ve orta 6rtu birimleriyle
Ortulmugstir. Naplarin ilerlemesi 6nce okyanusal bir
ortamin Orta Eosen’ de daha sonra kalinti denizlerin
Erken Miyosen'de yok olmasiyla sirmistir. En
sonunda naplar topluca Erken Miyosen'de Arap
platformu Gzerine yerlesmistir (Yilmaz ve Yildirim,
1996).

Inceleme alaninda gozlenen tek napli yapi Seyhoglu
mezrasi civarinda gozlenen naptir (Sekil 4a ve 4b).
Burada Guleman ofiyoliti, Ustindeki Hazar
Grubu'nu olusturan birimlerle birlikte kuzeyden

guneye dogru, Maden Karmagigl Uzerine,
muhtemelen  Ge¢  Miyosen' deki naplasma
hareketleriyle itilmiglerdir. Bu kayma zonlarinda

milonitler gelismistir.

4. SONUCLAR
incdleme  aanindaki birimlerden  Guleman
ofiyolitlerine,  sedimenter  birim  icermemesi
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nedeniyle kesin yas verilememis, ancak Uzerine
cokelen en yasli birim Maastrihtiyen-Alt Eosen yasli
Hazar Grubu' na gére Maastrihtiyen dncesi bir yasta
olmasl gerektigi anlagilmistir.

Hazar Grubu'nun orta seviyelerindeki gri renkli
kiregtaslarinda bulunan fosillere gore, birimin
yasinin Maastrihtiyen- Alt Eosen oldugu,
volkanosedimanter Ozellikteki Maden
Karmasigl’ndan alinan 6rneklerin fosil iceriklerine
gore bu birimin yasinin da Orta Eosen oldugu tespit
edilmistir. Bu yas bulgulari 6nceki calismacilarin
ayni birimlere verdikleri yaslar ile uyusmaktadir.

Orta Eosen sonunda, Arabistan levhasinin kuzeye
dogru bagil hareketinin bir sonucu olarak artan yatay
dogrultulu kitasal gerilmeler, sirasilyla Hazar ve
Maden havzalarinin kapanmasina neden olmustur.
Daha sonra Orta Miyosen sonunda Arabistan ve
Avrasya kitasal levhaarinin nihai carpismasini
takiben, Ge¢ Miyosen'de  Seyhoglu bindirme fayi
ile Guleman ofiyoliti ve Uzerindeki Hazar Grubu
birlikte, kuzeyden giineye dogru Orta Eosen yasli
Maden Karmasigl Uzerine naplar  halinde
itilmiglerdir.

Geg Pliyosen’e gelindiginde disey dogrultuda daha
fazla kalinlasamayan sltur zonunun kuzeyindeki
bolge, dogrultu atimli sol yonli Dogu Anadolu
Fay'nin olusmaya baslamasiyla yatay sikistirma
gerilmelerini karsilamaya calismistir.  inceleme
alaninin icinden gegen Dogu Anadolu Fayi, burada
tek bir fay seklinde olmayip birbirine paralel, 8-10
km takip edilebilen, egim atim bilesenleri oldukg¢a
belirgin birkag biyik faydan olusur. Faylarin egim
atimlarindan dolay! dusen bloklar tizerine altivyonlar
dolmustur.
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